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. * Cap'ltulo % A 

PROPIBDADES Y TfiGNlGAS DB lA ADICION Y lA S0STRACGION ■ II ^ 

- ' "■ ' ' ^ ■ , ' 

iROPOSITO DE LA tJNIDAD \ '* 

1 . Ayudar a los estudlantes a comprender las tecnicas para 
sumar y res.tar numeros'con nmerales de varios dlgitos, 
haclendoles entender como esas te^pnicaB dependen de Xas 
prPpledades de»nueBtro slstegia de humeracion, y d^ las 
propiedades corimntatlva y asociatlva de la adlcion. _ 

2. A^dar a* los estudlantes a darse cuenta de que si conocen 
las comb Ina^cl one's basicas de la adlcion y las propiedades 

\ de la^adicion y la sustraccion, pueden sutoar y -restar nu- 
meros cuyos numerales contengan varioe^- dlgitos . 

5. . Ayudar a los eBtud:):antes a lograr destreza en fa adlcion 
* y la .susta^ccion, lo mi^mo que en la comprobaplon de los ' 
resultados de dlchas operaciQnes, 

4. Ayudar a -los* lestudiante^ a perfeccionar au habilidad pa-ra 
resolver problemas mediante ^1 empleo de enunciados- mate- 
ma*ticos en casos que requiei^en la adicipn y" la sustraccion 
de numeros cuyos' numeral«s tienen yarios dlgltos, dando 
preferencia<»a aprender -a decidir cuando se debe emplear la 
suptraccion. . • • 

* > ^ ^ ' * 

Los alumnos que ya Hayan aprendido a emplear perfectaraente 
las tecnicas 4e la adiciSn y la^.susiraccion podran completar . 
rapid^ente la primera initad de esta unidad. atros alumnos 
"deberan estudlarl^ con mas detqnimiento. Sin embargo, la ex- 
plicacion de los* conceptos fundamfen tales que se emplean^en las 
tecnicas es Importante y no" debe descuida^se con ningun grupo. 
\ Por ll contrario, debe ddrsele preferencia.^ La expllcacion^de 
\esos conceptos y' el desarrollo de la habilidad para re'solver 
problemas son los objetivos principales de es.ta unidad. 
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BASE tt^TEMATICA ^i/*" 



L& respuesta a la "preguntat "iCual es la Buma f^>'5' y 2?", 
es 5+2. Generalmente, se consldera que la pregunta slgnlficaj 
"iCUal es el numeral cleolmal la suma de 5 ^ 2?" Para esta 
pregunta, la respuesta es 7. Analogamente, la respuesta as 
" 4Que' numer^? hay que sumar a 4 para que la suma sea 7?^',*es 
7-4. Exp'resado como un numeral decimal, 7 - 4 es 3. * 
La ea^resion. 892 +* 367 es una respuesta cofrecta a la. 

■ pregunta: ^"iCual es la suma d& 892 y 567?", per o,* general-* ' 
mente, no es la mas oonveniente. Se espera que se de como 
respuesta el numeral declmsil 1,259. Luego, al'^iprender el ^ 
proceso de la adlcion, un objeti-jo Imporiante es esorlblr una 

' suma como 892 + 567 en la forma.de un numeral decimal. 

Si loB numeros que se suman son 42 y, 57, elresul%ado 
es 7 decenas y 9 unldaples. Esta suma puede escrlblrse 
dlrectamente como 79. Sin embargo, si loe numeros son 67 y 
58 y la operacion que ha de efectuarse es la adlcion, el re- ^ 

. sultado es 11 • decenas, y 15* unidades. Esta suma no 'puede 
escrlbirse dlrectamente como un numeral decimal; debe conslde- 
rarse como 1 centena, 2 decenas y. 5 unidades. Entonces, 
s-e escribe como 125. ' ^ • , 

Analogaipente, cuando se efectua la operacion de division 
con' numeros cuyos numerales tienen 'mas de un dfgito, el deslgnar . 
loedlante* un numeral decimal el numero que representa la suma 
exige a inenudo may or-a tendon. Si 49 y 25. son lbs Aumetos ^ 
con lOB cuales se va a .efectuar la operacion, el siama'ndo. des-~« 
conocido\es 2 defcenas y 6 unidades. • Este resultadojupuede 
escriblrse /dlrectamente como 26. Sin embargo, ; si los numeros 
con ^llll^se ■v.srM efectuar 'la operacion son 52 y 17, el 52 

■debe^IP^onsid^rarse como 2 decenas y 12 unidades. Esto hace 
maV facil restar, 1 decent y 7 uj^idades,. El re^ultado 1^ 

.decena y 5 unidades, se escribe, ahora, cqrao 15. 

A la consideracion de 52 como 5 decenas y ^2- unidades 
o como 2- decenas y 12 unidades se le ha\llamado "dar otro 
nombre a 52". I4 idea de dar otro nombre a un numero, .es decir. 
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de yepresentarlo de oW ninera>^ §e ha utili^ado* ampliamlente en 
al«\inas, (Je las unldades ^n^eriores. Es facil comprender que hay 
una. ^jlnf inldad do manerais de representaa un nilsmo numero. .For 
ejemplo, el numero 8 puede pepresentarse* con la expresion ' ' 
'm - ri^ donde n ■ puede Ser un numero arbltrarlo y m = n + 8. 
En esta unidad en pat'tieuilar, nos Interesa casl exclusivatnente 
una T^nera de representar numeros. que es muy titil para sumar y • 



"restar^^numWos grandes. 



Es*a manera de represe^tar numeros' no se deslgni con ninguna 
palaUra^o f^'ase en esta unidad. -En lugar- de esto, se utlllzaran 
expresio^nes eomo las slguientea: 

^ "525 puede conslderarse como 500. + 20 + 3", o 
' "Ot^cnombre de 525 ; es 500 + -20 + 3".,^ b 
• ."52;^, puede expresarse como 500 + "20s^ 3" ♦ " . s 
Al mi'smo tlempo, la idea" de nomlDres dlferentes del ml smo numero 
e"s fundamental pai*a aprender el proceso de la' ad'lclon y>la -bus - ^ 
trafc^on.' >^Los* alumnos deberf cofliprender esta Idea, si van a 
calcular sumas y sutaandos, desconocidos, ddndos^ fbien "^e^jita de 
lo que estaov haclendo. ^ • . . . 

Conslderemos el siguiente ejemplo que. muestr^ la necesidad 
de aprender a '^ex;&resar un numerq^de v^rias maneras y su utill- 
zacion eflcaz al' efectuar las operaclones .'de adicion y sustrac^ 

Ejemplo: peterAlnese el numer?P^ue*hay que sumar a 
para obtener 5^3 cqmo. suma. Si escribimos esto mediante Qn 
enunciado matfimitico, toma. la." forma de 376 + n = 523- Si los 
alumnos obtiefterA inmediatamente. 147^ como ep.' sumando que debe^ 
afiadirse al supiar\do 376' para obtener la suma, 523^ no hay 
necesidad de ningVa otra explicacion. Sin di^da alguna, los 
aluBinoB podran obte^ner en seguida, recordando simplem^te lav' 
combinacion basica \q la adicion apropiada, la-respuesta a una 
pregunta sencilla como: ."^etermlnese el, ni&nerOj «rae debe sumarse, 
para que la suma sea. \ 10. Pero, en el ,eJemplo que estsAnos con- , 
siderando, Igs numeros son tan grandes que r1l> se puede" obtener 
la re spues ta inmedlatamente. " Por tanto, el procedimiento debe 
ser el siguiente j* ' - 
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^ Prlmero, escrlbase el ^Jerciclo. * ' 523 ^ . 

^ / ' - 276. . } 

Ahora, '•se pone <3e manlfiestio la necesiclad de representar ^2^ 
y 3t^ en formas dlferentes a l©s numerales decimales. El ob- 
Jetlvo e^eolocar *un ntimBro mayor de unldades en el Ixigar de yks 
* unldades 4^?^^ suma que wi el lugar dfe las unidad^s del sumando 
conocido, colopar m^s decenas en el lugaV de laa^i^decenas de la* 
suma 'tjue eni el lugar de la,s dep^as del* i&umando cono,c4.do^ etc. 

Be modo que podemos.escrlblr ' 

. i * • " 576^= +70+6 , * V . 

como primer paso para ],ograr nuestro proposito, \ \ . ^ 

^ ^ Ahora, escribtoos :,'525 « 50© + 10 + 15 ; 

^ : . t: > ' 576^ 500 + 70+^6^ - " 



y ^ ^ , 525 =,i^oo + 11^^+ . . 

^ . 376 - 500 +^70+6 - 

de maner^jj^^ 523 - 576 ^ 100 + 40 + 7; . 

No'tiay necesldacl de dlsponer de un termino especial para** 
descrlblr «|ste procedlpil^nto: iEvltaiftQ»$;ia neoe^^Ldad ke un % 
teijgi^o d4ciendo: "Escrlblmos 525 como 500 + *20 + 3" V 1^ 
.eacrlblmoa, como se lndlc6* La cuestlon principal "es darse 
^cueflta ,de -la necesidad de tener mas unidadeS e^i el lugar de J.as 
unidades de. la 'sum§L que en el lugar de las unidades del sumando 
conocido^ ma^ decenas en el lugar de las decenas|de la sun^ que 
en el lugar de las decenas del sumando, etc* 

Al efectuar la operacion de3dici6n; hay. menos dlficultades, 
Slinpl emente, re {^re sen tamos los suraandos de manera que Indlque 
^Tnumerp ^^de -unidades, de decenas, y asl suceslvamente.^ fentonces 
sumamos las unidades, las decenas, las centenas, etc.. 
Eor ejemplo: 249= 2Q0 +40+9 

676 = 600.+ 70 + 6 
Suma =» 800 + 110+ 15 
, ' = (800 + 100) + (10 + 10) + 5 

• =900+20+5 
" . = 925 ' 

Aqul, -el numeral, 8OO + 110 + 15 se expreso, aplicando las 
propiedades -de nuestro sistema de numeracion y las propiedades 
conmutatlva y asooiativa de la adiclon. 
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Desde luego, .nos damos'^uenta de que esta explicacion es " " 
%uy larga para darae en forma escrlta. Sin embargo, puede abre" 
vlarse al'present^rs^la, a Ids alumnos, y puede abrevlaose aun 
mas en sub a^llcaclones ulteriores. Se dan los detallea para ^ 
tratar de expllcar el sentldo de las frswes "tpmar pirestadajl, 
"llevar"- .y su ellralnaclon final, ya que aunque suelen aplicarse 
correctamente, tambien, con frecuencia, son mal entendidas. 

Una propiedad Importante de la Bustracclon expresada con 
el siiQbollsrao matetnaitlGO^iBS la slgulente: / 

Para un par de numeros cardinalfes representados. en^^La 
forma (a + b) y (c + d), ^ 

(a + b) - (c + d) « (a - c) + (b - d). 

En esta unldad, suponemo^ que a + b es mayor que c + d.^ 

A continuacion, se presents, un ejeiaplo de la apllcaclon de 
sta propiedad para -6^- 42. Este ejemplo indica que al es- 
cribir una resta en la forma vertical, la propiedad se aplica . 
automatlcament^ • 

' 68*- 42 .= (60 + 8) - (UO +. 2) ^ 68 

- (60 - 40) + (8 - 2) ~ 

2$ 

. =20+6. 

= 26 , 

, La relacion'entre elCejemplo y el enQciado de la propie- 
dad se ve, si se consider^ la sustitucion a por 60, de 
.b por 8, de .c por y de d por 2. \^ 

La propiedad se aplica a otras restas como 68 - 49 *o 
552 - 187. Sin embargo, es neceaario efectuar mas pasos. 
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ENSERANZA DE IA uillDAD 
iRES DIFE|ffiNTES PARA EL MISMOJTJUERO 



Objetiivo: (a) Ayudar a los estudlantes a repasar la de 
'^noml;)res dlfejpentes para el mlsmo numepo". 
J . (b) Ayudar a loa estudiantes a representdr . en mxi 
abai^o npmbres dlfei^ntes de un numero * * 



cuentaa *en cada^ una de ^ 




Materiales: Un abaco que tenga 20 
cuatro varillas. En la 
flgura de la derecha^^se 
muestra una clase de abaco^ 
Tierce varlllag Insertadas en 
la base, hon cuentas que 
pueden sacarse, cuando no se . 
esten utllizando* Hay otras 
clases de abacos que. son 
tambien utiles • Las va'rillas ; 
del abaco corresponden a los 
lugares de un numeral • Mo- 

vlendonos de derecha a Izqulerda, la primera ^varllla corres- 
ponde al lugar de las unidades, la s^unda al lugar de las 
^decenas, etc^ El njSmero de cuentas ^en la prijnera varilla 
es el numero de unidadep, el numero de cuentas en la segunda 
^varilla es el .numero de decenas, etc\ El nmeral represen- 
tada en el iibaco de la flgura es 6 mlllares, k centenaa, 
k decenas y 7 unidadHs, o 6447. 

Exploracion: ^ ' . 

Parte del material presentado en.el 
Gomentario para el maestro ^ se..redaato 
como si el maestro lo estuvlera expli- 
cando a su clase* Las respuestas a las 
preguntas que queremos obtener de los 
estudiantes se Incluyen entre parentesis^ 
Otras partes del material de exploracion 
para esta unidad se presenta en forma de 
sugerencias para el maestro, tambien, se, 
dan descripciones de varlos procedJjnientos 
que han de utillzarse como base para 



desoubrir y anallzs^Jf conoeptos y propie- 
dades, Bstoe 'comentarlos ae eBcrlbiei*on 
entre-^rectas . vertlcales dobles%,? 

Parte del. material de eaqploracion, 
esta contendkdo eh el Texto del e&tudlaiite » 
Esto es lo que,oourre con la pylroera ^ • 
secclon, Ncanbres dlf ef*entes. para el , mlBroo 
tiwonero au Lob e.studlantes deberan cEarBe 

• cuenta ' pronto he que las fmses "Nombres 
dlf erentea para 41 mlsnjio niSmero" y 

* "Representar un nuiftero'de. otra manera"" 
tlenen el mj^smo elgnlflcado, 

El jjia'estro puede pedir a los aliM- 
nos* que abran-sus llbroS en la pagln» , 
E297 y oontesten y anallcen lasipregsun- 
tas. Despues de este'estudlo, los alum'^ 
nos pueden resplver Indlvldualmente el 
Conjunto* .de. problemas 1 . 



IP. 
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■ * . Capltulo 6 * ' . • 

EROPIEDADES Y a?ECNICAS J)E lA ADICION Y LA". STTSTRAGcfoN II 

NOMBRES DIPERENTES PARA EL MISMO tTOMERO . • ' 

Hay muchas maneras de nombrar un numero. El numeral decl-*." 
mal para MD +2 : es " 42. Tamblen puede nombrarse otras 
jnaneras. . 
• * ■' . ' . . . . , . 

1.. ^" Juan dice, taue todcftf los^nombres^que slguen'son .pa<i»a el'mlsmo 

nuijiero. I'E^tj.a de acuerdoV: 27' 3 J 24 + p| .10 + tA^j 
25-1; .2 decenas y 4; 1 decena y» 14. (jb£.">' • • * 

-2. ,iCual'es\el numeral decimal para " ^0 -^.15? .C'ss) Da otros" 
cinco nom'bres'para 40 + 15. ('>)«^j>>^»j\Ij3^ jvaj^^P^^ 

3. (a) iEs ■*254 = 200 + 50 + 4?' • ' ' 
(b ) 6Es 254 « 200 + ic/ + 24? C 

■ (c)' AEs 25t4 = 200 + 20 + 14? Cj2U:">. * * • 

. *(d) "aEs • 254 « 100 +• 150 + ii? •(A;:.^ ' 

4. Puedes eonsiderar a . 6? como 6 decenas y" 7 unldades o 
oomo 5 decenas y 17. "unldades. ^Cuales eon otros nombres 
para 67? - v ;* • 

APodemos considearar a 726:, • - 

' <jomo 700 + 20 + 6? f Aji^ ^ * ^ 

como fC^ + 10 + 16? \Jfc»M^ 

como> 600 + 120 + 6? ' 
Nombp:»es diferentes para un numero se presentan.a menudo en 
un abaco. AQue .nombre tiene el 54 eri cada uno de los 
dbacos que slguen?^,. 
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a. . Da doe nombree dif erentes. para cada uno \de Job^ sigwlentes 
numeroB* indJ|^ oada 



numeroB. 'ind|^ oada unb en el abdco.^ 
4a) . 46 <b) 97 ^ (c) 265 

.■, . . ■ • • • • . . / \ 



Conjunto de problgmas J_ ' 
Copla lOB nume rales del 1 . al 10 en tu hoja ^e^mel,' . 
ProxajBio a cada uno, escribe las respuestas 'feorrectas^^^c co^^ s^* ' 
•pie tar l8^ tabla slgulenter ^ 1 // ' imW.: - ^w- F> 

r ^ ^ ^ ,^ , % 

J^jjflieral d'eclmal Otro nombre, pa;^^ ^uine^ • * 



1«. 




.2. 






523 ' 


4. 




'5. 


95 * 






7. 


258. 


8; 


4.9 , 






10. 


1,526: 



120 + 17 ,4. *^ . > 
, 1200 + 160 :h^4b' \ ' * 

6 deoen||v*^t8 . 



4^: 



+ a 



4 ce]jt,enas +'15 defeenas 



15 centenas +y25 decenas + 19 



Para cada uno delos ejerciolos.del .11 /al 15^ escribe > 
o < de maijersi que el enunclado- B^ieroatlco «ea clerto* En el 
elerclcio 11. Aes* 1000 + 500 +*6-0j'+ 1,6 ot/o nombre para 1*576? 

^ • • ' * • . / 

11. 1,578 (>"> 1000 + jpO t-60- + ^16. 

12. 2.874' C >") > 1 miliar + 1J cen^enap.+/l6 decenas + 4.unlda'ae3 
15.* 4,926 5 mil-lares^ 18 centenasJ + 11 decenas + 6 upl- 



dades 
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RKPASO Dfe lA ADICION - 

Objetlvo: Ayudar a los estudlantes a repasar lastecnicas de 
• * la adlcion on las que representar la suma como un 

numeral decimal es un proceciimlen.t9 senclllo* ' 

Exploraciont ^ . . ^ ^ 

> f , 
En la plzarra, apareoen cuatro ejerclpi^s de adlcion^ , _ 

* (a) 5 + \ (c)^. 300 + 40,0 ; - 

^ • (b) 50 + 40, V"' . W 3000 + WOO 

Dettermlrien un Guineral' q\j)e represente la suma en 'caifta uno 
de lofe ejerclclosw* .txi (a)f, el numeral ^es 7; en' fb),^es 70^ 
que slgniflca 7 decenasi eh (c) es 700^ que sl^nlflca 7 ' * 
centenas. En (d), es 7000 > que slgnlflca 7 millarefj. ) * * 

lK>s ejerolcios como' ^ (bO# (o) ' y . (d) ae dispon^ a menudo 
en forma de columna> porque esta es una manera fa'ail de agrupar 



unidades, las*decenas, las centenas, etc, ^ ' 

- (b) 50 (c) 36q.. (d) 3000 

+ 40 . + 400 + 4000 

N ^ ' ■ IW Willi! H — K™-^— 



iComo 'surnames ; 23 y 45?^ (La suma de 20 y 40 es 60. 
La suma de 5 y 5 ^s. 8. La suma de 60 y* 8 * es 68.) 
Este es un ejerciclo senclllo, pero debemos estu^larlo, porque ^ 
para ijesolverlo tenemos que utllizaj; yarlas propledades lmpoa^>*^^. 

tantes. Determinemos cuales'son, • * 

^ ^ " ' ^ * i - 

Conslderaron ^ 23 y 45 de otrsi manej^a. iCu?i,l fue esta 

manera? Xpb^tui/ieron dtros nombres para los dos numeros. 

^3 = 2a + 3. 45 = 40 ^ 5-0 ^ 

6Conslderaron 23 + 45 como (20 + 3) + (40 + 5)? (Sl, 
pero utillzamos la propledad conmutativa y la propledad asocla- 
tiva para obtener ,(20 + 40) + (3 ^+ 5)» l^or que necesitaron 
hacer esto? (Para poder obtener 66+8 6 68.) 

iPodremos dlsponer nuestro tjfabajd de la slgulente manera? 

25 + 45 = 20 + 5 + 40 + 3 = (20 + 40) + (5 + 5) « 60 + 8 » 68 



1 



; Para presentarlo a los estudlantes, 
podemos* escriblr el trabfejo cpmo se in^ V * 
dica dn el ewunclado ai^terior, ^ Pero los 
mejores -a^lujnnos,-^ pcJslblemente todos, 
deben saber 'que se llevan a cabo loSv 
slgulentes pasos^ u otros analogost ^ 

(20 + 3) +^(40 +5) = (20 + 5) + (5 + 40) 
/ -51, *Propledad conmutativa 

^ ^ ^ BO + [3 + (5 + 40)] 

r ;^opiedad asbciatiya 

. ^ ^ ^^.20 + [(3 + 5)^+^40j 
' . ^ ^ Prop;ledad ksoclatlva ^ 

^ 20 + [8 +^401 ^ ' 
Sumando 3 y 5 

= 20.+ [40 + 8J. . ^. 
Propi'edad conmutativa 

= [20 + 40] + -8 ,. 
• . 'Propledad asociativa 

. , = 60 + 8 • 

Sumajiclo 20 • y 40 

1^ . .. 68 

. gumando 60 y 8 

Disponer los stimandos en foxma de columna, es 'utll 
cualquler ejerciclo como el anterlor,\ Podemos escrlblr- 
foiina todo lo que hemes dlcho: 

. * ' 25'= 20 + 5 ' 

^, ' ■ . . : 45 = 40 + 5 , \ ■ " 

60 + 8 = 68 • . * . 

Hagamos otros ejerclcios con mas sumandos -y repreSjS^ntemofe 
la adlcl6n. en abaco y estudlemos las propie^lddes que utlll^ 
aamos* ^# . 

Representemos^los tres sumandos de la siguifrite adicion: 



otra 



iCual es una forma, corive- 523 500 + 20 + 5 

nlente de disponer los sum^ndoa? * 212^ 200 + 10 + ^ ^ 

•(£a forma qiie se Indica a ia 364 = 300 + 60 + 4 

'derech^t deberd escribiiyse en la . , 
plzarra.) ^ ^ * ^ 

Para representar la stuna en el' abaco, podemos comblnar las 

cMentas Gplurana por columria. ^Donde empezarenios? (Cembinamos « 
primero*las cuentas en varilla 'de >las tinldades: 3 2 son 
5u -y* 5 4 son 90 



Luego, comblnamos^ las cuentas de^ 
la yarilla de las dejoenas y despues xas 
de la varilla de las centenas* Haganse 
pregunta^ adecua*das, para que la3 alum- 
nos* entlepdan el prqcedlmlento, Bebe 
completarse la representacion escrlta . 
del* ejerciclo: ^ . * . 



523 - 500 
212 ^ 200 
364 300 



20 
10 
60 



3 
2 

4 



1000 + 90 + 9 = 1099 



El meCestro y los alumnos deben es- 
tudiar varios ejercic los para que los 
.alumnos se den cuenta de'que dlsponer 
>un fejercicio en forma de columna los t 
ayuda a considerar las unidades juntas, 
las dedenas juntas, ^etc*- ^"^^ 

De^e procurarse que los alumnos 
lescrlban los dlgitos bien allneado^ uriq 
^debajo. del otro, a medida que los colocan 
en coliMnnas • -T.ener culdado en la escrltura 
contribuye a mejorar la destreza y la 
precision. 

La conyeniencia de la disposicion 
vertical debe ^recalcarse como un medio de » 
obtener l^.s respue^tas eflcazmente. Al 
mismo tiempo, el objetivo mas importante 
de esta unidad es- ayudar a los estudian-^ 
* tes a' ^omprender lo que estan haclendo. 

Estudiar la opera-cion de a^icion detenldamente y represen- 
tarla en el abaco,. nas a^da a comprender fel metodo de sumar. 

. Necesitamos obtener un metodo de siilnar ^apidamente . Tkm- 
bien, tenemos que estar seguros de^ que las sumas que obtenemos 
son correctas. " 



El mestro debexa dar a los estu- 
dlafites ejerclclc^ivj^e adicion en los 
que la suma de alguna^.de las columnas 
sea mayor que 9* Lcjp estudlaiftes 
sumarfiufi cada Hjoluiona ofdenada^ de 
derechsk a izquierda y anotaran la suma 
de eada ^columna, a^medlda* que* la ob- 
tengan. * - » 

En la resolucion de problemas, frecuent^mentej es necesariOj 
sumar^nrunerales con varlos 'dlgj^^ds. . Conside??einos el^problema 1 
del Conjunto da problema^s 2 dfe la pagina E299* , ' . * 
(l)\ tJn vendedor recorri<3f/ millas en enero y 525 en 
' ^ febrero. iQue'disi^i&ncia recorrlo en 'los dos. meses? 
: En ^pte ejemp'lo> utlllzaremos el metodo que empleamos 
*9.nter±ormen€e. para obtener la ^respuesta a la pregunta planteada 

^<en un problema* i * 

, >.^' 

Lean el ejemplo (l) detenldamente. iCual es la^pregunta 
planteada? aQuI- Informacion se' da? Escril).an el enunciadb mate- 
natlco que describe el pcoblema". (455 + 523 =.\n) 6Qu4 opera- 
clon deben utlllziiar? (La^ adicion) Contesten, la pregunta del 
pr^bleftia. (El vendedor recorrio 976 raiilas en los dps mes'es.) 

; . " * . ■ • • 

Debe procurarse que los alumnus, 
dispbngan su trabajo asl: • 

455 + 525 = n , - 
+ 525 

' • 976 

^El vendedor Recorrio 976 millas en 
enero y febrero. 

Ahor^, los alumnos puedenVeaolVer 
el Con junto de problemas 2^ individual- 
mente. * , 



I 
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REPASO DE XA ADICION 



GQ3»Junto de prablemas ^ 

1. tin Y^J^cl®^^^ recorrio l|.52 millas en enero y '523 mlllas en 
febvsTO. iQue tdlstancia^- recorrio en los doa mesas? 

2. El v^ndedor recorrio 250 miliar en marzo^ 510 mlllas '^n 
abrllj y 545 mlllas Vn mayo* 6C'aaiTtas mlllas recorrio en 
Ids tres meses? ,(^^Ot;iio+;s»fS* jy% ^ gft^ .^o^rrsJjftjL^ 

.5* Desde enero hasta ;J\jnlo^ el vendedor i^ecorrio 2>010 millas • 

• Desde Julio hasta diciembne^ recorrio 1^85^^ milias* ^^Que 

• distancia recorrio durante el afio? C^^OIO l^«S*f '='jy>* 

HallastB la distanSla que el vendedor recorrio en un afio en 
^ el eJercicloO* Durante otro afio recorrla .4,015 millas\ 
iCual sfue su mlllaje durante los dos afios? (^^gc^H ^f^ol'^^ Jn* 

3*, Durante un vlaje en automovil^ Felipe y Garcfllna Idearon 
un^ JuegOj ' contando las guaguas'y camiories que vieran en la 
carretera. Felipe conto 254 guaguas y* Carolina conto 
205 oamlones. ^ iCvian'tas guaguas y-carnlones contaron en 
total? Sios .CL«x-Jbcw>.«^ f3T 

Jose y Tomas han estado recogiendo piedras para ei empedrado 

Jose ha re- 
iCuantas 

piedras han recogldo los dos Juntos? - 



del nuevo c%uino que su padr^ esta haclendo* 
cogido 172 piedras y Ttomas ha recogldo *215. 
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MAS SOBRE LA ADICION 



Objetivo: Ayudar a los estudiantefi. a entender la tecnlca para' 
Bumar inumeros cuyos numeralds tlenen varios digltos* 
y a .comprender como esta tecnlca dep^de de las pro- 
piedades de huestro aistema de numeraclon y de las 
propledades conmutatlva y asociatlva de la adlclSn. 

Mgiterlales? Abaco (Tambien, ^ueden utlllzarse tatolas de valor 
poslcional.) - ^ 

Kxploracl6n: 



Determlnemos el valor de n, 
si n = 5ir + j258 + 124. 

Representense los sumandos 
de este ejerclcio en el abaco. 

Escrlbase lo slg^ilente ej| 
la plzarrat 

517 500+10+7 
258 200 + 50 + 8 • 

124 = 100 + 20 + -4 



11 r 



Expllque como se represent© en el afeaco cada^uno de los 
numerales que escribimos eri la plzarra. 

Ahora, muestrese la s\pia de las unldades, las decenas y 
las centenas en el abaco y- en la plzarra. 

500+10+7 
• 200 +- 30 + 8 
, 100 + 20 + 4 
. 800 + 60 + 19 
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iEs JLa S'uma ' 800 +. 6o + 19? iComo pueden representar esto, 
raedlaKte un decimal. n\im^ ^ . 

He. aqui^la manera de esc3?lbir nuestro ^ 
razonamientot 

800 +' 60 ^ 19 ^ * ^ \ la flgurSL A 
800 + 60 (10 + 9,) « adelante, 
1800 + (60 + 10) + 9 * V- la flgura B 




* 800 ^ 70 + 9 = 879 ^ 



fcas ade-lante.. 



Indlquen -en el atoaco la .manera de representar la suma 
mediante un numeral decimal • 





B 



(Se redlsponen las 19 cuentas del lugar de las unidades 
en dos grupos de ^0 . y de 9 cuentas, como se indlca en 1^ 
flgura A. Entonces, se stastituye el grupo de 10 buentae en 
el lugar de las unldides por 1 cuenta en el lugar de las ^ 
decenas, como se IndJlca en la figura B.) 

Ahora, es facil representar la suma como un numeral deci- 
mal, 879- \ * 

^ El maestro debera utlllzar otros 
ejemplos parecidoa, segun se necesiten 
para expllcar los conceptos fundamen- 
tales i^ra la tecnlQit de la.adicion. 
Sirve de ayuda a los estudlantes anali- 
zar e^l proceso y representarlo mediante 
^ la escritura y en el ^baco* xll 
Algunas veces, representar •una suma 
con- un numeral decimal requlere mas pasos. 
Uno de estos ejemplos es 375 + 278. 



9 
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^ul^as, el maes'tro qulera utlllzar-el / 
abac o para representar el proc?diTrflentfe4 
de oalcuiar esa-^ suma. JSmpl^ese o no el 
abaoo,- el pcbc^cllmleoto .debe ^atudlBrse 
. detenidaiaente J \« .. <^ 

•r^ * 500 + "140 .+ <1C? + 3) • '." 
• 500 + (140'.+ 10 ) +^ 5 " 
- - - \ 500 + (100 + 50) 4' 5 ■ 

,(500*+ tp04 + ,5O + 3 W655' 

/No siempre? utllizamos es1?e metodo.l^rgo stm^r. AJgunos'^ 

de nosotroQ ^od^os "determinar la respuesta*^' sin Qscrlbir cosa . 

algunaT* Bstudiemos Juntos el ejempip: * * * ^ ' \ 

^ - STS 6Cjal .ed la Apia de la^ unidades? (15) 

t 27o ' Observen que la escribimoB debase del 78 , 

' 15 ^ en 278* ^^Que l^gar ocupa el 5 en 15? 

140 ' (El lugar de las unidades) iQixxe lugar 

500 ocupa el 1? (El lugar de J^s decenas ) - iEs 

t|; ^ , 655 1 'decena y 5 uaidades el significadb de 

1^ , .13? ^(Si) / . ♦ • ' 

iCual es la suma jie las decenas? (14) ^^6®6nde)de'l)ere es- 
^ *p » * ' 

crlblrla? (Escriblmos 0 en el' lugar de^ las unlilades, 4 en 

el lujjar de las decenas y 1 en el lugar de las catenas •) 

* iComo podemos determinar la suraa? (Se suman los numeros ' . 

15, 140 y 500* ) iCual es la suma? (655) , 

. . * ^ 

La exploraclon anterior se resume 
en las paginas E300 y 'E501. Deben 
est^dlarla los alumnos y el maestro • 
En:tonces, los alumnos pueden resolver 
el Conjunto d6 problemas 3, Individual- 
m^nte . ' ^ 
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Or • 

• $19 '"^^ 




E^OO 

NAS SOBRB lA \^]>ICI0N 

1.' 4QuQ winerb es n, si 345 + 2U^.= n? 

Pr.^mero, smtjla las-cuentas en el 
at^aco para llndlcar Ijds sumndos 
. 'de mahera. «ue cada sumando este 



400 + 25 + 5 . 
500 +40 + 5 
200+10+4 



,10B otroB. 

/ 

ibdiaa el. resultado de 
sumar Ijrs unldades. Inidica el 
resuH/tado de sipiar las dec-enas. 
Indlca'^l i»e3ultado' de sumar * 
las <?entena"s. . 



ij-OO +-20 > "3 
500 + 40 + 5 
200 + 10.+. -4 
900 + 70 + 12 



Ahora, 425 + 345 + 214 = 900 + 70 + 12.' 

900 +'70 +.12 se ccaisidera como . 9Q0 + 70/+ (10 + 2). 
. ^ + 70 + ( 10 + 2) = 900 + ^ 10) + 2 
iCual es el numeral decimal para 900 + 80 + 2? C*\Ti^'> 



2. AlioraJ trata de Bwggatr 342, 
124 ;^>'' 4l8, sin el atoaco. 
..Observa el encaslllado A. 

a. iQue numeros se sumaron 
' primer o? jjLr«>s.«i«»JjM6>») 

* b. iQue numeral decl^nal es 
800 + 70 + 14? 



342 = 300 + 40 + 2 

124 = 100" + 20 + * 4 
418 ^ 400 + 10 + 8 
800 + 70 + 14 



88^'^> ' 
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■Halla n, si 275 + 278' =^31. 
Podrlaa tratar el mltodo de 
la pagina anterior. TEn el 
encasillado • B, el rmmeijal 
decimal 655 se obtuvo, 
smaando 500, 140 y 15* 



375 


= 500 + 


TO + 


5" 


.278 


= 200 + 


70 + 


8 




5bo. + 


140 + 


15 = 655 


B 



41g^nas veces^ 575 y 278 
s6 svufi^n como en el encasi- 
llado C. iQu^ htmeros se 
sumaron para obtener 15? 
Cs* -^^^ iComo obtlenes^ 

140? (-^^3iWAj^c^-ci^0O^ 

iComo'^obtieneS 500? 

-^^Gorno se obtl6/ie ^653?' (J4>- * ^ 

El metodo del entasillado C puede^ ser mas cpnveniente para 
tl. V • 




<!on,1unto de problemas ^ 



Tfea el 


metddo del 


encasillado 


B para hallar 


cada stima: 




• 167 


346 


558 . ' 


1287 




254 


186^ 


645 


5648 












Usa el 


metddo. del 


encasillado 


C para hallar 


cada suAia.: 


429 - 


697 


1278 


8296 


6278 


585 


1?4 


4193 


1^76 


10^2 ^ 












• 






* 
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"pTRO MET0D6 PARA 6UMAR 



La mayoria de las gentes utiliza un metodo mas eorto de 
sumar. Varies de ;(istedes ya lo estan empleando. Sumemos > Ids 
nmeros slguientesj 

566 . ' . iCual es la. suraa de las, unidades? 

298 iCual es ?,a suma de las decen^as? (24) 

,452 ' iCual es la suraa de las centenas? (15), 

. 647, Hemos escritp estos niiraeros asl; ^ 

, 25 ; ' „ . 
♦ 240 V 

" • 1500 

... 1765 

Entonces, *los Bumamos para obtener la sma de los stimandos. 

Ust^des pueden titillzar este metodo y eserlbir solamente 
parte de la siama y^recordar la otra parte • ^ . 

Este procedjynlento se resume ^en 
la pagjlna E502* El maestro debera 
anallzarlo Jwito con la clase:. tos. 
aliamos deben resolver tantos prp- 
. blemas^como sean neoesarlos para de- 
sarrollar su destreza^en. la resolu- . 
clon^de este tlpo de problemas de 
-adlc Ion • Recalque se la Importanc la ^ 
de^saber los conc^eptos fundamentales 
para la tecpl^ de la ^adiclon. En 
este moment o, pueden aslgnarse los 
Conjuntos de problemas 4j 5 y 6* 
como tares Independlente. X^q resolu- 
clones de los problemas del Conjunto 
de problemas 5 . deben dlsponerse en 
%a forma dascrlta en la^pagina 515 de 
este Comentarlo pjarja el "maestro > 



2Q 
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OTRj) METODQ PARA STJMAR 



' La adlcion es uha operaci6n con dos numeros. Cuando 
efectuamos una operacion con 15 y 5> y obtenemos l8, hemos 
sumadQ-. (15+3 = 18) Dieciocljo se llama la suroa . Quince y 
tres se llaman los stmandos. 



XJn ejercicio adicion 
se escribe en eolumnas para 
facilitar la suma. Las co- 
Itunnas liyudan a iftantener las 
unidades Juntas, las decenas 
juntas, las centenas, j\intas, 
y as! suces^yamente^ 

En la^ B\ima por columr- 
nas, las uiiidades se suman 
primer o, luego las decens^s, 
despues las centenas, y asl 
suceslv^imente * 

Parte de la suma de la 
columna de las unidades se 
j^etiene algunas veoQs^. En- 
tonces se suma junto^ con* 
las decenas. 

Parte de la suma de la 
columna de las decenas se 
retiene Ulgunas 'veces. En- 
tonces se sima Junto con las 
centeftas. * 



V 

son 
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Paf'a sumar, digo: 9 y 6 
son 15^ y 15 y 8 son 25^ 
Gonsidero 23 como 2 deqenas 
y , 3 unidades. Anoto 3 y , 
retengo 2 * decenas. 

Dos decenas y 2 decenas 
4 decenas J k de-cenas y 
4 decenas son 8 decenas y 
8 decenas y h decena^ Son . 
12* decenas. Gonsidero 12 
decenas como una centena y 2 
decenas. Anoto 2 decenas y 
retertgo 1 cerftena • 

Una centena y 3 " centenas 
son 4 tfentenas; 4 centenas 
y 1 centena son 5 centenas j 
y 5^ centenas y ^ Q^ntenas 
son 14- ^centenas** Anoto 14. 
centenas . 
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Con.lunto de probleinas k 

Halla .las suiaas' para los ejerciclos del H " al ^ 5*. 

(e) • 
68 • 
28' 



.468:- 
504 

* 58 

. 266 

698 - 

8976 
1255 • 
7142 V 

6422 



1. 


(a) 




(c) 






45 


57. 


19 . 


76 


♦ 






^ . 46 ^ 














2. 


126' 


548 


167 


259 




246 


629 • 


726 / 














5. 


..565 


655 . 


• . ' f\ 

447 Nr 565 • 




128 


.406 


' . ^129 


"12 s 














* 








4- 


174 


. 88 


489 






1^8 ' 




272 


658 












5. 


. 547 


25,6 


1591 


1876 




897 


1297 




7235 




m. \ 


540 


9275 1 


8544 






698 




6718 













6. Halla n para cada uno de los ejerciclos del (a) 

(a) n = 697 + ?84 (^^^ l^i^^"^ 

(b) n = 672% 1278 C.j-o= n*se») 

- (e) n ~ 559 = W6 X 
<^ (d) 362*= n - 875 C >J*n 
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Con junto de problemas ' V 

Haz una iista del <rtumero*de dias eji cada uno de los primeros 
sels meses de este afio, iOuantos dias hay en^los primeros 
sels meses d^este aflo? '(^+^51 + 3|"**5SD't31**'iO'*>m.^|^ 

Hfiz una llsta del numero *de dias en cadA unb de los ultlmos 
seis meses de este afio* ^iCuantos dfas hay en los ultlmos 
sels meses 'de este aHo? Ci\-^3\^ao^^i^3q+3i*j<>. ^•>*«^ 

^Juan fue a una llbrerla, ^cohtro 5 i^ev^lstas que necesi- 
taba* ,Sus precios eran 75j^j 20^, 25j)?, 55/ y 95ji^» Corn- 
pro las tres que eran mas baratas* ^^Cuanto cpstai*on en 

*total? ^ (^O^ '^^'^Svff^^J ^::^^jue^ /Opit «*|fc<Uw 

En la blblloteca se prestaron 155 llb^os el lunes^ ikO 
libros el mrtesj 168 llbros el mlerpoles]" 174 libidos 
el Jueves, y 147 llbros el vlemes^ iCuantos libros se 
prestaron durante esos clnco'dlas? Cl^+l*tO+K*%^ n+^1^7*xn* 

La familla Rivera hizo un viaje en automovll desde la ciudad 
de Nueva York hasta Boston. En ,el vlaje^ emplearon clnco 
hpras* Las distanclas que recorrleron cada hora fiueronj 
respectlvamente, 56 mlllasv, 44, mlllas, 47 millas, 41 
milj^as y 38 mlllas. iCuantas mlllas recorrleron en las ^ 
cinco horas? C^a ^ *f*f> *f7^ '^f ^3^*^- ^Ct^^jLr^r^^ 

La .madre de Juan \e compro una chaqueta, una gorra, zapatos 
y tootas. El costo de ;La chaqueta fue $18, la gorra $5, 
•los zapatoB |8. if las botas .$6. 6Cuanto pago por todd? 
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' 7. Hay 65,761 indios erf Arizona, 55,769 en Oklahoma, y 
4l>901 ' en Nuevo Mejico.^ iCuan't>os indios viven en esos 

8* Hay '629 nlfios y, 58? niRas en la- Es cue la T^pla, ^Cuantos 
alumnos aslsten a la Escaela^. Tapla? CC^'St^ "t- si5^ s^^y^^ JtXjLb^ 

9% En 1940^ habla ' 172^172 personas en Mlamly Florida/ En 
1950 habla vlvlendo alll ^7^065 mas personas que en 
iCu^ntas personas vlvlan en Ml^unl^n 1950?» 

10 • Durante una venta de dulces, Maria vendio ,252 cajas de*^ * ^ 
'mentas^ Susana vendlo 472 eajas y Jus^na vendlo^ 145 
cajas^ Halla el numero total he oajas^ vendidas por las 
tres nlRas. (t3l^^ ^ H^')^ ^lr.x. nAju^N-<)i^^ 

1 11. Losydlsplpulos de la Escuela Universal recogleron regalos-^ 

para nlfios pobres en las Navldades, Recogleron 453 - l?-bros, 
516 Juguetes, 252 juegos, y 164 rompecabezas . ^ 6Cuantos 
^regalos recogleron en total? ^3^0 ^ ^^^iC»H* 



J 
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C'onjunto dfe problemas 5 
' Copla los ntimerales del 1 al 8 eii tVL hoja de papel. 
Al lado <3le cada numeral, esoribe las- palabrap y los aiumerales 
necesaripB para completar la tab la slguiente: 





Numerop con los 
cuales se efec- 
tua la operaclon 


Resultado 


1 . 

Operaclon 
; utlllzada 


Enunoladp . 
> matematlco 


t. 


15, 289, 
159, 76; ;» 




Adloion 




2. 


215 • 


Adiclon 




J?* 






Adiclon 

... V 


674 + 87^ a n 


^• 


71, 56" . 


127, 






5. 


641, (579 + 81) 


^\\^\\ 


Adiclon 




6'. 


162,. 69 




Adiclon 




7- 


545, 187 


55^ 






8. 


'647, -587 




Adiclon 






*< 









Escribe = o f modo que cada uno de los ejerclcios 
desde el 9 liasta el 15 *sean enunciados matematlcos ,clertos. 

9. 572 + 499 W 775 V ^ . , 

10. 512 + 184 128 

11. *546 + n C^.) 179, si n = 177 " 



12. n + 156 W' 594, si n = 528 
15. ■ n - 541 {^"^ 159, n = 500 

14. Si n = 579, entonces n + 172 . 5Q8 ^ 255 

15. Si n = 475, entonces 896 + n 674 + 595 



REPASO DE lA SUSTRACCION . . 

Otjetivo: AyxiGar a los estudiantes a repa^ar la tec^ica de la 

* sustraccion en los caaos en que se obtiene el sumando 

' - ' * . ^ \. 
desconocido mediante ion procedlmientd senclllo* 

Exploraciont 

^ La sustraccion es una operaci6n con numeros* Ouando estu- 
diamoB. sus prop;Ledades^ efectuamos la operaclon con numeros 
como 8 y 5' Ahora^^aprenderemos un metodo .de restar numeros 
quyos numerales tlen^n varies dl^itos* , 
Conslderemos Iob^ sigtllentes *enunciadost 

(a) 6 - 2 « n ' (c) 600 -.200 = n 

. (b) 60 - 20 = n (d) 6000 -'2000 = n 

iCual es la suma en cada caso? (En el enunciado (a), la 
suima es 6. En el .pnunciado (b), es 60* En el enunciado (c), 
es 400. En el enunciado (d), es 4000,) 

Los problemas de sustraccion como los problemas (b)j. (c) 
y (d), a menudo, se escriben en forma de QOlumna, como se hace 
con los problemas de adiclon, Sabemos que **esta es una manera 
conveniente de mantfener las unldades^ las decenas^ las centenas, 
etc*, en la misma columnar 

(b) 60 (c) • 600 (a) 6000 
- 20 * - 200 - 2000 

iComo se resta 52 de 7i|,? 

74 (2 restado de 4, ea 2.) 

- 22. (50 rebtado de 70 es 40.) ■ 

42 (52 es un sumando, el otro sumando ,es 42?) 



V 



■ ■ \ 



• iComo, podemos representor 
esto en un ^bkco? ' (Bmpezaremos 
^on 7J*, porque 74 es*la suma, 
(V. ia figura I.)) ' 




Bl ^umajadp conrocldo es 32. 
A "7 decenas" y "4 unldades^ 
le qui tamos "5 decenas" y ' 
"2 unldades" • iCuantas decenas 
y unidad^s hay en el sumando ^ 
/desconocido? (V* la* flgurit' II. ) 
Xk decenas y ^ 2 unldades) 
iCual es el ^sumando. desconocido? 
(42) 

• I 



■ ^ 




II 



PocJemoa representar este ejerciclo de'sus trace ion eri' la 
pizarr;A. Lo escrlblmos en forma de columna, aslt 

^ 74 - 70 +4 
- ^ = 30 4- 2 
* 40 + 2 = 42 



r 
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Restar. por colwmasy; corao smar por co^umnaa^ nos aytda 
a considerar las unldades^ jimtas; las decenas Juntas, ©t^V * 
A continuacionj aparecen varlos ejerciciost 



(a) 73k 



M 9400. 



(c) 2640 
* - 1420 



Indiquen como restarlan en oada uno de los ejerclcios, 
Gonsiderando las unidadesv decenas J centenas^ etc* 

Ahora, pued^ aslgnarse^el "bon^unto 
de problem©.^ 7* I^os aluimos deberan re- 
solver varies ejercicios de este tipo, ^ 
en los que-siio es necesarib reagrupar la 
suma* / ' . 



/ 
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E^7 • • 

* ' ' ■ ■ ■ 
REPASO DE LA STJSTRAGCION . ' " 

Con.ltmto de protilemas 7 

"1. Jorge escriblo 524 como"'respues1;a a un ejerclcl9. Beberla 
" haf^er sido 659. iEn cuanto dlferla su respuesta de %& res- 
puesta correcta? f c»3*1 - * c «5'aL>^••^Jv\«<»i*^ • ^A**^ 

2. El encargado del zoblogico le dijo a Jaime que* el gorlla 

grande pesa*ba 572 libras y, el pequefio pesaba 3^1 llbms. 
iGuant.o maa pesa el gorlla grande? Cs')'ac- iC»|«rjv% <f 

5. En 1950, la poblacl6n de una cludad era 6,478. I^a el 
• 1960^ habla^aumentado a 9,699, iCual fue el aumento en 
poblacion durante el perlodo de dlez aRos? . 

4. Los nlHoB esauchas organfzaron una campaKa de papel^El 
Grupo 51 recogio 8,200 libras de .pape^l. Deseaban recoger 
9,600 librae. iCuantas librae mas necesitan recoger? 

5. Resta: ^ „ 

6155' 841 957 269 ♦ 

152 . '221 2^ 

.Vs»"^:> ci^co Oti'iO " ^ 

6. Halla n de manera que cada entuiciadQ matematlco sea 
^ * clerto: . 

(a) n + 595 = 697 C^»i«>^^ * 

(b) n = 1158 - 757 C-»^*f '^O 

(c) '865 + n = 1175 C>r'> -^^'i^'^ ' 

(d) 2578 -'2165 = n 
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MAS SOBRE lA STJSTRACCION 



Objetivot Ayudar a los estudlantes a comprender la tecnica 

para restar, numeVos cuyos numerale?; contengan varios 
dlgitos y como esta tecnica depend^ de las propie- 
d^des de nuestro slstema de numeracion* 

Materlalesj Abaco 

Exploracion: 

Egtudiemos juntos el ^Igulente problema: ^'Juana leyo 
536 paglnas de varios libros de la biblloteea en^un mes y^ 
Emilia leyo ;2l8 paginas, iCuantas paginas mas tendra que 
leej? Emilia para ha^er leldo tantas paginas oomo^ Juana?" 

Estudien el problema detenldamente* iCual .es la pregunta 
que se plant ea? iQue informacion :^os da el problema? Es^iban 
un enunciadb matematica que ^ 

represente la situaclon plan- ^ * ^ 

tealda gn el problema,^ 
(218 4- p -'536 6 p - 536 - 218) 
i^ue operacion jdebemos efectuar 
parfit contesta:]? la pregunta? 
(Sus trace ion) Escriban la sus- 
tracoion en forma de>^*columna. 
Representen la mlsma en un abaco. 
la flgura *i .) 536 

218 




I 



Indiquen como se expresa la suma y el sumahdo desconocldo 
en la plzarra. \. , 

536 =500+30+6 * 
. ' 218-200+10+8 



552 



6?odremos resfeBL3? el stimando 
conoc3^ <ie la s^ama' en el abacot 
{No, porque la stwna tlene muy 
poijias cuentaB en el lugar de las 
unidades*) Indiquen en el abaco 
.c6mo podeS!|aog reagrupar la suma 
para obtener mas unldadeB* (Se 
cambla a 5 centenas, ^2 t <Jece- 
naa y l6 unldades*) 




11 



Escrlb'an esto «n la pizarra. 



536 « 500 + 50+6 =^ 500 + 20 ♦+ 16 
218 = 200 + 10 + B = 200 + 10 + 8 



iPodremos restar ahopa el 
sumando conocido de la suma en. 
el abaco? (Sf) IluBtren esto. 
(y. la figura lIi;) 

ieufiil es el otro • sumando?. 
(3t6). 




III 



iPodremos representai* en la plza^;Ta la maniera de efectuar 
la austracelon? (Si) Desoi'lban la sustracclqn. . (l6 - 8 « ^i^. 
20 - 1q' = 10 . 500 - 200 « 300. El .8 -se escribe en el lugar ' 
de las unldades, el 1 ^ se escribe en el lugar^de las decenas 
y el 3 en e:L lugar de las centenas* El otro sumando es 518*) 

556 = 500 + 50 6 = 500 V 20 + 16 ' 
218 200 + 10 -1-8 200 + 10 + 8 

500 + 10 + 8 =^ 318 



55^ ^» 



.Bl'*mestro clebe proper clonar a los 
estudis^ites tantos ejerc^eios como seah 
necesax^los para que' caajprendan loj?. con- * • 
ceptbs ftmaamentales de la tecnioa de la J 
sus'trs^c(^dn», fioa pas og d^jneiy^^^pireaen- 
tarse 'en Jfoyoia eacrita y en el^ abaco, 

. s€^n ccawenga* _ ' - 
> ■ En los ejercici03* t y 2 de *la» 
paglna's E508 ^y B509^ f e presenta un 
resumen de la ^Exploracion anterior* Kl 
maestro detoera 'estudlarlo junto con la 
cj^ase. , * ^ ^ 

Algunas veces, resulta mas diflcil 
representar el Buni^do desconocldo con 
tm nuiaeral declml*. En*el,eJerclclo 3 
(3^; la paglna B^O^/ seVda un ejemp3^ y. 

^ se describe un metodp de como cornicle tar* , 

'^la suBtracclon* ^l^ii^estro debera ana- 
lizarlo detenidamente con la'^clase* 
Aqul^ no se Incluye una descrlpclon ul- 
terior. No es^importante 3a rapidez al 
completar mi procedlmiento .como eae y 

' no se recomienda que Be deWactlca^ 
exceaaya^ Al mlsmo tlem^o^^e^i^ecomien- 

: da. que *Be Utlllce este me,t<|io pai» aln 
gunos «e:3erclcios escogidos al^a y mas • 
tarde en el curso. 




* SOBRE lA StrS0!RACCION 
• La su8>tracci6n ea. lAna 



operaclon para hal'lar %V 
- Buinan^o desoonocldo si-se. cojio- 
ceri la stuna y "un siimando." Para 
hallai? 556 - 218, has aprendido 
a .disponer'la. t^er^iclon como' se 
)^iestra en el encasillado A. 

1," iPodrlas restar, usando la 
forma del encasillado B? 
iPor que? - . 

' UtiQ-icemoB, "ahorai el abaco 

para .ayudarnos a pensar 
.acerca de este proceso. 
PrIm«po, Indicsanos la a\xm 
556 en el abaco. 





556 


s\3jna \ . . 




218 


siimando^ 




? 


sxwnando dea- 






conocldo 



. J218 « 200 + 10 + 8 



Luego, cDnsideramoB la 
"^auma 556 como 
50*0 + 20 + 16. 



500 + 50 + 6 
200 + 10 + 8 




500 + 20 +16 
200 + 10 + 8 



para mostrarel aumando 
conocldo, 218, y el otro 
aumando .'ViC^al ea el btro 
amando? * » 




500 +20+16 
200 + 10 + 8 



2. la suBtraQcion anterior se puede escriblr aslt 

!556 » 500 + 30 + 6 a 500 + 20 -h. 16 1 
2l8» ^ 200 + 10 + 8 =» 200 + 10 + 8 

300 +10 +8 ^ 318 ' 

3. Algunas veees, hallar el suinando desconocido es mas diflcll. 
. For ejemplo, ique- es n, si 268 + n = 932'¥ 

POdemos escrlblrt , ^ ^ 

952 « 900 + 30 + 2 900 + 20 + 12 =i*800 + 120 + 12 
: 268 =« 200 + 60 + 8 » 200 + 60 + 8 a 200 + 60 + 8 

6p0 + 60 + 4 « 664 * 

* 

Explica como poderaoa pensar, cuando rest'emos de.esta fom^. 
iCual es el otro awmando? -'^^ , 

Ahora, busquemos mi metodo taia abreviado .de esorlbir Iob 
pasoB^en un problema de suQ^racclon. Nota 'como esta fomai eo- 
rre&ponde a la de arriba.^.Empezamos con 

. ' . 932 9, c«ntenas, 5 decenas, 2 \mldades 
- 268 2 centenas, 6 decenas^^ unldades 
No podemoB res tar en la coluijma de las unldades^ de modo que ^ 
reagrupamoB' : * 

, • "9^2-9 centenas,' 2 decena-s, 12 uhldades ' . 

2 6 8 2 centenas, 6 decenas, 8 unldades * 

Ho podb&moB restar en la columha de las decenas, de modo que rea- 
grupamos 6h nuevo ' • 



^ ^ f 8 centenas, 12 decenas, 12 iinidades 

- - 2 6, 8 ' 2 centenas, ^ deoenae, 8-tarf:daxles 

.664 • 

< ■> * « 

1^ - 8 = 4, 4 unldades 

1^2 - 6 « 6, 6 decenas ^ ' 

. « 8-2=6, 6 centenas 



O^feo MKPODO PARA RESTAR 



■ - Hay otro metodo mas corto para^restar que utiliza) la mayo-, 
rla de las gentes. Ustedes pueden emplearlo, tarabien. Es muy 
parecido al metodo corto para sumar. El metodo reqxiiere qve se 
piense en uii ^oirfbre conveniente para laJ suraa, en lugar de es- 
criblrlo. Considereraos los slgulentes ejercicios: 

(a) 75 • • i'b) 41 , (c) 58 

Eri el ejercicio (a), ipodra restarse el 5^5 dlrectamentJe, a 
medida'que se nombra la suma? (si) lY en el ejercicio (b)? 
(No) iY en el (c)r' (s£) . 

Est-udlemos el ejercicio (b). Sin escrlblr nada, ^pueden ^ 
conslderar a^ ^ {"^ '^Jnidad,^ de 1?ai manera que se 
puedan restar 2 decenas y 5 unidades? (Si, se piensa en^ | 
5 d€tcenas +11 widadea. ) ^, 

Recierden .esto y resten. Descrlban b\i cazoft^ralento . 
(11 -5=8. 3 decenas - 2 decenas es 1 decena, o 10. El 
resultado es 18. ) 

*Traten de hacer \os' sij^ulentes e^Jerclcios, pensando aoeTca 
de un nombre conveniente para '^la suma . • • ^ . 

(dV "4? (e) 75* ' if) 424 (4>'424 

- '28 ' -26 r J62 * ^f lii 

Contesten la pregunta-'sigulente,' relativa a cada ejercicio j 
iComo deberaos representar la «uma para restar el. sumando aono- 
cido? ' • * ^ 

'(d^ 45 = 50 + 15 ^ , 

(e) 75 ei 60 + 15 
'(f) 424. = 500 + 120 + 4 ' , ■ 



(g^ 424 = 500 +.110 +' 14 



No'se espera gue los alumnos puedan 
dar una contestaclon correcta inmedlata • 
a ejerclcSos como.el (g) ^anteijlor. El 
objetlvo de e^a expllcacMn es ayudar a 
los estudlant^ a comprender lo que estan 
haciendo. ' . 
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Si pueden clar y^scriblr las razones 
para el . plantearaiento slgulente^ el 

Jo^©:S*¥^?„4e^t.,£^^ ya en — ^'^ ' ^ — 

tlenden la tecnlca: 

424 " 400 + 20 +'4 « 400 + 10 +14 = 500 + 110 +.14 

248 «.. 2O0 + 40+ 8 =» 200 + 4Q + 8 « 200 + 40 + 8 
•* , , . . . .. • • ■ 

El maestro y la claae deben leer y est-a- 
diar la paglna E310." Despues, pueden aslg- 
narse loB Gonjuntos de problemas 8 y 9, 
. para que Iob estudlantes loa ccanpleten inde- 
pendientemente. En el Coij^jimto de problemas 
9* lOB alumnos deberan disponer su trabajo ' 
para la resolucioh. de cada probleina, de" la 
jnanera que se Indlca, en la paglna 513 de 
este Coroentario , ^ 

En. el Con^unto.de problemas^. 10, debe 
darse especial atencion a sustrac clones 
como 800 - 542, en las que el numeral que > 
represeuta la suma contlene uno o mas ceros. 

V . ' ' " ■ " ' J* • , ' 

TJtlllzando Bolamente decenaa, centenas, mlllares, etc., 

den varies nombres dlf6rentes para los slgulentes numeroat 

. 400 (4 centenas o 40 decehas) 

1000. (1 miliar' o 10 centenas o 100 decenas) 

• A Qpntlfiuaelon, presen tamos imrlos probleraas de sustraccion. 
V . iComo debemos conslderar la suma en cada uno, de manera que sea 
• .fdcil obtener el sumando deBconocldo? - 



(a) 

6000 
- 2000 



6000 
T- 2300 



(c) 
6000 
' - 2340 



(a) 

6000 

2345 



(^) 6000 = 6 mlllares 

(b) 6000 = 5 mlllares + 10 centenas 



tc) bOOO = 59 centenas + 10 decenas 
(d) 6000 = '599 decenas + 10 unldades 
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Bscrit>an su traba^o para los problemas (l^),* (c) y (d) asl: 
6000 - 5000 + 1000 \ 6000 » 5^0 + 100 • 



2300 «= 2000 -f 300 



5000 + 700 « 5*700 



g^llO ^ 2300 \Q 

5600 + 60 = 3,660 



(d) \ 

6000 = 5990 +10 

2345 f 23W+ 5 

.3650 + 5 > 3655 



■ Para oljtener las •respuestas correctas 
a, 3.0B probiemas <a), (b), (c) y (d) ^ 
anteriores, qulzas, los aliMinos tengan qo^ 
e^sayar con varlos nombres de la s\ima. 
En el problem (d), hay otrae maneras de 
representar 6OOO, como, por e^epiplo,- 
5 iftlllarea + 9 centenas + 9 decenas + 10 
\inldades es una forma mas simple. 

Esta explopacl6n se resiane en la 
pagina E313. Deben analizarla el maestro^ 
y los alumnos Juntos. Los Conjuntos de 
pri>bleraas 10 y 11 ^pueden asignarse como 
tarea Independiente . ' . - 

En la pagina E 513, se da un algorlt- 
mo para la Bustracclon. Pronto, los alum- 
nos aprenderan a hao-er to^as las reagru- 
paciones de una sola vez. Por ejemplo: 
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OTRO MSTODO PARA RESTAR 

-^..^-..^ — ^ — ' — — — 



— — T -^^ ^ -T-T— ^— 

La sustraccion es una operaclon con numeros. Cuando 
operamos' con 15 3 y obtenemos^. 1^;- hemos reait|ido 
15-3=12.12 se ll£una el s^anando desoon^cldo . 



Un ejerciclo de- sustrac- 
cion se escribe en columnas. 
para faallitarlo. l&a colum- 
nas ayudan a mahtenei" las 
unidades- Juntas, las decenas 
Juntas, etc. " 

^~ fin 3^ resta por colum- 
nas, las unidades se restan=. 
prlmero, :^ego las decenas, 
ejic. 

KL darle un nuevo hom- . 
bre a la suma en un ejercl- 
cip . de sustraccion puede 
ayudarrtok; a res tar. 



55t6* 
. -1528 



Para restar, plenso: 
No hay suf Iclentes ^unldades^ 
, en 'ol lugar 4e las unidades 
en 5,576. Considerarl 
5^^576 como 5 miilaresi 

centenas, 6 decenas y 
16 unidades. 
16 -8 = 8. 6 - 2 = 4. 
5 - 3 2. 5 - 1 « 4. 
El sumando descondcido es 
4,248. 



Con.1unto de problemas '8 
Halla el sumando desconocldo en cada.uno de los problemas 
1 y 2: . . \ ' 



' (a) . 

95 
18 


(b) 
. 187 


' 817 
*748 


852 


• (e) 
596 
378 

Can ?>~ 


5654* 
1256 


2876 • 


8421 
?167 


3124 

2674 
(If 50^ 


J*. ^ 

Ik 

567.2 
'148^ 



Con.1unto de problemas 9 

1. Bn pna semana, una ^fat)rlca monto 2,640 camioneB y 1»582 
automovlles . iQwantOB camiones mas que automovile? se 
montaron? ^OH-O f^S"^^ *^%m cr |,StL*>.'*' j« Q- 

2. ^En 1950, liable? 5,500 personas en* Villa Verde. Era * i960, 
habla 9,400 persona a en Villa Verde. .iCuantas persc^s 
map habla en I960 queen 1950? C«l>foo-isoo»J*^ ^ 

5. 'Planeamos un vlaje de 455 mlllas. El primer dla, r^corri-. 
,mo8 266 millas. *4Cuanta8 mlllas nos quedaban por recorrerr? 

4.^ El rio Mlslstpl tlene 2,548 mlllas de largo y el rlo Ohio • 
■ tlene 981 mlULas de largo. iCuantas mlllas mas i largo es 
el rlo Mlslslpl? C^Ji^^H% ~ 'I'S I ^-^^ «" ) >>*'^'^^• 
5. iCual la longltud total de los rlos Mlslslpl y Ohio? 

6. En la cludad de Weva York, el edlflclo Empire State mlde 
1,472 pies de alto. El «dlflclo Chrysler mlde 1,046 pies 
de alto. iCuanto mas alto es el edlflclo Empire State? 
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Ha1)jCa 435 niflos en la Es cue la San L^cas y 379 nlfios err 
la Escuela Nortefia. iCuantos nifips aslsten a ambas escuelas?* 

Un le|rero en u)i puente para peatones dices "No es seguro ' 
para maa de 200 llbras". Jaime pesa 62 librae, Di^go 
pesa 57 libras, Tomas pesa 68 librae; " iPueden los tres 
niKos transitar juntos oorj^egurldad a^ lo largo del puente? 

^*»>r-r>«er /87 JU»»>x-rTga*>r>.«<*-'wij,^^ "«».oo, JLto J>VW J^W^W*^ 

Otro puente sostiene dos toneladas con segur^^ad, Un cAmion 
de cemento que pesa 2, 1 65 libras esta en el puente. iCuan- 
tas libras ma^ podrlan estar al mismo tlempo en el pueril^e ) 
con segurldad?. (^^lc»5 -^^^ y^ooo ^ »f,oo«> - "a.,l4s 

La abuela dfe Susana nacio en 1908. iQue edad cumpll6 en * 
el aHo 1962? j<lo^ '^^^ e* nc-x /«i<,ti. 
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STJSTRACCION C'ON CEROS 



1. 



2. 



5. 



iCuales -de.lOB slguientes son otros nombres para 8,000?^ 
C vT wAow^ .JujOttAf^ ^aSL jeLi* JU»^ C^Ii-i 

(a) ' 8,000 uniijades (e) 800 centenas 

(b) 8,021.-21 . (f) 10,000 - 2,000 . 

(c) " 800 decenas . • (g^ 8 mlllares J 

(d) 7,000 +^1,000*/ . (h^T 8,000 - 0 



Supongamos que tlenes que 
hallar n euando 
8^000 - 1,732 « ti. Puedes^ 
escrlbir el ejemplo como en 
el encasillado A* Hallar 
el Brando desconocldo es 
^ facll, si 9. 8, 000 le das 
el nueyo nombre 799 . de- 
cenas y 10 unldades o . 
7990 + 10. 

(a) Obaervd el ejemplo dado 
en el encaslllado B. 

'(b) Di como obtener el 

swnando desconocldo, ^ 
6,260 +8. 

(c) iQue ntuneral decimal 
• nombra^el sumando des- 
cbnocldo? 










B . 


1 




8000 


= 7990 + 


10 


17?2 


= 1T30 + 


2 




6260 + 


8 



Con.lunto de problemas 10 ^ ^ 

Halla el sumando xiesconocldo p'^ra cada uno de los slguientes 



1. (a) 

' 804 

267 




102 



3001 
1467 



2. (a) It) ^ <°) . (d)- 

6000 500T if803 ' '2067 

12^4 1562 1297 1982 
'U*ns:> UsoO 



\. . ' ConJuntQ de probleinas 11 
!• Juan tlene 52 pulg^das de estaturaj su padre tlejie TO 
pulgadas de estatura. iCuantaa pulgadas debe ca?ecer Juan 
para ser tan alto c^o su padre? (S^-^-^^'jo <y TfcrSV^* 

2. En la Escuela Hostos hay 5Q0, nifios y 575 nifias. iCuahtos 
nlKos maa hay que nlRas? Caoo-3>5*jr> V >^oci. 

5, Daniel tiene %500 sellos^ Pego 525 en su album* 

^Cuantos le quedan por poner en el qllbim? ( l^oo** iXiJ^^ <f 

4/ Susana ^tiene $25, Esta ahbrrando jpara comprar, una bid- 
cleta que cuesta ^42, iCuanto dinero mas tiene que * 

5* Un estadlo tlene 5|200 asientos. Se^ han vendldo 5>482 
_boletos para un juego/ iCuantos boletOB quedan? 



6* Un elefan^te de un Eoologlco. pesa 5^000 libras* Un oso pesa 
746 llbras. ,iCuanto menos pesa el oso ^ue el elefante? 

''West Virginia se convirtio en un estado en l86y^. Hawaii 
se convirtio en un estado en 1960* ^GUantos aflos mas ha 
* sldo West Virginia estado que Hawaii? .tis<#3 «^i^<»c ^ 



-BKLACION DE IAS TECNICAS DK LA AD1GIC»I Y LA STJSTRACCION 



Ob'Jetivo: AyAdar a los e^udlantes a aflailzar su comprenslon 
de que la adiolon de" un. numei^o y la susti^ccion de 
; ese mismo numero se neutrallzan una u otra* 

Materiales: At)aco • 

Exploraciont ^ 

Ajspendlmos que la adicion de un n\mero V la sustyaccion^da^ 
ese-nnibBm^ pumero se neutralizan^una k otra* Veamos^i podemos 
Indicar .esto en un abaco, medlaTate el aiguiente ejemplo: . 



X 



Suma: 



Resta: 



' 57 (Sumando ) 
45 (Sumando) 
82 (Suma) 




82 (Suma) 
*45 (Sumando) 
57 (Sumando) 



Los alumnoB consideraran conv?-. 
niente el uso de un abaco para ver clai^a- 
mente que el razonamiento asociado con *la 
"combinaciori" y ^^separacion" de cuentas 
ilustra la idea de hacer y deBhacer^o neu- 
tralizar. En la Columna I d^ la pagina 
546 se representa el enunclado 
57 + 45 = o2 en un abaco* 'En * la Columna 
II, se ijepresenta el^enunciado 
82. - 45 - 57* el abaco* De ,igual 
maneya, podeirfos. representar en un. abaco 
3»os enunqiados 'Jj3A 57 = 82 y 
82 - 57 = 45. Wk', ^ . , . 

Ahora,^ eonslaeremos la adicion y la 
sustraojcion, sin jitili2ar*un abaco. 

S\itnar 

^57 



ii5 
82 



Restar 
82 

hi 
57 
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Columna I. 

■~rr^ 




57 " y : 45 



Columna II. 




8 decenaa y 2 unldadeB 



7 decerns y 12 ■ unldades 



7 decehas y *12 unldades 




8 decenas y 2 ^ unldades 



8 decenas y 2 unldades 



Ahoi^j^ pidase a Ips estudlantes que 
expliqu€^; c6mo restar un^nme.ro ii^u trail*- 
za el Biwiar eae mlsmo numero* ^ Se obtlene 
^la suma de dos sumandoa. Restar de la , - 
'sunia uno cualquiera *de los' siMemLdoSj <la . 
el 6%TO. * * 

Ahoraj puede ^aslgnarse el Con^uhto 
de problemas 12/ . 

El Conjunto de prpblemaa 15 se 
planeo para proporcionar practlca en 
%lversas tecriicas. Debe asignarse a los * 
^tudlantes que necesiten esa practical* 



1. 




•1 
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REIACldN m LAS TECNIGAS ^DE 'lA ADIOIOK^.Y LA 3USTRACCI«af" 



Conf.funto de prolalemas 12» ' " 
Copla l a tab la que ya a oc>n tlnuac lon » ; o res^ta en qada 



ejerclcio 'y, luego, neutmllza en cada cas©?.'^ . ' 



Ha per 



Neutral Izar 



1 . Si^a 



2. Resta 



, Resta 
4. Suma 



5- .Suma 



725 
342 
CIO***)) 

817 ' 



5232 
768 

9388 

^ 2653> - . / 
/12986 

("3^,3 Ad") 



1. 




3, 
4. 





5. 



Demuestra que cada uno de estos enunciados matematicos 
acerca ore hacer y neutrallzar es clerto. El primero se 
presentli cGtno uA ejomplo. v <Siuj4,.j^j^,Ju^^ 





(a) 

• 


(573 + 128) 


128 


= 573 






Respuesta: 


573 ' 


701 : 








128 


128 ^ 






701 


573 • 






(841 +'368) 


- '368 


= 841 




• (c) 


(632 - 257) 


+ 257 


= 632 






(905 - 496) 


+ 496 


= 905 






(3^ir + 769) 


-,769 


= 384 



- vs"> 



1/ 



K516 » • • > . , ' ^ 

7* La adicion por coliannas ee puede comprobar usando las pro- 
, ^ .pledades conmutatlya y^asociativa (|e.*la adiclofi. En este" 
jl eJ«nplo, prim^ro "suma de arriba had la abajo". Luego "sjuimi_ 

• d6- abajo hacia arriba". iSon las sumas' las iBlsjnaa? . C-^^ 
Sumat ^ . ; . \ * 

Suma X com^i^ebaL los resulta^os en cada uno de los slguientes ' 





9. •524* 


16.' 5286 


1 1n 17208 




964 




15565 


56 ^ 


522 




42630 


42 . . 


.> • 508 


5000 




88 • 










* • 






12. 1492 


' 13. 687 


14. 15618 


15. 61429 


5^76 


941 


29852 


• 78505 


. 9547 


660 


75490 


59268 


5841 


^817 


61078 


68107 


2056 




70201 


91050 











0^ 



,sl6, PROBLEMA PIFICJL* Trat^ de*hallar la suma para ei ejercicio 
8, Qtimancto hacla aba J 6 por colipona una sola vez* 



: > > ' Con.1unto de pyoblemas 13 

Copia en tu 'Kdja^devpapel los numerales del 1 haata el ?• 
Escribe las palabras oprreotae o nun^eirailes necesario s para oom~ 
pb-etar la sigulen'^e'^alDXal"^^ " ' 



Numeros con los * Resultado Operacion, 
* <iuales se efectua 
la |>peraci6n 



En^nclado 
matematico 



1. 
2. 

5. 
6. 

7. 



594,- -.869 « 

498, ^) 1277 
(297 + 556), 495 Ciss) 

2000, (156 + 354) 1 Cv*<^toJ 



(392<+ 867)*, 201 



adiclon 

adiclon 
BUS trace l6n 
sustraoclon 
sus trace ion 



762 ^ W).^« 575 
384 + 979 - ^ci 



. Kn los ejerclclos del 8 al ' 16, ^que es n, si cada enun- 
ciado matematico ha de ser cierto? • 



8. n = 67 + '48 



9. n « 204, - 157 

10. • A = 4000 - 1965 

11. n + 42 89 

^ * 

12. 102*-- n = 3 



13. n - 128 = 568 

14. n t 392 « 691' 

15. 601 r n = 399 

Csr«rs» "^O^ 



16. 893 - n = 256 
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17. PROM^IA DIPICIL. En cada uno de los ejerciclos sigulentes, 
las leti'aB A, B, C, D y E han de ser remplazadas por 
uno de los digltos 0, ,1, 2, 3,. 4, 5, 6, 7, 8 6 9, Pueden 
• remplazarse por dlferentes dlgltos en dlferentes ejerciciog. 
Un simbolo tal como AB representa un numeral de 2 .cifraa. 



47 


.63 


47 . 




^GG 


+-Jit 




*r XJ 






A1 


b8 *^ 


CO . 


80, 


60 












ABC Ins) 


E4 (sh) 


BB Ccx^ 


7A bo) 


CP 


- 42- 




- B2 C<.>) 


- AB 






87 


• 4 


• 14 


79 


* 


< 
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EL XmQXfkSE DB LOS HlQBI^S DE SUSTRACCION 



• Objetivo: "Ayudar a los estudiantes a cojaocer»el lenguaje de 

los problems cuya resolucion matematioa se obtlene 
mediante la sustracclon* . ^ 

Exploracioni » 

. Los alumnos deben darse cuenta de 
los diferentes tipos de problemas de 
aplicaclon practlca que pueden resold 
verse mediante la Bustrac,cl6n. la ope- 
racion de austraccion se utllizai^ra 
hallar el smnando desconocido en casos 
como aquellos en los cuales tenemos quet 
1^ comparar dos cantldade^j 
[2 i determinar cuanto mas se necesitaj 
[5) determinar cuanto sobra, etc^. ' 

iComo pueden determinar cimndo ^eben xe^tar para resolver 
un problema?* Antes de cpntestar eeta pregunta, icleben estudlar 
algunos de los problemas que ap^recen en la paglna 1319 de. 
sua llbros. ' / 

"(l)^ La familla A recorrlo 325 raillaB y la familla- .B 
recorrlo E89 mlllis, en un vlaje de fin de semana. 
iCuantas mil las mas recorrlo la familla A que la 
familla B? ^' 

" (2 ) La familla A recorrlo 323 millas y la familla 
' recorrlo 289 millas, en un vlaje de fin de semani 
iCuantas millas recorrieron las dos famillas? 

(3) La familla A 'i'ecorrld 323 millas y la familla B 
• reoorri6 289 millas, en un vlaje de fin de 'semana, 

iCu^ntas millas mds hubiera tenldo que recorrer la 
* . familla B para recorrer* tantas millas ^orao la fami- 
*lia A? - 

(4) Las famillas A y B van juntas en un vlaje. ^ 
523 millas, Han recorrldo 289 millas • . iCuantas 
millas les quedan por recorirer? 

Examlnen la preg\ihta que se plantea en cada prpj)lema, En- 
tonces^ determinen que lnformacl6n jse da en cada uno y escrlban 
un enunclado matematlco, utllizdtndo IjaJlnformaclon* 

7 
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• • Resolvsunoa cada uno los slguientes> problemas, con el 
metodo que hejnos. empleado . . , 

(1) n « 52? - 289 6 289 + n "= 323 ^ (2) 



323 



1^ - 

La familla A . recorrip 3^ 
mlllas mas que la famllia B. 

(3) 289 + p = 323 

p = 323 - .289 

— ■ ■ 323 

-282 

34 . * 

. Lan^famllia B hublera tenldo 
que recorrer 54 milla3 mas 
para^ recdrrer tan tar millas * 
como la familia A.r ^ 



m 523 + 289 

. > 323 

^ • + 282 

■^612 

Las dos famillas recorrieron 
612 ndrllas.' ' 

(ii) 3 ='323 : 289 

o 

■ 289 + B.= 323 ^' 
323 

. -282 . ; ■ 

A las famillas A y B, 
les quedan 34 millas por 
recorrer. ' 



iEn que se parec^n los problemas anterloresV^ (Los numeros 

* , .. . » 

en los problemas son .los mismos .)^ 6Son los problenms Iguales? 

(No^ son muy diferentes*) 6En que difleren^ (Las preguntas 

planteadas son diferenteB,) v 

Examtnemos el trabajo que efectuaron para contestar las 
preguntas. iSe utllizarw ^operaciones dlferentes? (Sl, en ia 
pregunta (2) se sumo, en las otras/se i*est6* iComb pudieron 
determlnar que operacion utllJtear? (Se pudo decidir, a base de 
la. relaclon Indicada en el problema.)^ 

Podemoa declr que un problema de adiclon es un problema en 
que Be dan dos o ;|Hlas sumandos y ae nogi plde que obtengamos la 
suma. iEs el problema (2)' de este tipo? (Sl^ en el se dan 
los suraandos 323 y 289 y se pregunta cuantas millas reco- 
rrieron las dos famillas.) 

6C6mo averlguaron que deb^rlan restar en los otros proble- 
mas? Se pudo decldir, a base de la relaclon entre los numeros 
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indioada en el problema. iComo podemos describir \in problema de, 

fluatracclon? Se, d&& dps .numeros, uno es la auma y el otro un 

sumando. Tenemos que determlnar el sumando desconocido. ten los 
problemas (3) (4), ique numero es la s\ima y que numero 

.es el sumando conocido? (En los problemas (?) y (K), la 

suma es -523 y el sumando conocido es 289.) " ^ 

Dljlmos que^en unj. problema sustraccion^ se da una suma 
y un sumando conocido.^ Tambien, dijljnos que en Ips problemas 
(1)^ (3) y da la mlsma suma y el mlsmo gumando. En 

este aspecto, los problemas son^ todoa^ Iguales, aunque en ellos 
se plantean preguntas dlferentes, ' , 



Los alumnos deben redactar algunos 
problemas en los que se^'tenga que uti-- * 
lizar la sustracclon* Bn algunos de 
esQS problemas^ debe pedirse qtue se com- 
-iparen cantldades. Ot^ros probiemas ,de- 
beran basai:*se en o£lsos en los que haya 
que descomponer un conjunto en dos sub-* 
Gonjuntos* 

Ahora, puede asignarse el^ Conjunto 
de p^*oblemas 14. Los alumnos deberan 
emplear la forma Indlcada en la pagina 
515 de este C omen tar lo para escrlblr 
sus resoluciones. 
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KL LEITGUA^ DE'LOS PROBLBUVS DE SUSTRACCION 

1. La famllia A recorrlo 523 mlllas y la faitiilla B 

corrio 289 mlllas, en un vlaje de fin de semana. ^Cuantas 
X mlllas mas recorrlo la famllia A que la famllia Bf * 

2* la famllia A recorrlo 525 mlllas y :1a famllia B recorplo 
289 mlllas, en un vlaje de f in de semana. ^Guantas mlllas 
reoorrleron las dos famillas? 

5* La famllia A reoorrlo 52?^ mlllas y la famllia B re- 
,corrl6 289 mlllas, en un vlaje de f In de semana* iCuahtas 
mlllas mas hublera tenldo que recorrer la famllia B para . 
recarrer tantas mlllas como la famllia A? 

4» Las famillas A y' B van juntas en un vlaje de 525 mlllas • 
Han recorrido 289 mlllas, iCuantas mlllas les *quedan por 
recorrer? 



Conjunto de problemas 14 

1* ^^m}-^^^^^ Questa 15>^> un lapiz 27^ y una goma 5^. 
iCuanto costara comprar un artlculo de cada clase? * ' 

2. Cuatro niflos Juntaron '^sus ahorros para ayudar a comprar 
un caballd. Maria tenia |55, Jaime ^8, Diana $125 y 
^Francisco .. $97. ACuanto dinero tenlan los cuatro nlSos? . 
vH^f -v I ^^^1- «) * . 'Wi- ouM-tJ&vcf smj:^<tf»^ jCw-io^ ^ ^c*>» 0 
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5." Un oampo de Juego tlenie 300 pies de largo y ,160 de ancho. 
' ..^Que /listanoia recorres,-> si caminas a lb largo de Ids cuatro 
ladoB del campo? C>2^oo*lt»o■♦iock"»•l<^^>*J*^. juuc-caajj^ "^^lO ijoXA<h>> 

k» *Juan tiene * 268 sellos de correo. Recibio algunos para 

Navldsid. Tiene, ahora, 323. . ^Cuantos recIblo para Navldad? 

5. En Bella Vista, la^temperaUura era 58** al medio dla y 
23** Q la media noehe. iCtianto cambio la M;eraperatura? 

6. «T6mas ideseaba': coraprar una radio que ten|a un preclo de $72. 
" Tenia ahorrados $56. iCuanto mas tenia que aJiorrar? 




r 



7. " \^ una paglyia- d^ un catalogo, se dieron >los slgulentes pre- 

cios: pelota; .filj bate, $3* guante de lanzador, $35. guante 
d6- receptor, $^2; guante de prlmera base, $9i careta del 
receptor, $4)^ y unlforme de belsbdl,^ $6. ^Guanto le costara 
al Sr. Lope^' oomprar una pelota, uia<l)ate y tres unlformes 
para eus li^Jos? Cf-»-^+fc+<i»'»-& ^-■«..«AXk>jrwa^ viis>.'^.^ 

8. En un.arioi la Acme Motor Company fabrico 969,732 auto- 
moviles,^'^ 95,060"^ camlones y 17,747 patinetas de motor. 
.Halla eX numero de vehlculoa que la' Acme Motor Compscny 

• fabrlc6 en aquel afio . ClG*^,')'^ V»- *!S^c><^o n^'>'*7 » jt^ . 
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BAZONAMIENTO M lA FORMA SI-MTONCES 



Ob3«etlvo;: iPresentar a .los estudiantes uno de los procedl- 
mientos para lle^r a concljisa,ones vallclas: el 
• razonanaiiento en- la for^oa '^sl-entonce^" 



Vooabularioj Razonamiento en. la f^rma si-entonces 

Exploraci6n: o 

La exploraolori oorrespondiente a 
;este tema apareoe en la pagina E3|^1. El 
maestro debe recalcar la importancia del 
razonamiento en\la forma "sl-entonces** . 
El matem^tico supone ciertas re3,aclones 
y las presenta en^la partfe "si" del 
enunciado* D^spues, llega a concluslones 
j valldas que Iricluye en la parte "entonces" 
:\ ] del eriunclado. El maestro propox*clona 

mas ejemplos de razonamiento eji la forma 
s.i-entonces^ allgmos. correctos y^^^ 
. incorrect OS. Despuesj los alumnos pueden 
presentar bub \proplos ejen^los, Deben 
utilizarse ejemplos qUe traten sobre mate- 
matica y ejemplos que traten sobre asuntos 
de la V Ida diarla* 

Si algun alumno dicet "Si 
n + 9 = 15* entonces^ 9 + n ^ 15" o * 
"Si n + 9 « 15> entonces, 15^- n = 9"* 
el maestro debe pedirle que de las razo- 
nes.para su afirmacion* 

Aslgnese^. ah03?a^ el Con junto de 
problemas 15 como tarea independlente; ' 
Ifespues que los alumnos lo hayan completadp^' 
puede aslgnarse el, Conjunto de probleraaf 16» 
^ En este ultimo conjunto, los cuadrados 
magicps resultan ser una manera muy inte-^ 
reaante de practicar xon las ideas estu- . 
diadas. 
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.BAZONAMIENTO EN LA FORMA SI-ENTONCES 



-1* A m^udo, usamos la forma de isazonamlento "sl-entonces" • 

..For ejemplo, puedes pensart ' \ , ^ 

VSl voy a casa corriendo^ entohces llegare mas ^ 

pronto" o H 
^ "Si llueVe, entonces no podemos Jugar belsbol"^ 
' Escribe algunos "enunciados de la' forma "si-entonces" acerca 
de tii vlda diarla, 

,2. En nuestros enuncladoB er^ la forma sI'-entonceB, queremos 
^ que la segunda parte sea clerta en virtud de la priinera 

parte* , ^ , ' * 

3. Usamos el razonamlento en la forma "sl-entonces", cuando 
t^zonamoa : vv ' ^ 

"SI 7 + ^ = 15, entonces n-+ 7 = 15" o \ 
"SI 7 + n = 15> ^entonces n = 3" . ; . 
No pensarlamos ^ ^ 

"Si 5 -I- 6 - 9> entonces ^ f 6 ^ 10, puesto que la 

parte del "entonces" no es un resultado de la | ^ 

parte "si*^. 

, .-^ Pudijtnos pensar, "Si 5 + 6 « 9, entonces 5 + 7 = 10". 

Coropleta este enunciado de otras manerass Si 5+6 = 9, 
'entonces... fO>+3-*1, 3+ =^ .^fc*^.^ 

4. (a) 'iSera clerto que "Si n + 6 = 15, entonces 

^ = 15 - 6"? {JH^^ - ^ 

{"b) iSera clerto que 5'Si n - 6"= 10, entonces 
n = 10 + 6"? -.(-^^ ^ 



■E322 > 

Con.1\mto de problemas ' ^ 

^ 1 . - Completa' ioB siguientes enuncladosf, •utillza varlas maneras 
diferentes para completar cada uno segmi puedas; 

(a) ' SI 15 - '9^ entonces ... , 

(b) Si 15 +,n =v 21, *entonceB ... 

(c) Si 33 = 17 + n, * entqncea ... i ' 

(d) , SI 11 + n - 25,- entonces ... • . 

(e) Si 12 + n> IS), , entonces ... >. * 
■ (f) Si n - 15 '=' 14, entonces . . . *^ . 

5. UtiXlza uno de lol'slmboloa = , > o\ < de manera que 
cada uno de estos enunciadaa matematlcos sea cierto: 

- (a)' Si n + 6 = 17, .entonces n C<> 17- 

^(b) Si 21 - n =1 19, entonces n i'*-^ 21. - 

(c) Si 44 - 27, entonces n (.<■'> 44. . 

(d) Si- n - l5 = 51, entonces n (>) l6. 

(e) Si K + n = »40, entonces n CO '40 . 

(f ) ' Si n + 0 = 178, entonces n v^^ 178. 

(g) Si 0 - n =» 0, entonces n C*''!) 0. 

(h) Si *(6 + 8) + n - 19, entonces n (<> 19* 

5.. PR0BIiH4A DIFICIL. Recuerda: x, y, z representan numeros 
• cardlnales . Suponte que. x + y = z . •> ? 

(a) iEst^s seguro de que x < z x* Hamblen , y < z? 

' ^ Jjyi^ Jt;#*jfcfa;fes^ -AjwuqM«*^^ O.") 

(b) Da un ejemplo para ,x = z. CAi* 

' (vc) Da un ejemplo para x < z. 

^vH»-»^jJv>«»->-v-Lo^ ONj >^. pu^ a< tf: >> . <f. .^>^r* J .& > J >a&j .'^ ^ 

(d) Da un ejemplo para x < z e y < z. y'H«^Jv>^v>>i^K-ft^ 

(e) iPqdrla ser cierto el enuQcia"ao x > z? Itv*) 
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• ConJunto de problemas 16 

■ ; ; dlBposlc arr^lb dev " * * 

n\bie]?o8 en el cuaclrado de "la D 
derecha se 3?pLama un cuadradp- • K 

*maglc(J» • ' "F 



A 


B 


c 


'k 




.8 


9 


5 


1 


2. ■ 


7 


6 



1. 



5. 



4. 



5. 



6, 



7. 



tO\xi.X es la ^ijuna de los numeros ' en la columna if? C isl) 
iEn la coaumna B? CIS) iEn.la col\jmna G? XX^j 



iCual es la s-uma de los 'numueros en la flla 
la fila E? • Ci«^ im la flla ' P? * 

El 4, 5 y 6 se dice que estan en una diagonal, 
es au suma?" iQue otros t3?es numei»ales estan 



iEn 



diagonal"? Cs^ Sv'!*^ 



iCual es ;su suma? < 



iSon las ocho sumas la mlsma? (■^') Se dice qfue el c\jadrac^o 
ee "maglco'', porque las sumas de todas las fllaa, coluranas ' 
y dlagonales son ig^iales, . . ^ 



Pormtf un nuevo cuadrado, sumando 19 a.cada numero del 
euadrado anterior. iCual es la suma de los numeros en: 
oada fila? J C-y^i cada ooluinna?j . C*?^ cada diagonal? (*>a^ 



iEs el cuadrado de la derecha 
un cuadt^do »aglco» (AiV 
^Cual e8 la suma de lo^ nume- 
ros en cada flla> cada columna 
y cada diagonal? (^S^f'i 



(, 


^3 




v> 














71.- 


57 


58 


68 


60 


66' 


65 


63 


64 


62 


61 


•67 


59 


■69" 
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Poma u^a nuevo cuadrado, restando 49 de cada num} 
el Cuadrado en el ej^erclcio 6. ^Es el nuevo cuadrs 
toaglco? 









M 


1 1 


17 


l« 


l«f 


15 




l> 


1% 


' lo 
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Objetlvo; Ayudar a.los alumnos a repasar los conceptos y pro-* 
^ cedlmientos para la resolucion de* problemas estudia- 
* dos en esta unldad , ^ » 

lSt:(feerenc'las para la enseflanza: 

En esta seccion, se incluyeron tres 
conjuntos de problemas. El Conjunto de 
V 1 problemas .17 sirve coifao un repaso de las 

tecnlcas; ae ijac^Luyerv en el algunos * 
Troblemas dlflciles para los eptudlant^e^ 
sobresalientes* El Gonjnnto de problemas 
18 conslste en problemas ^en forma de ^ 
cS^ento y de Froblemas dlf idles * Deben 
utlllzarse los metodos de resol^jer pra— 

l)p.emas aimJfeados anterlormente* ' - v ^ . 

El ^C'/on junto de problemas 19 tiene 
el propo^lto de aeostumbrar a^los^estu- 
dlantes ^ eleglr la Inf ormaclon esenclal 
fen un parraf o y utlljC^arla para conte|iiar 
la pre^junta* En ciertos ejerolclos^ se da 
el enunciado matematlco y los alumnps de- 
ben escrlbir la pregunta que se dontesta 
mediant^e.el enunciado* Esto eg lo Inverso 
de los problemas que han resufelto hastar 
ahora eh Iob qu« se les pe^la que contes- 
taran una* pregunta y que esorlbleran' ^1 
enunciado matematlco que la describla* 
Para ampliar este proposito^ se les puede 
pedir que ideen. problemas que se resuelvan 
median te la adicion o la sustracclon. . 

Los aluittfio^ no. tienen que r^ solver 
cada^uno de los j|?oblemas; Se proporciona 
un numero grande^e probtemas para ^IfU^e el 
maes>tro pueda aslgnar tareas adecuadas a la 
habiiidad de cada alumno. * Al mismo tiempo, 
estos conjuntos de problemas no son entera^ 
mente un 3?epasoi Hay algunas varlaoione^; 
''respeoto del contenldo. estudiado anterior- 
mente. Deben anallzarse en clase algunos 
de Ijpis problemas mas diflciles y los meto- 
dos para resolverlos. 

Notas aceroa de los Problemas dlficlle-s: 
1. En el problema '?, de la pagina E52^, 
- los aluranos debeh tratar de remplazar n 
con varlos numeros, en los enuncladoa 
1^ + a = 200 y > n f n - 582 . 
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• V . # • • • 

2. En^el problem lOi de la pagina B525* 

se puede determinar el valor de ' en 
, el enunciado matematlco 'n - 576 a 89, 
~" porque 576 y 89. son sumandos y la 
. adiclon ep 'aiempi^e . poslTtJle denteo del 

con^'unto di^ los numeros jjardinales.. 

Sin eraibargo, jen n + 576 = 89i no hay « 
. numero cardinal algvuao que sea el .valor 

de n, porque n = 89 - 576., No slempre 

es poslble res,tar 'dentro ^d#l con^xanto de 

IpB nura^ros cardinales." 



1 . Resta 



Conjunto de problenffiLS 17 ' 



. 84 . . . 126 ' 536 ^ H27 . 1674 



4 



2. ^uma 



67- .1?4__ 257 ,v 3782 . 2841 

' 8i " -SC^ . itia * 62g6\. .11^' 

3. Halla n de manera que oada en^jiclado matenitatlco ;8ea c^-ertos 

(a) 8v- 46,= n • ^) n - 87 - 12^ , ^ ;^ * « 




(la) n = 76 + 49 (e) 359 - n = 284 

(c) n + 126 = 253 ' (f ) 283 + n, =*48l 

4. iCuales de estos ^nuncladbs matematleop^i^ sdn qlertpB? 
(a) 81 + 69 « 160 CP) • (d) 1276 - "*783 C<.> 

\ (b) 124 + 238 = 362 Cc) (e) 263 = 6«12 - 350 CP) 
(c) 289 463 » 752 CcV (f) 412 » 913 -571 CP) 

5. EBCFll)e ^mo de los slmboloe « , > o <: , de manera que 
cada enunclado matematlco sea clerto: 



(a) 825 (*V 568 + 257 *' 

.(b) 289 + 482 \>) 761 

(c) 742 ^ 3^ 374' 

(d) 538 - 289 259' ^ 



PROELEMA DIPICIL, iQue numero cardinal, si $Llg\ino, puede 
\1sar9e para n de manera que cada enunciado matematico sea 
clerto?-* ' • 



(a) 192 + n « 168 (•n^r>o^jM*yi>(e) n - 12 = 26 

(b) 192 t ^ - 268 • (.m^'ju'^ (f) 12 - n = 26 

(c) 3t2 - n = 214 Clftitve^*^ (g) 26 - 21 = n 

(d) 5i2 - n = 510 (j^* (h), |1 - 26 = n 



'PROBUEMA^ DIFICII..- ' * * 
.(ajT Los d6s numerba con los cuales ae efectua la operacion 

son n n. La dperaclon que empleas es la 4dlcl6n. 

Kl resultado "es 200. * iQue numero es n? (jx^^ 

(1?) Sigue las *lnstrucclones del* ejerclclo / (a ), pero 
remplaza 200 oon* 582* ( jv^tats^^, ^»^<»i^ 



PROBLEMA DXPICIL* iQue esta mal* este problema?: Los 
dos niimeros con los cuales efeotiSas la operacion son n 2. 
La operacion que empleas la ?ustracci6n. El^resultado • 
es 10/ iQue.humero es n? ^.^^..sS^^uil^^t^j^jj^^ 



PROBLEMA DIFICIL. Dos numeros con los cuales se efectua 
la operacion son n 376* El resultado^^ es 593* Esc5ll>e 
do3 enunciados.Tna1>4naticos clertos, utillzando n, 376 y , 
593* En cada enunciado matematico," n sfera \m nwiero dife- 
rente. ' / ^^'^^^ ^ Jv^^^l^V 



^HtOBfJEMA^DIPICIt. Dos* numeros con *lo^ cuales se efectua 
la^^ope^Qclon son n ^ 376. El resultado es Q9* iPuedes 
escrltir uno o dos enuhciados matematioos ciertos utilizando 
^376 y 89?^ ifor que? C-rr^- ^ j^'^^GS" . * 

* 564 




Con.1unto de problemas 18 

Un modelo de givion cuesta ft2.15. Jose tenia algun dlnero 
y, ademas, . gsuno $1.58. Entonces, tenia exactamente para 
comprar el avionclto. iCuanto tenia, antes de ganar $1.58? 

41,5%^ JL<^*^ >S7*..^ ^ 

La clase de cuarto grado recogio 28? llbras mas de perlo- 
dicoB yiejos que la clase de quinto grado. La clase de 
cuarto grado recogio 512 llbras. iCuanto recogio el 
quinto grado? (si^- j^ry^'^in s» S^^. ^^^^ji^Uo^^m^ j^ 

72^ es el numero mayor de 5 digltos quel'Tjfede escribirie, 
utllizando cada. uno de Iob digitos T, 2 y 1. iCual es el" 
nuraeJco menor que puede escrlbiijse? iCuanto debe 



sumarse al »numero menor para obtener. el -ifeyor? 

Maria fue a la tienda a comprar una libra de pan y una . 
d^ena de huevos. El pan cuesta 29^ la. libra y los hueyos 
65^ la docena. Utillzando solamente la inforraacion ante- 
rior, icuales de estas preguntas puedes contestar? 

(a) iCual ^ el cost.o de las compras^ de Maria? 

(b) iCuanto pago en total Maria por el pan? C'a.*^ O 

(c) 4Cuanto';camblo trajo a la casa? (^Tutf...j<a>«»J^ 

(d) Si dio a'l dependiente un billete de> "$5, icuanto 
cambio reciblo? C*^*4"^jr«x *50o ^ «50Ci- 'IH^jr^. 




Iia Escuela del Este organlzo una campafla de perlddlcos y 
revlstas* La clase A recogio 1^546 llbras, la clase B 
recbgio 12,^875 llbras, y la clase C recogio 5*324 llbras. 
iCuantas llbrals de papel recogieron las tres clases juntas? 

PROBLEMA DIPIGIL* Utlliza Iob jium^ros S^A, 4, 5, 7, 
8> 9^ 10 para f orrnar un cuadrado inagico* Sugerencia: 
la suma de cada-fllaj de cada columnaj y de cada diagonal 
debera ser l8. 
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»f 


% 




1 


> ; 


7 


10 




a. 




¥■ 


& 


X 






7 




«* 




a 






numero es 


n 





PROBLMA DIFICIL. 

^> (6 - n) + 4 = (6 + n) - 4? C-m"-¥-> 

(b) iCuarjtos numeros naturales hay 

* • ♦ entpe 194 y 275? 

PROBLEMA DIFICIL* Cada enunclado matematlco a contlnuaclon 
es cierto* ^ iEn cual no es n un numero cardinal? 

(a) n - n = n C-^*N'»c>'i (c) (5 + 2) + 2 « n Cj>A«0^ 

(b) 10 - n = n Cj^^s") (d) (3 + 2) + p = 2 (.j^ 

RftOBlfelA DIFICIL. Halla n de mnera que cada enufticla^o^ 
matematico sea cierto. *"* •• 

(a) n es inenor que 2. t>r*N'» O a *J ) 

(b) n es menor q^B 8 n es jiayor que l-rrs^o^ 

(c) n sumado a jNps menor que 5« C-r»N^ O <r^,jN-s»|^ 

(d) n < 12 X ^ > ^^'^ C^^lO 9 

(e) n+4,<6 C-r^^O cf xvn^ O 



cron.1ttnto .de problemas 19 

En la Bscuela Socrates, la cafeteria sirvlo alrauerzos a: 
• • 195 nlfioB el lunes^ *»■ 

; 2l8 nlfios el martes . • 

198 nlRos el miercoles ' . 
^ • 205 nifios el ;jueveB . 

» 194 nlfios el vieme8 

Utillza esta Informaclon para resolver los problemas del 1 al 8. 

1. - iA cuantos nifios ae les slrvio alrauerzo durante la semana? 

2. iCuanto^ alrauerzos se sirvieron durante la semana en exceso 

5. Halla los dos dlas en los c^ies se sirvlo el . mayor numero / 
de alrauerzos. iCuanto m?rhor que 500 fue el nuraero de ^ 
alrauerzos para estos dos dlas? C5oo~C^«+^o^ "j*.. ^JJ**tt^ 

4, iCuanto mas que el numero* total de alrauerzos servlddis en los ^ 
uitlraos dos dlas de la seraana es *el numero total de alrauer- 
zos servidoB en los tres priraeros dlas^de la seraana? 




JLac*-* jS..<>.1C»*>~<'«- ..«i»>sjA.<ai*^ -t^.C^jftf -Mj^t^i^^ jicit»./>r»«->.«ui>r>»»- 

Los/ enunclados materaatlcos §n los ejerclclos 5 al B contestan 
■eguntas acerca de los alrauerzos servidos. iQue preguntas? 

6r\n « 198 + 194 ' 




7. 



(198 + 203) + 194 =^n 



8. 218 - 205 ^ 
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(a) ioo + n = 17 + 19 
.(b) (19 + 24) - 26 « n 

(c) • (24 +.19) + 26 « n 

(d) n - (19 + 24).- 26 

(e) 100 - (17 +19) « 
if) (24 + 19) - n « 26 
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Loa precloa de algunos 
Juegjos de cartas sw: Old Maid 
26jypBarts 19^|^y Your 
HmxSi 17/^* y Ruraniy 24>f- 

* iCuales de los .emuicladoii 
•Biatei^tlQOB en e| encaslllado 
puediMi usarse. para' con testar 
loB ejerciclq||del 9 al 11? 

9. . iCual es el costo total de Rummy, Hearts y Old Maid? Cj^*^ 
10* iCuantio camiblo recibes de si compras Play Your Himch 

11 • iCuanto mas costara comprar los clos Juegos' Hearts y Rummy 
que 1 Juego de 01^ MaUd? ( Jb-) tf {^J^ ^ 



lios ei^nciadoB matematlcos en 
17 contestan preguntas acerca del 
cartas. iQue preguntas? , 



los ejerclcios del 12 al 
cosl^o de Jos JuegoB de 



n ' 15. 



12. 17 + 24 

13. n « 19 - 17 

t <,^>j , iCi ^ i'e^.^^»^ ™. — ^ 

14. '' 24 - n » 17 ^ 



l6, 



17. 



n + 26 e^19 




0 



n = 17 + 26 



17 + n = 24 
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Ot^Jetlvo: Ayudar a los estudiantes a repasar y ampllar bus 
cpnocimlentoa acerca los conceptos de reunion 
\ . e Interseccipn de con juntos. Ayudarlos a entender 
^1 signlflcadode una operaoion con numeros: 

Vocabulario: Las palabras" circ, bow, wob, estrella, beta, 
pick y alfa se empleari ^itTrffiil^i^ signlflcado en 
el Con junto de problemas 20. No nos proponemos que 
formen parte del v<^cabularl6 de los aljimnos. 

Kxploracion: ^ ^ . .t^ 

El maestro debera 6xamlnar detenida- 
mente los Conjuntosde problemas 20 y 21 
*y decldir a cuales de sus alumnos les con- 
vendria* estudlar este. material ccmiplemen- 
tario. 

En relacion con el Gonjunto^de proble- 
^mas 21, que trata sobre la reunion de con-- 
juntos, el maestro puede refer Irse al ^ 
Capltulo 5 para hallar una base matema- 
tica y sugerenclas para la ensefianza. 

\Debido a que los alumnos estan fami- 
larlzados con la ad'iclon y la sustraccion, 
con frecuencia, Irio se dan cuenta de lo que 
slgnifica d^ir que son operaclones. En 
el Conjunto de problemas 20, se introducen 
algunas operaciqnes Imaginarias para ayu- 
darlos a comprender lo que se entlende por 
una operacion. . • ^ 

El Conjunto de problemas 20 se planeo 
para que los alumnos tuvieran la oportuni-- 
dad de descubrir las reglas de operaclones 
ijnaginarias . El maestro debe tratar de 
que esta l^cion resulte un juego. A los 
alumnos, puede llamarseles descubrldores 
o inventores. El maestro puede utillzar 
la seccion del T.exto del estudlante como 
base para el e studio de este tema x> puede 
utilizar la sigulente explicacion como 
i^trodueclon^ antes de abrir .los llbrosr.._ 

Hoy vamos a Inventar algo. Inventaremqs algunas operaclo- 
.nes imaginarias y algunos slralDolOB para repreBen-tarlas.|. Pri- 
mero, nombren las operaclones matematlcas que oonocen. (Adlclon, 
sustraccion, multiplicacion y division) Escrlban el simbolo 
para cada una de'esas og^eraciones en la pizarra. 
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lia operaclon Imaglnarla que he Inventado se representa con 
el simbolo O • Ayudenme a Idear un nombre para ella/ {l<os 
alumnos podrlan sugerlr "caja** o **rectangulo'^ ♦ Elljase tin p^om- 
bre rarov como "reo|^"*) 

. *'Reot^' es una operaclon con dps numerost El resultado de 
efectuar la operaclon rect se obtiene mediants la slgulente 
regla: ^'Afiadase 2 a la suma de los numeros 

k a 3 « 9 y 1 tn 5 ^ 6\ 

6 5, de 2 CD 3, y de 



Asl, 

Digan cual es el resultado de 
6. O 7- (11. 7> 15) 



Procurese que los alumnos plensen] 
en uri slmbolo y en ima regla* para la 
operaclon que el slbmolo representa, 

Bste es otro slmbolo que representa una operaclon* 
(Bscrlbase el slmbolo a* ,en la plzarraO El nombre de la 
operaclon es "nac"» Es una\operaci6n con dos numeros* Examl- 
nemos algurios enunclados matematloos en los que se emplea a* \ 



3 'v' 1 3 ' 5 A. 7 11 

iCuantos de ustedes pueden obtener 



12 



4? 



Escrlbanse algunos enunclados como 

1 y 6 *v 2 ^ en la 

plzarra.^ Fldase a los. alumnos que han 
^ descublertq la regla que den los resul- 
tados* (JSl slm1:)Olo a, slgnlflca 
*^restese 1 de la suma de dos numeros"*) 
Despues que algunos de los alumnos hayan* 
descublerto la regla, pldase que uno de 
elios la enuncle con palabras. 

En el Texto del estudiante ^ Jhiay otros 
ejemplos como los anterlores * \ 

SI' el maestro decide que unos pocbs 
estudiantes solamente deben -estudiar el 
Conjunto de problemas 20, estos pueden 
hacerlo* In^dependlentemente . 
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/ Con.^unto de problemas 20 
• Signiflcado de^la operaclon 

Haa estudlado la adiclon y la sUstraccion, dos de las 
operaclones de la'matematica* Son operaclones. con dos numeros. 
Los slmboloB que indican estas operaclones son + j . Al:\ora 
vamos a '"conetruir" algunas operaclones. Son operaclones 
"imaglnadas" y^no se encuentran en los llbros de mai^ematlcas . 
Se han a^ventado^para ver si puedes descul^lr su signiflcado. 

1. ' Una operSiclon "Imaglnada" se llama "clrc". El slin^olo para 
Indlcar. clrc es •>• , 2 • 4 se lee, "Dos. clrc cuatro" . 

- Clrc. signif lea sumar 5 al primer numero y liaego restar .el 
segundo numero de aquella sulna. A si, 2 • 4 »« i. Halla 
n en cada uno de los slguientes ejerclclosj 

(a) 3 • 2 = n . - - 

.\ * / 

(b) 8 • 1 « n 

(c) 5 #1 = n ~ ^7TfT~^~^~2-^ n 

Otra operaclon "Imaglnada" se llama "bow". El slmbolo 
pteira Indlear bow es T . 5 T 4 se lee, "Tres bow cuatro". 
Bow quiere declr eleglr el numero mas pequeKo. Asl, 
Q "p 5 = 5. Halla n en cada uno de los sl^lentes 
ejerelclos: - * 

(a) 2 T 5 = n (d) 9' T 10 = n 

- (b) 12 T &«n (&)-8 T 5»n 
(c) 4 T 1 = n . (f) 7 T 6.= n 




1 

l- 
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3. 



4. 



Qtra operaclon se llama ^\oh" , El sfmbolo para Indlcar 
wob es J. . 5 1 4 se lee, "tres wob cuatro". " He aqul 
algunoa resultados <Je la operaclon wob con dos numerosj^ 
trata de hallar el signlflcado de wobs \^dir 

(a) 4 16^6 (d) 

(b) 8 10 = 8 (e) 

(c) 8 I 1 = 8 (f) 



2 1 

5 1 
7 1 



6 



6 

9 = 9 
7 = 7 



/ 



Halla n 



ts) 

\ 



en cada uno de los siguientes ejercicios: 

6 



5 1 6,= n 



1 



1 9 = n 



7 1 10 = n 



(1) 



1 8 = n 
1 O = n 
1 2 = ^1 



El simbolo * va a ser un signo de operaclon. 3*4 
indica una opefracion efectuado con 3 ^ 4 de clerta 
manera. Se. lee, "Tre^ estrella euatro". He aqul algunos 
resultados de la operaclon, estrella, con dos niimerosj 
trata de lallar el s-ignlflcado de estrella: CC*3Uft]UU> 



(a) 3*4 = 8, 

(b) 5 * 6 = 12 

(c) 2*6 = 9 



3~-*~r^TT 

(e) 1 **i = 5 

(f ) 5*4= 10 



Halla n en cada uno de'-los siguientes ejerclcios 
(g) 2 * 4 = n ^ ^ • 



(h) 8 * 7 = n 



(i) 5 * 6 » n 



(J) 5 * 9 = n 
(k) 1 * 0 = n 
(1) 1 * 6 = n 
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5. -Otra operacion se llama "pick". El simbolo para pick es -J . 
Trata de encontrar el significado de J "ihedlante O^ob 

(a ) 5 ' J 5 ^ 4 . W 8 J 6 = 7 ^ 



(b) 
(c) 



0. J 
0- J 



2 = 1 
2 = 1 



(e) 
if,) 



7 
9 



J 5 « 6 
J 7 = 8 



■1^ « 



6. ' Otra operacion se llama "alfa" . 
Es una operacion con un numero. 



El simbolo para alfa es a . 
Trata de hallar el signifi- 



cado de a mediante los sigulentes ejemplos: (.X^JU**- ia^wW^ 



(a) a 5 = 6 

(b ) ' -a 0 = 0 



(c) 
(d) 



o 5 
a 8 



10 
16 



iQue es n. en cada uno de los sigulentes enuncladoss 

(g) 



(e) 
(f) 



a 4 = n 
a 9 =^ n 



(h) 



a 1 = li 
a 7 = n 



7. 



PROB|EMA MOY DXPIGIL. Otra operacion se llama "beta" . • 
El simbolo para Indicar beta es p . Trata de hallar el 
significado de beta mediante los sigulentes ejemplos: C^put^, 




Halla 

(g) 
(1) 



n en cada uno de 



2 P 5 = n 




8 3 4 = n 

5 p 6 => n 



iguientes ejerclclosj 



(j) 2 = n 

(k) 1 p 0 = n 
(1) -5 P 5 = n 
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8? PROBMIA MUY DIFI9IL. iPara cuales de las operaclones en ' ^ 
los eJercicloB del 1- al 7 parece vallda la propledad 
conjutatlva?, ( Jt>«^^, 



/ 



, Con>1mit6 de prot)leiHas 2 1 ^ 
. REONION DE CONJTJNTOS 

Suponte que tlenes^^l con;}unto A y el conjunto B. 
Uam al qonjuntc^lijlj^f la irxterseoclon de loa conjuntos 

A, y ,B,- ■ , • ^'i^^^^ ■ 

Llama al conjunto D ' la reimion de los conjiintos A y B. 
Copla y llena la slgulente tai»laj (Puede que ne.cesites 
dlbujar algunas f Iguras . ) 



Numero, de 
alementos 
del. 

conjunto * A 



nWo de 
element OS 
del 

conjunto B 



Numero de Numero de 

elementos . elementos 

del del 

conjunto C conjunto D 

( Intersecc Ion ) (Reunion ) 



(1) 


7 


8 ^ 

1 


V 0 


15 


(2) 


7 


8* 


2 




(5) 


7 


9 


>• 




(4) 


"8 


3 


jt _J 

■ r 




(5) 


8 




n 




(6) 




m - 


~ ^ ' o~ 




(7.) 


P 


r 


2 

. 9 




(8) 


P ■ 


r 


5 
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Capltulo 7 



TECaSlCAS DB LA MOLTIPLICACION Y LA^IVISION 



FROPOSITOS DE lA 



t. 



Ayudar a los es^ucliant^^^ entendei las tecnlcas 
iiltlpllcaclon y la., division. (Eplesta unidad, < 



de la 
el proceso 

de la division incluye divi8l6n sin residuo y con residue.) 



2. 



5. 



4. 



Ayudar a los estudiantes a comprender ^que pueden multiplicar 
y dividir numeros grandes, si conocen las comtolnacioneB 
basicas de la iirultipllcacion y las propledades de la multi- 
pllcaci<Sn J la ^livisi6n. / 

Ayudar a los esl^udlantes a desarrollar destreza en iel, uso 
de los procesos de la multlpllcaolon y la division y en" 
la comprobacioh de los resultados de estos procesos 
(No se espera que los alunmos adquieran un alto gra-do ^e 
'destreza hasta *que se. haya estudlado el Capltulo 5 del 
texto para quinto gra«ao.) ^ 

r _ ■ 

Ayudar a los alumnos a mejofar su haDilidad para la reso- 
luci6n de problemas, irfedl^te el uqo de enunclados mate- 
matlcos en casos que suglw'en imltiplicacion o division. 



I 



CN. 
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•.. BASE MATEMATICA ^ 

'"En esta ur^dad, aprei^deremos* el; empleo de las propledades 
<ie 15 jmiltipH'caclon y la division \como se estudlaron en el 
CapltJulo 4) 6n el, desarrollo de las t^ecnicas para, roultiplicar • 
y dividir numeroB cardlnal'eB'. " 

l^B^^B, iograrlo, utlllzamos las propi^dades .corunutatlva ; y - 
soclatlva ae la multlpl^cacion, la propiedad distrlbutlva, 
las propleda^es especlales del 0 y el ^ 1, el slBtema'de^nu- 
meTOci6n decimal y^ las ^mblnaciones basloas de la multlplloa^-- 
ci6n en la detej^minaclon del product o, de numeroe mayores que 
* Sf* y en la expresJLori de nn rxmero como unvimiltlplo de otro. 



'El proceso de: la multlpl4cacl6n . Hemos asooiado el nu- 
mero a x b •con una disposlclon *d© a fHas y b columnas* 
Agbciambis. el numero 3x4 con una dlsposiclon de 5 fllas 
♦y k columnas; Como 5 x 4 n© ma forma corrlente de ^ 
expresar tin num^rc\ neitural, podemo^ establ^cer una correspon- 
denci§ entrg los elementos del ccnjuntb y los elemehltos de \ 
conjuntos famillares, apar^ando este conjunto particular con 
Axn conjjunto que, tehfea, la propledad numerlpa 1^^. , Bit once s, 
podeftios designer al numero del conjunto ^coh 5x4 o.con 12. 
fen 5 X 4 » 12, llamamos 12 /al producto de 5 y Bed- 
mos qxie 5 y 4 son factores de T2. 

^Para obtener.el producto de 7- y 24^ podemos expresar 
primero ^4 comas 20 + 4* .Entonces, pensamos en e!lr numeral 
decimal para 7* x 24,, utilizando el numeral decimal para 
7 X 20 6 (7 X 2) X 10 y el numeral decimal .que expresa el 
^mi^mo numpro que (7 x 4)* La expllcaclon sigulente suglere 
difei?ente& modelos de razonahilento para obtener el numero n 
que aparace en el enunclado* ^ - 

. ^ ^ 7 x^ 24 n. . ^ ^ 



PodemoB asocla^r primero este " numero json una cUsposicipn', 
tfomo se muestra en la figura 1. .^ (7 x*EO) = 140 . y 7'x*4 - 28. 



Plgura 1 



>x 7 ~ puede escrib irse ' como x 7» 



o, tambiln asl, . , 

24.. . * * 

}Ll . ■ . ' 

. 140 17 X 20) 6 ('7 X 2) X 10 

169 




(7 X 4) • 
(7 X 20 ) 



o, al podemoa recordar las "2 .decena^^* ,y s\flnarias-a las "14 
dec^^s",* entonces, po4emoB escrlblr^llo Sigulentet 



24 
X 7 
, 168 



7x4= 20+8 
7 k 20 =• 140 



HlO + 20 + 8 » 168' 



La fortoa que se utlllce depende del gradtf de destreza que se 
haya kdqulrldo. • Se espera que un alumno que esta aprendlendo 
a multlpllcar vaya adqulrlendo cada yez mas' dqstreza . 



Estos procedimlentos pueden utlllEarse para deterrainar pro- 
"ductos de pares de nuraaros mas grandes. Sin embargo, el proeeso 
^de. razonamlento y la escrltura de los pasos son m4s complex os". 
Supongamoa que tenemos &1 enunclado 20 x 54 =• n.* Este 
numero, expresado corao un producto Indlpado, puede asoclarse «teon. 
^a dispositsion de 20 fllaa y 54 coltainnaB o >s§n una colec- 
> cl^n de 20* conjuntbs tie objetos, 'Con 54 objetos cada \ino.* , 
Pod,emo9 expresar' ,20 cpmo (2 x^.lO) y 54 como (50 + 4). 
Wtohces, 20 X.54 =■ 20 X (50.+ h)f 20 X (50 + 4) « 
,.(20.x 50) + (20 X 4). i^ra obtener el numeral decimal para ' 
(20 X 50), qxpresantos 20 coma (2 X loj '^ y 50 bomo' » (5 x 10) 
EntonceB, (20 X, 50) =• (2 x 10) x (5 x 10).- Por las propiedades- 
.conmutativa y asociatlva, -sabemos que 2 x 10 x 5 X 10 « - 
2 X 5 X 10 X 10. Conslderamos a 2*x 5 >^ 10 >^ 10 como 
(2 x*5) X (10 X 10). Oonoceraos los productos asoolados con el 
pSir^de numeroB. de .un B0I6 diglto," 2 y "5. Nuestro si3t#ma de 
■ numeraclon hace.-.facll la mul.ti^llGacl<Sn por 100. > Estas ideas 
se utllizan en eli^esarrolio.de un esquema para la detemlna- 
Gl<5n del numer&l decimal que 4c*epresenta el mlsmo numero que ; 
20 X . 54.x . ' - > • . 



Supongamos, ahora, que, se 1:10;^ jda el producto Indltfado 
(12 X 14) y quereraos det.einnlnar el numeral decimal que repre- 
seijta este n^ismo numerjD. Otra vez, construlmos una .dlspoBlcion 
due paeda asociarse con' este numero. , (V. la figura 2.) 



Figura 2 



10 



\ 



10 X 10 

• - \ 



100 . 10 X 4 » 40 

/ • 



/ 10 ' \k 

2 X .10 = 20 - 2 X 4 *=! 8 

\ • . , Figura 5 



■podemoB deseomponer la dispoololon Sn varl&s dlsposiclones was 
pequeflas, y podemos hallar faollmente.tm decima l numert il para 
expresar el nikiero de slementos dp ese conjunto.' (V. la figura 
5.) Es ylecir, \^ , 

. 12 X 14 =« (10 + 2) X (10 + 4) 

= (lf) X 10) + (10 X 4) (2 X 10) + (2 X 4).. 

Cuahdo Be utilizan solan^eijte slmbolos para expresar nuestro , 
vrazonamiento, ^ se puede " esperar que b\x escrltura pennlta pasar 
de uri procedimiento imiy parecldo al anterior al algoj^tmo •corto 
que algunoB conocerr. For fejemplo, para obtener el numero n 
repredei\tado en el enunclado matematlGO* 42 X 11^ « n, podemos 
escri'bir lo slgulente; . * 

.14 
X *12 

puede varlarj corao se * in- 
dica a ?la derecha. En * 
esta etapa^^ no. eB *lmpor-' 
100? ('P x= 10) otanteAestablejjer un ,orden 
168 • . eap©<rl3Q: ^^arpL todOB los 

' estJudlai^tes, 



8' -^(2 X 4) 
20 V (2 X 10 > 
.^ 40 (10 X 4) 



Esto se parece a la flgura 
5. Tambien el |?rden 



14 
X 12 
100 
40 
20 
8 
16S 



14 
X 12" 
20 
8 
100 
40 
168 



M^s tarde, puede emplearse este orden 

■ \ . . ^ • - 

DespueSj puede emplearse estoi 



1 orden 


' 14 


0, este 14 




X 12. 


. " ' X ,12 






* 140 




14b 


• . 2^ ' ' 




168 


' li58 


t4 




% * 


X 12 






28 


* • 


i 


14 






168 







y finalmente, algunos ainpips puedert expresar el problema asi 



14 

X 12 
168 
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El proceso de la division ^ Al desarrollar una teenica , 
para dlvldlr un rwimero por otro^ njjtlllzaino.s lo que podemos 
liamar una propiedad dlstrlbutlVa "unilateral'* de la dlvlBion* 
Por ejemplo, para divldlr 165 por .15j expresamos 165^ como 
una suma de multiplos de 15* es declry 165 60 + 60 + 45*. 
Entonces, 

(60 + 60 + 45) V 15 - (60 ^- 15) + (60 ^^15) + (45 +15) 
0, tamt?len, =, (4 + 4 + 3) = 11 . 

Por tanto, 165 + 15 =» 11.. ' • * 

Para los pares de numeros en que uno de los numeros no es 
un factor del otro, det^rmlnamos el mayor multiplo de .uno de loa^ 
numeros, menor que el otro, Para^^fi^fldlr 137 Por 14, es 
posible expr^sar 137 como la suAa de varios multiplos de 14 
y un stimando menox*^ que "14* N^\^ apropla<ao /el uso de la pro- 
piedad distrlbutiv^, pues no todos los sumandos son multiplos 

de 14. De manera que hacemos lo slgulente: \ 

* 

1^7 = JO + 56 + 1 1 

fentoncee, 157 => [(70 + U) + (56 +14)3 x 1\ + 11,. o sencllla- 
mente, .escrlblmos 137- » ( 5 + 4 ) x 14 + Asl, cuando divl- 

dimos 137 por 14, el coclente ^es 9 y el residue es 11. 
El multiplo mayor de 14 menor que 137 es 1*37 --11 6 121^. 

' Con pares' d^ numeros como los antet*lores, en los que uno 
de 'los numeros no es factor del otro, no se puede aplicar el 
enunclado matematlco de la forma c b =^ a .o c x En 
Su**lugar, 5atillzamos el Enunclado c (a x b) + r* Desde luego, 
vemos que si r es cero, entonces^ ^el segundo enunciado toma 
la forma del primero* ObServese^que r < b, 

.Ei^ta es la4)ase pa^a el desarrollo dfe*un esquema calcula- 
torio, efi^ biNaual restamos ttnSltipld!S de un numero del otro 
» numero para determinar el multiplo; rnayor del primer numero que 
es menor que el segundo. ^ . ^ ^ 

> ^% 



Hay varlas maneras de esorlbir los metodos de razonamiento. 
IndulmoB varlas maneras que emplearemos en esta unidad. 

. * . p » 84 ♦ 4 

\ « (80 + 4) + 4 - / 

: * ■ \ . - (80 ♦ 4) + f4 ♦ 4X . 

\ - 20 + 1 ^ 

07 sl. se emplean multlplos de ^4 mas pequeflos, cualqulera de 
las fermas, A o B> indlcadas a o^ntlnuaci6n, puede utlllza/ses 




A. 4 ) 84 






4 ) fiif 




40 
44 


10 


(10 k 4) 


- 80 
4 


20 


*-.40 


10 


(10x4) 


- 4 


• 1 


• ^4 






P 


21 




1 ^ 








0 


21 







•^1 

- 10 

4 

' |o : 

44 

, . 40 



4i\ 

(10 X 4) 
(10 X 4) 



1 

20. . 

4-T5Jr\ 

80 

. 4 ' 

; 0 



(20 X 4) 

(1 X A) 



4^ 



Al desarrollar una tecnioa para divldlr un numero c por 
un numero a, podemos conslderar la descomposlGion de^ un con- 
junto de c elementos (puntos, por ejemplo) «n r-a fllas pon el 
mlsmo numero de puntos en cada flla. Pop- ejemplo, al dlvidlr 

por 12/ podemos formar una disposlclon de 12 fllas, em- 
pezando de la manera Indlcada en la flgura: ' ^ 



12 



Entoncea, jformaipoB otras columnas de puntos hasta que hayamos 
marcado 152 puntos. El numero total de columnas es .11. En- 
tonces, sabemos t^ue 12 x 11 = 152 y, en consecuencla, 
152 + 12 = 11. Del mlsmo modo, pudimos haber oonstruldo una 
disposlclon de 12 columnas en vez de 12 fllas. Pero, 4- 
^uizas, sea convenlente 11ml tar la atenolon de los estudlantes 
a u?ia sola disposlclon en la que el numero de fllas es el nii- 
*mero d^do como, er factor conoqldo, en este caso 12. Con la . 
deterralnaclon del factor desconocldo 11, se completa la divi- 
sion de ' 152 por 12. . . • 

- SI ge nos pldig'ra quQ ^ivldleramos 155 por 12, sabemos 
que no hay numero cardinal alguno n tal que 12 x n = 155*. 
^to se podrla Indicar en \in^ dlsposiclori, mediante 12 fllds 
de 11 puntos qada una y 5 'puntos sobrantes para formal* una 
parte de una duodecima" columna-i, /En ,este caso, no podemos 
dlvidlr dos numeros cardlnales y- ol^tener un tercer numero cardi- 
nal . Puesto que no "^s siempre poslb"ie obtener un numero cardi- 
nal para el faotor desconocid® el producto y el factor cono- 
cldo son numeros cardlnales, la.^dlvlBlpn no es alempre poslble* 
^ el sls.tema de Tos numero^ cfirdinalef. No po.demos escrlblr 
155 lb 12 X n, donde n* representa un numero^ cardflnal* Pero, 
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expreslones ccano dlvldo por 12'* pueden -.nterpretarse en 

relacioncon la descompOBicion de un conjunto de 135 objetos 
en el mayor nuraero positole de subconjuntos equivalentes* con 12 
objetos en cada subconjunto^ sobrando un subconjunto con menos , 
de 12 objetos, Esto se representa mediante un enunciado mate- 
inatlco^ de la f oma 



155 - 



en el que n jg; ""r 
mayor poslbie y n 



12) +r 



^hon numeros cardlna^a y n es el numero 
^M2.» En este ejemplo, n =» 11^ y r = J: 

" 155 



(11 5. . 

. . Puesto que la pf)eraci6n de division es una operaclon con 
dos numeros (dlvidendo y divisor) para obtener un nmnero 
(coclente), el prctfjeso de determinar los dos numeros n X ^ 
no es iSi operacidn^e division. El, algorltmo para escrlblr el / 
razonamiento de det^^inar los numeros 11 y 3 en el ejem-/ 
pro anterior puede ser el mlsmo que el algoritmo ^ para dlvid^^lr 
132 por 12, pero ^ay una diferenpia importante *1 escribl* 
los resultados finales ♦ * • 







120 


• 10 


15^ 




12 


■ 1 




11 







) 152 


f ■ 


120 


10 


12 




12 


. - 1 




11 



Hi^y Que hacer alguna dlstlncl6rr%n el- I'^nguaje referente 
a "dlvldir 152 por 12"V a "dividir 155 po> -12". 

Al \'*diviciir 132 por 12", utilizaremqs la termlnologla 
siguiente: 132 es el producto de\ fadtor cono6ido 12 y un 
factor desconocido represerAado por n; l^ero, respecto a 
'^dividir 435 por 1^", utilizaremos la teminologla slguiente: 
Determinar el'^oociente y el reslduo. Desde luego, es iclerto que 
los alumnos no pueden saber cual de los dps casos ocurre, sigi 
haber aVerlguado si hay riuroero cardinal .para el factor des- 
conocido. Es declr, no pueden saber .si estarisiuscando un factor 
desconocido o determlnando ufi coclente y W reslduo." En la _ ♦ 
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mayorla estudlos acerca ae la dlvisLi6n, se presenta prlmero 
el>^aso de "producto y factor d^sconooldo" y, mas tai^e, el , 
caao de "cocletntes y residuos". 

Ij . Slen^re que'*consldei»ia9P un producto dado y un factfor cono 
.cldO. ceiKi, tenemos dlfloultad con la determinaci6n del otro 
facl^or. Supongamos que se nos da el eminclado 24 + 0 » n^, 
Btotonc6s, - 24 « .0 X n. Eyldentemente, no'^Jtiay numero . cardinal n 
algvng que podamos utiillzar, pjiesto que els producto de 0 y un 
ndm^ro cardinal* cualqjiiera es eerb. iQiie puede decirse acerca 
de 0 0? SI 0 + 0 a n, entonces, 0 x n - 0. Aqui^, tenemos 
un case dlferente- pues cualquler nuniero cardinal puede servir, 
como el otro factor. En resur^en, .cuandp uri factor es Oi o 
bien no podemos determl^^r el otro factor o este puede ser^ 
cualquler numero cardinal'. consecuencla, convenlmos en ^ 
«evitar la dlvisi6n por 0.; Esto'no'pre^nta gran d'if Icultad, V 
puea no encontramos situaclones- reale^'que tengamos que repre- • 
sentar medlante" los enunclados meAclonadOB. - ' 



9i 



I 



'584 



enseSanza de la unidad 
luspi^so m la moloiipliqagion la division 




Ayudar a. los estudlantes en el aprendlza j e de Iks^ 
tecnlcas de la- mult Ipl lea c Ion y llevarlos a compren- 
■der como esas tecnicajs dependen de las^roplecJades 
fundamental esde la multipllcacion* 

No es necesario hacer u|ii analisis 
larg;o de la multipllcacion* Se utlllzan 
disposlclones como ayuda para explloar 
el algoritmo de la multlplicacion* De- 
bera repasarse la propiedad distributiva 
por su emplep dontlnuo y gran impor-- 
tancla* 

Ma'terlales: pisposlclones ^ 

•Vocabulario Productos parciales^ vertical " ^ 

Exp3,oracl6n . ^ 

La mu*ltlpllcacl6n es un$L operaci^n matematlca con dos nu- 
meros para obtenar un tercer numero. Den algunos ejeraplos de 
productos de pares de num^ros: iSaben como deteraiinar el pro- 
ducto de dos nuflieros cualesquiera? 6Pueden dar algunog ejemplos 
de pares de num^ros qu« no sepan multlpllcar? (Algunos ejemplos 
son 325 X 7^f\ ^.^kJ^'sS, etc.) ' . 

Sabemoar' curies son !Los productos de pares de numeros me- 
nores que 10. . AhorS, queremos aprender algo mas acerca de la 
determlnatri<Sn ^e.ljo^ productos de pares de niinaeros mayores- que ^ 
diez. ^ BoapecemOs, recordando §^lgunos productos sencilloMPsu- 
ponganios que /^dfislderamos el enunclado n ^ h x 10. como el nu- 
merb de 'felementps^.^^d^ una dlsposlcion de 4 fllas y 10 bolum- 



Si no sabemos que numero representa n, ppdemos determlnarlo, 
conslderando las maneras de ,descomponer la disposition* iComo 
podemos descomponer 1^ dlsposiclon en dos dlsposlclones? * 

El maes1>ro debera pedlr a los alum-- 
nos que sugleran varlas poslbllldades, 
procurando que Incluyan dos dlsposlclones 

/ Destaquese la 'Idea de que es muy^ 
facll detemlnar el producto de dos nu- 
meros, cuiajido un factor es 10 y*el 
otro es menor que 10* Podemos consl- 
derar 4 x 10 cojmo 40 (4 decenas), 
5 X 10 como 50 (5* decenas)^ etc, 
Tamblen, 10 X 4 40 6 4 decenas, 
etc, 

iCr^en que conocen una manera de determlnar $1 product;© 
de dos numeros, cuando uno es 10 y el o^^es mayor que 10? 
(Traten varlos ejemplos.) iCual es el producto de 10 y 10? 
ide 11 X 10? J etc* 

Utllleense varlos ejemplos como 16s 
slgulenfces: 

10 X 15 ^ 10 X (10 +5) . 

t= (10 X 10) + {10 X 5) 

(100 + 50 
= 150 



11 X 10 = (10 + 1) X 10 



10 X 10) + (1 X 10) 
« 100 + 10 . 
= 110 

10 X 64 = 10 X (60 +4) 

to (10 X 60) + (10 X 4) 
^ 600 + 40 
« 640 

Acostumbrese a los estudlantes a 
utllizar 10 como un factor, slempre- 
que sea poslble, Estudlense otros v 
ejemplos^ en clase> antes de aslgnar el 
Gonjunto de problemas 2, Los ^roble- 
mas 19 y ^20 slrven para Introduclr 
las Ideas de la secclon subslguiente. 
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-OPERACIONES 



Capltulo 7 
MULTIPtlOACION Y LA DIVI^tON 



z 



Consldej^moB ia adlcion^ la sus- 
tracci6n^\& multlplioaqlon y la dlv^ 
Bi6n como las ouatro operaclones 
fundamentales de la aritmetica.. 

Hemos aprendido que \ma opera c ion 
con numeros es una manera de conslderar 
dos numeros pai^^a obtener otro n\inero 
como resultado* 

Cuando pensamos en '12 y 5 y 
obtenemos 15* estamos sumando, Cuando 
pensamos eQ 12 y 3 Y obtenemos '9, 
estamos restando > Cuando pensamos en 
12 y 5 y obtenemos estamos 
mul t Ipl icando^ ^ Cuando pensamos en 12 
y '5 ^y* obtenemos 4, estamos 
dlvJWlendo. 



MOLTIELICAOION 



£:||res9JQ08 l!k multiplicaclon de la 
^Iguiente manerat 

J ' . . . 9 X « 36. • / 

•Iieeiftos vel enunciaclo asl t 

9 pt>r 4 es Igual a 

g. por 4 es .36. ''^ 
Satoemos qilb: 

9 ea un factor de 36. 

4 es un factor de 56. . . ' 
> 36 es el producto de 9 y ^* 



^ — sr* 






DIVISION : . 






J- 

ExpresamoB la division de la 






slgulente maneras 






/ 36 + 9 = n' 






/ ' • \ ■ 36 - n X 9 

6 






36 ss'b X n. 






Leemos el enunciado asls 






36 divldldo por 9 es 


Igual an* 


56. es igual a que numero multlpli- * 


cado por 9.^ ^ 






56 es Igual a 9 multlpllcado por 


que numero* 

» 






SabemoB quet 






36 es el producto de 


9 y 


n. 


— 9 es uEH factor oonocldo de 


36. 


n es un factor desoonocido 


de 36. : 

"V- ' 



588. 



E536 



LA PROPIEpAD DISTRlBmrn^DE lA MULTmieACrON CON 
BE&PEC'PO A M AtHCION . . >. \ 



.1* 



^ Xos raetodoB^ de la ii|ultiplicax5lQn/(aei>en^ die 
expresar \m factor tomo \Ana" suma luegp, usar la 
propledad distrltoutlva de la multlpllcaclon con x 

*resRecto-a la agilcipn. W . ' 

Para^ multlpllcar i^8 x;6^ puedes oonsldierar \ 
48-*como\ (40 8), Entonces^' multlpl4.c5Lmos" qada, 
numero por el factor Tytlll^amos la propledad 

dlstributlva^^ ^ v C 

6 X l|-8 =» 6 X (40 4- 8)' Representacl6n.de 48 

. GOm(^ (40+8). 

Distribucion del 6 * 
• respecio de'N^40 + 8);'" 

El^pr^ducto de 6 y ' 
40. es 240. El prjD-' 
du.cto de 6 8 eV 
48. . • ■ 

La •siMij.de 246 y 548 
, es 288. < * 
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*LA P^OPmAE^N^STRiSDfm DE^LA DIVISION OON^SPECTp 
A LA ADIGION ^ • 

^ .tf£ara divldlr T5 por 5$ expresamos 75- como 
(56 +^5). " Luego, divldiraos ambos numeros por 5. 

73 4 5 = (50 4- 25) + 5 



Representacion de 75 
' . - epmo (50 + 25). 

• = (50 + 5) +"(aa ^ 5) Dlstrlbiiclon del .,5 

' • ' respecto de "(50 + 25). 



10 + 5 



/I 



Division -de 50 E>or 
y de-^B^^ por 5. 

La suma d^ ip 5 



^1 



es 



15^/ 
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Cton.lunto de problemas 1 
Escribe Ips numerales del 1 al . 20 en tu hoja de papel. 
Si un enunciado es clerto, escribe Clerto . SI mi emnciado es 
^falso, escribe Falgg . i 

!• Utiliz|ndo el conjuxnto de los ni^^eros cardinales, puedes 
^TOultiplioar eualquier par de numeros y obtener siempre uh 

' numero c^irdijial- como s\i producto* ^^JiurSdt) 

» ■ * 

2. Utlllzando el conjunto de los numeroa cardinales, puedes 
dlvidlr cual'quier par de numeros y obtener slerapre un \ 
numero cardinal como el factor desconocido. (AaA««f^ 

275 X QK6 =? 846 X 273 (CiaKtdri 7. 6x0 = 6 C^.oiU«> 

1 



3. 
4. 



1 



5.< 69 + 3 = 5 + 69 Cvi»vtojU«^) 



6. ^17 



17 + 1 

11. 
12.. 

'13. 

.'15. 
16. 

17. 
18. 

20. 



♦ * 

58 X 69 -:> 69 X 58 



8. 1x9-9 

# 

9 . 0 + 6 » 0 C CjjtKtcf^ 
10. 6 X 9 < 7 X 9 (C!mu<I:«) 

48 ^ If - (40 ^ 4) + (8 + 4> l^Xsi^:^ 

(20 + 4) X 7 = (20 X 7) +(4X7) C ejLwdtir^ 

2 X (5 X 17) =» (3 X 17) "X 2 CCi-ftxx3L<) 

2 X 34 (2 >^ '30) + (2 X 40) CS5-^<JU^"> 
(21 .X 7) * 7 = (21 + 7)'x 7 , 
(48 * 6) + 2 48 + (6 + 2) 

(5 X 30) + (5 X 6) = ^ X 36 . C Cijaxt<y^ 

(47 xM8) + (47 X 1*2) » 47 x 30 iCJLjovfctf") . 
(12 3) + (12 + 3) = 24 + 3 C 
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I ' Conjun'^o de problemas Z; . ' 

, Halle, un n\5ineral decimal para n en cada enunclado: ' - 

1. 10xl8=:n\ "* il» 10x-4'^»n ' * 

« " - , . f 

. 2. 17 X 10 » n ' * 12.' -.89 X 10 » n 

' - . \" 

5. 27 x10 =.11 13. 54 X 10 = n . 

4. 10 x'35 » n V 14. io'x 98 =» n • 

. 10 X 107 = n- ' 15. 10x-1^5 = n ^ ' 

6. 12 X 10 = n . 16.' 514x' l0 =.n ] ■ , 

7. 120 X 10 ^ n, . • 17. 412 X 10 = n ' • 

8. -10 X 19 n . . 18. 842 X 10 = n . • 
.9. 30 X 100 = n V PROBLEMAS DIPIGILES:" 

10. 30O X 10 = n v '•9. 17x*20 = n. " 

I • « k*>o* 110 1 

V. ^ AHO V / 

^ 20. 12 X 50 « n ^ ^ 



4 



s a to 



» • > _ ♦ 
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MOLTIPLICACION FOR MULTIELOS DE DIEZ ... / « 

* - . * . / 

Objetlva: Aprender a multlpllcar dos nimeros, xmandd. im 

numero es un multlplo de 10, es decir, ^0, 30, . 
40, etc. ' ' 

Vocabularlo : , Multlplos * ' . . . 

Exploraclon: ' . * 

Podemos titlllzar lo que sabemos ftcerca 10 como 
factor para aprender a utllizar 20 como factor. , iComo 
podemos conslderar el factor 20 para hacer uso. de-.lo que 
sabemos? (20 =40 + 10 6 2 X JO) Examinemos algunos 
.ejemplos: . : ^ 

7 X 20 ,a 7 X (10 + 10) Representacion de 20 como 

. • . (10 + 10). . 

. » (7 X 10) + (7 X 10) , Distr^Lbuclon de 7^ respecto 

^ d« (10 + 10). 

= 70\- 70 M\iltlplicacl6n de 7 y tO. 

= 140 Sma de 70" y 70. * 

o, tamblen ^ . . > 

7 X 20 = 7 X (2 X 10) TRepresentaclon de 80 Qomo ' 

• (2 X 10). 

a (7 X 2 ) X 10 ;tJtlllzacl6n pie la prdpledad 

^» asoclatlvat^ . , , 

= 14 X 10 MjltlpilGaclon de 7 -y 2. 

= 140 , . Multipiicacion Me 14-,-y 10. 

* ... . . > " ' 

SI utllizamos el segundo metodo, rio tendremoa qu^e sumar rii^eros 

grander, . ' *\» " 

' / 9 Xt20 = 9 X (2 X 10) • ' 

^ - . » (9 X 2) X 10 

' f 18^ 10' ■ 

> 592 . 
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Para utllizar 20 como un factor,, ique deberaos sabe^? 
(debemos. saber usar 2 x 10 como factores.) iPodran 
emplear las mismas Ideay si los factores son 50, kb, ...» 90? 
(si, si .se*;Oonocen las eombinaclones bas'icas 'que incluyen los 
nuroeros 3, 4, ...,-9'.) Engayemos conuno.de esos factores. 



8 X 70 = 8 X (7 X 10) 

Ik 

= (8 X 7) 10 
• = 56 X 10 

, ' ♦ * 

. 560 



Representaclon de 70 como 
7 X 10. « 

Utilizacion de la.propledad 
asoclativa* 

Multipllcaclon *de 8 y 
Multijpllcac^Qn de 56 y 10^ 



Serla muy tsonveniente para un estu- 
dlante, poder escrlblr 8 x 70 = 56p sin 
tener que llevar a cabo todos los paaos 
indlcados en la Exploraclon* Todos los 
estudlantea deberan saber utlilzar las 
eombinaclones baslcas para determlnar 
tales productos.. 

Quizas, sea necesarlo eonsiderar al- 
gunos problemas que se resuelven mediant? 
la multlplicaclon, antes de aslgnar el 
Conjunto de problemas 4* 
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MOLTIPLI^OACION POR MULTIPLOS DE DIEZ^ 

Heiftos aprendldo comp multiplicar^ dos numerog, oiaando uno 
de los/fxume'ros es %o{^ 

Ahora, querenios aprender a multipllcar dos numerosj cuando 
uno de los numeros es un mu^tlplo de 10. Los multij^los de 10 
son , 10, 20, 50,^ 40, 50, y asl suceslvamente. ^^Puedes nombrar 
otr95 multiplos de 10? . , 

s. , 

H Suponte que vamos a determlnar el producto ^de 7 y 20. 

Pam multipllcar 7 y 20, ^demos pensar 20 como 

(10\+ 10). Entonces,. . - ^ 



*f X 20 = 7 X (10 + 10) . 



= (7 X 10) + (7 X 10) 
- =70 + 70 
= UO 
Tafliblen, vjjoeterrK 
7 X 20 = 7 X |(2 X lo j 

= (7 X 2) X 10 

=» U X 10 
= 140 



RepreseAtacion de 20 cpmo 
dp +'10). ^ ^ 

Dlstribuciori de, 7 i^especto de 
*(10 + 10)- ^ 

Multipllcaclon de 7 *y 10. 

^ Siima de - 70 y 70, 

consld-ei^r ^0. como x 107« Entonces, 

Representaclon de 20 como 
(2 X 10)/ . 

trtillEacion de la propiedad 
asociatlva. 

JJultlplicaclon de 7 y 2. 

Multipllcaclon de 14 y 10 « 



iEs mas facil hallap el product!? de 7 y 20 mediante ^1 
primer metodo o mediante el segundo? Hallemos el product© d$ 
otro par de numeros, usando el segundo metodo. tSfno de los fao-- 
tores' es un multiplo de 10. Da razories para cada paso en el 
"Slguiente ejemplo: 

8 X 40 = 8 X (4 X 10) • 
f . = (S/x 4) X 10 • 

# = X 10. ' 
= 320 • 

. ,E1 prodiipto de 8 y 40 es 520. 

8 X 40 « 520 



10] 



r 
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Conjunto de m yblemas ^ 
Halla el numeral decimal para cada producto en los problemas 

del 1 al 12* KnWLos problemas dels 1 al^ 4, escribe cada 

{ *) 

paso Gomo en el ejemplo* I " 

Ejemplo: 7 X 30 a 7 X (5 x 10) 
.= (7 X 3) X 10 
* = 21 X 10 . ^ 



210 



1. 5 X 80 / *.S^<t*io) 

* 

5. 50 X 8 / « csiti^^jst"^ 
6 X 50 <^it^3>ioi' 

En los problemas del 5 al . 12> halla el numeral decJinal 
para cada producto, sin detallar todos los pasos* En el pro- 
blema 5>^ ipuedes pen^ar que 7 mult Ipll cad t5* per k es 28 
multlpllcado por 10^ es 280? 

5- 7 X 40 ' C^so> 9- 60 X 9 (^S¥0> 

* *• 

6. 5X60 CciOO^ 10, 3 X 60^^^ (itOO^ 

7. 6x 70 . Cm^o) * 11. 30 X 8- (-SxH-o^ 

8. 7 X 80 isGcx> . 12. 9 X 90 . fe^O^ 




1 



J 
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^ Conjunto- de problemas k \ , 

• TJtlliza^^^enunciados matelhatlcps comp ayuda para >resolver 
cada uno de lt)s sl^ulente^ iproblemaa, expresk oada respuesta 
mediante un enunclado ccftrij&letot ^ * 

1. Las cuentas de \in abalco se pueden arreglar de manera que 
haya 2^0 ,cuentas en cada uno de los cuatro alambres. 
iCuantas cuentas .hay en este^abaco? 

2. Un clerto terreno se va a dlvldlr en 7 solares\ Se oonS- 
trulran **40 casas en cada slolar. iCuantas casas habra en 
ei terreno? /jU^'>it»fo . ^ * ✓ 

En una -seccion de un avion habla 20 filaa .dte asientos con 
5 asientos , en cada fllav iCuantos asientos^ btdbla en esa 
, ^ secclon del avion? ( ^^^c^^5 ^ * oms^ ,»juciU^^ ^ 

k*. En una asamblea> las sillas se dispusieron en ^ . filap^. 
Habla 10 sillas en cada fija* 6Guantas siilas se colo- 
caron para la asamblea?^ C^>^^^2m:>^'C)^ ' vA^jt^iJijfaQjoJ\-ff^ 

Ro\)erto compro abonos para los juegos de balondesto de )?3k* 
temporada. Cada abono cuesta $5.20. iCuanto* gasto . 
Roberto en los abonos? ^'^O ' <::^j^.>'ks:Xj^ Jt^^^^ 

6. En el plso de la sala de famllia/ habla 66o losetas. Se 
usaron 304: losetas en el piso de la cocina. 6Cuaritas 
losetas maa^^se usaron en el piso'de la sala de familia que 
en el piso de la cocina? GGO- ^ tLr*> ^^f ^^ 
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MHLTIPLICACiON; POK MaLTlP];,OS DE CIEN 



Obje^tlvoi Apr^ender^ a multiplicar dds numeros cardinales, 
cuando uno es ^100 un jnultiplo de * ipO. 



Escploraeion: . 
. ' Aprendimos wiuitipiicaoion 'de« dos numeros, cuando" uno de 
loa numeros es -10. . Utilizumbs -eB-te? conoclralento para, aprender 
a mulvtipllcar nutnferos 'bardlnales, mendres que 10 por .2t)*,50, 

96, Ahara, queremos aprendfer tnas acerca de la multlplica-^ 
ci6n> por 100 y p6r 'multiplos d^ ' lOOj.. 

El' maestro' dete repasa^- oon los.estu- 
dJAnte^ eiemj^los jjomo . 2 x *1Qp; ; 4 xMOO, 
8^. 100, .100 i< 6, etc. Entohces,* 'de"br^ 
preguntar si. alguno puede sugerJ^ iana% 
njanera de determinar el pppductiL^ h'y 
200.' / ■ 

' . 4 X -206 = 4 X (2 X.IOO.) ^ » 
. ' 's= (4 X 2 ) X iCO 

.-•• •-=. 8 X 100 
/ • V ^ =.-6oo.- > " • 

" 8 X 100 = 8 x (10 \ 10) 
.V =" (8 ><; 10.) -x 10 ' 

.: . = 80 X. 10 • ' 7 ' — 

. • , • , = 800 ' ' 

: • . . . ^ f 

* iPueden ver una: mai\era de multiplicar jJor 500-, 400, . 
•900? 'ftuizas,' convejiga examinar otro,ej6mplo; . . "-^ 

6 X 700 6 >$ (7vX 100) - , 'Rei)!t?eseritaci6n de. 700 como 

r (7.x 100).. . ■ ■ . ■ 

Utlllzaclon de ia' propled&d 
asoolativa. • ^ 

Multiplicacion de 6 y 7. 

Multiplicaclon de..;42 y 100." 



=1 "(6 X 7) X 100 

t 

= 42 X 100. 

I 

=1 4200 



tJn ejemplo como 70 -x '60 quizas 
resulte "utll/ La multiplicaci6n de dos 
numeros menores que tOO puede conduclr 
a una multlpllcaclon en la que uno de 
loa f^ctores sea un numero raeno«« que 10. 



70 X 60 = (Tx 10) X (6 X 10) 
[(7 X 10) X 63 



[7 X (I0"x 6)1 
17 X (6 X 10): 
I (7»x 6) X 10" 
[1^2 X 10] X 10 



X 10 

X 10 

X 10 

X- 10 



V 

Propledad asociatlva 
Proi)ledad asocisitlva 
Propledad teonmutatlva 
Propiedad asociatlva 
Utlllzacion de 
42 = 7 X 6. 
Propledad asociatlva 



= 42 X (lO.x: 10) 
= 42 X 100 
s .4200 ' 

^Na debe ertseflarse a^los estudlantes este 
procBdlmlento la^rgo, Se daran cuenta (sin 
fequivocarse) que 70^x 60 se convlerte en 

X 100 y no es necesario que en este mo- - 
memto se les den* los detalles de por que esto 
es corrector 



Quizas,' los estudla:ntes sugierari la, 
slguiente manera: 



70 )^ 6o =: 



(7 X 10) X (6 X 10) 

7 X 6 X 10 X 10 

(7 X 6) X (iO X 10) 

h2 X 100 

4200 



o, quizasj esta: 



•70 X {60 



(7 X 10) X 60 

7 X (10 X 60) 

7 X 600 

7 X (6 X ipo ) ' 

(7 X 6) X 100 

42.x 100 

4200 



< 



1 0! 



'5 
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MOLTIPLICACION POR MOLTIPLOS DE CIEN ~- ^ * 

Hemos* aprendldo como multlpllciar dog numeros cardlnales, 
cuando uno de los numeros es 10, Hemos aprenclldo como multi- 
pllcar doa numeros cardlnales, cuando uno es un multlplo de 10. 
iCuales son algunos multlplos de 10? 

Examlna'.este ejerapl-o para hallar el producto" de 6 y un« 
•feultiplo de 10 (el 50)^ 

♦ ■ '6 X 30 = 6 X (5 X 10) * . . • • 
«- (6 X 3) X 10 
^ . • - 18 X 10 • 

. , = 180 



r 



/ Ahora, guer^mos aprender a raultlpllcar dos j^umeros cardl- 
nales, cuando uno de los numeros es 100. Tamblen, queremos 
aprender a .calcular el producto de dos numeros, ci^ando un factor 
es un multlplo de 100. iCiue son multlplos de« 100? ^Es 200 » 
un multlplo de 100?r CjoO 6300? j (^) 6y ij^"^ 
iPuedes nombrar algunos otros multlplos de 100? Cj^, 
.JCvi»Ls>j^*a^r>.<ra^U^jj^^ ^^*^-> t4>C>C)^ '^OO^ %OC^ ^OO^ 



\ 
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Mlra a ver si puedes comprender los siguientes ej^mplos 
Ejemplo 1: , ' '6 x tOO =» 6 x (10' X 10) 



(6 X.'IO) X 10 
60 X 



a 60 X 10 

a 600 - 

\ * "« * ' 

EJemplo 2: ■ 18 x 100 a 18 X (10 x 10) 

» (18" X 10) X 10 
» 180 X 10 
= 1800 . ' 

EJemplo 5: • 6 x 300 = 6 x (5 x! 100) 

= (6 X 5j X 100 
« 18 X 100 
a 1800 ^ 

EJemplo 4:* 50 x ^ = (5 x 10) x (3 X 10) 

/ = (5.x 3) X (10 X id) 

= 15 X 100 
= 1500 

. - , «' ■ 

EJemplo 5: 16 x 200 = 16 X (.2 x 100) 

a (16 X 2) X 100 
* = 32 X 100 

» 3200 . 



EJemplo 6: 4 x 2000 = J; x' (20 x lOoj 

20) 
100 



^ X 20) X \p6 



8000 



'iPuedes nombrar .el producto, inlrando ^olamente los dos 
numeroa que se van a .multiplicar? Trata los siguientes ejem 
plos: 

87 X 10 ♦C^'JcO 
5 X 60 , C^oo"^ 
, ' . ' . 40 X 30 C\>oo') 

. . J . ^ 4 X 100 Ch oc^ 

||L ^ ' ' 200 X 3 CCoOo'i 

W , ( ' .12 X 400 Ch-'SOO^ 

iCuantoB podrlas hacer? 

— ^Ahora, puedea utilizer lo que has aprendldo acerca de 
raultlpllcar por 10, per 100 y porvsus multlplos. 



* Copla y c<3lipleta cada uno de 16b slguientes' enunclado^i 
* 1. 7 X 10 - (7ci ■ 11. CaoOo^ ° 500 >< 6 

2, 5 x-500 12. CgCi>oo> « 7.x 800 / 

• * * 

4. 100 X 8 = C.'yoo> * 14. 7 X 500 = C^-goo) 

5» ^'^o^ = 9 X 10 . 15. SocHc 5 « C^ooo^ 



6. . 10 X 7 ^._C7ob_ ^ 16. 50 X 60 = CsQiPo^ 

7. 500 X 5 " C^t>6> • 17. 60 X 90 a (5400^ 



r 



\ 



8. 600 X 3 = (j%oo^ . 18. 400 X 20 a Csoct>^ 

9. 8 X 60 a C*f^Ca> . 49". 3 X 2000 = {Uooo^ ' 
10, 50 X 6 a- (ooo> 20. 6 X 3000 a 0^»OQO^ 
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MAS INPOBMAGION AGERCA DE COMO MTJLTIPLICAR 



Qbjetivo: Aprender a multlpl±car dos numeros^i^ ouando \xr\o de \ 
:ellos es ^nenor que 10 y el otro es mayor que 10^ 
• ; pero menoy que 100 • ^ _ ^ ^ 

Jjaterlalep: iftia disposlcion '4 poV ^2' pkra ilust'rar ciertas^ 
* -ideas,- \ \ - ^ * ^ • ^ ^ 

Vocabiilariro s Pbyma -vertical^ prpductos pai^oiales , / i , • 
Exploracior^^ ^ ^ 

El jft^pposita^de esta exploVacion es 
• sugerir varlas mai^ftras' de desaltrollar un/ 
esquem^ iJalculatqplo .para multiplicar, 
PriJOttero^ pldase a los estudiantes q\:(^e 
asocien un prodyicto indicado%con una dis- 
poslcion adecuaj^* Es1?9 debera propor- * 
..cionar tina bas^ uti^ para aprender un 
procedimien1?Q- calculatorio . 

* Sabemos como determlnar los nuiAerales declmales que ♦ 
^represl^ntan un mlsmo numero, cpmo por ejeinplo^' J(^^ y 
8 X ^* Ahora> queremos aprender a determinar Iqs prodWtos 
,de^numeros como k y 52^ 8 y 56, etc. XSno de los numeros 
sera manor que^ 10* El otro sera mayor que 10, pero menor 
que 106c ' ' * ^ 

* Supongamos que deteijninamos "primer o el producto de 4 
y 32. iDe cuantas filas.C*^^^ y cuantas. coluranas t^Oes una. 
didbosicion en que 4 x 32 ,,es el numero de elementos? 

Descompongase una disposlcion 4 \ por 52 
en dos dlsposiclones, una 4 x 30 y otra 
4x2. Pldase a los estudiantes qyxe des- 
criban cada disposlcion. A cont3jnuaci6n, 
se sugiere un ai^^allsls de las dlsposi-| 
clones: * 

Ahora:,^ veamos si podemos expresar lo que acabamos de hacer, 
Queremos hallar una manera de deteminar productos sin utilizaV 
una disposlcion. • ' ^ 

Para, determinar el numero .representa^o por n =s 4 X 32, ' 
prlmero, represen tamos 32 en la formia 30 4; 2. 6Por que 
representamos 32 como 50 + 2, en vez de decir I6 + 16? (Es 



mas facll . Genicular 4 X 50 y . 4 x 2 qxie 4 x 16.) Podfemos,*^^ 
asl, escribir el enunciado matematico en la forma " ^ 

n =-.4 X (30 + 2), . Ahora, utiligsamos la pro^dedad di3tribut?.va 
de la multipllcacion. n « "(^ X 50) + (4 x 2) . Entonces, 
deteminamos los produotos (4 X 50) y (4 2). . (n » 1^0 + 8) 
Sumamoa 120 .+ 8 para obtener n = '128. 

iiO que hemos heqho lo podemos. resumir del modo sigulenter . 

4 X 52 = 4 X (50»+ ?) (Representaclon de 52 eomo 

■ ■ * • . 50 + 2. ) . ' 

= (i| X 50) + (4 x^2) (Utlll2acl6n de la' prqg^dad 

dlstrlbutivai ) 

, =5 120 + 8 ' {Mult jl-plicac ion de 

• . (4 X 50) + ,(4 X 2).) 

= 128 • * ^{S^mB. de 120 y 8. ) 

Hemos obtenldo" productos, utillzando- las comb inac lone s\* 
basicas de'la mullbiplicacion y, la propledad distributiva. En 
cada paso>/henios escrlto un; enunciado, matematico nuevo. Este 
metodo nos ayuda k ver por que la respuesta es correcta. Escrl- 
bir todo lo que razonamos, nos ^deja muy? poco para recordar. . 
« R^Suitaria mas conveniente obtenei^etodos abrevlados^ perp 
erLtonces tendriamos que recurrir mas a la memorla. metodo 
c^nslste en escribir eVtrabaJo como se hace a contlnuaclonj y 
que llamaremos forma ' vertical : ^ 

' 32 . . ■■; ■ 

■ >lJl 

.4 ' - 120 (4 X 50) . 

' . . , _8 . (4 X 2) 

\ . ^ • , 128. 

iQue razonamlento hacemos al'escribir este e.lercicio? 

iPor que' escrlblmos 120 y 8? (Conslderamos 4 X 52 =« 
4 X (50 + 2) « (4 X 50) + (4'x 2). iPor que es esta un^^anera 
mas'corta de escrlblr la muitiplicacion? (Hay menos slmbolos 
que escrlbir y la adlcion re§ulta mas facll. ^De que modo 
resulta mas diflcli? (Tenemos que' razonar que 52 = 50 + 2 y 
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recordarlo. •Tenemoa que saber que 4 x 30 =» 120, sin tener que 
escriblr'paso algmo. ) 

PodemoB . e^crlbirlo esta.panerat • 

' o, de esta: 

X 4 



50 + 2 
X 4 



120 + 8,=^ 128 



Algunos estudiantes consld^ran esto mas facll de ^rj tender. 

Los numeros 1'2t) y 8 ae llanian' 'producto8 parclaHes en 
la multlplicaclon. Hay que sianiarloa para ob tener el pro'duoto. 
final, 128. , * % ' 

TrateSioB otro ejemplos 5 x 61 



n. 



.61 



60 + 1 ' 
3C» + 5 - 505 



Podenos escrlblr 
61 



300 

5 



(5 X 60) 
\(5 X 1) 
305 

iP®r que es clerto ' 



Esto indica que 5 x j6l « 30Q + 5; 
esto? 5 -X 61 =» 5 X (60 + 1) = (5 X 60) + (5 x 1). Represen ta- 
mos. 61 como 60+1. ' • . 

Los iestudlantes deben hacer algianas 
dp estas observaclones* Repxesen tamps 
un factor como 54 y 6^1 de una manera 
mas convenlente y utlllzamos^la propledad 
dlstributlva, Expresamos el factor jen 
decejias y unldades^ etc. j por eJemplOj 
52 ee representa como 30 + 2 y 6I 
como 60 + 1. * 

Quizas^ sea* convenlente conslderar 
un ejemplo en ^el cual s^ utlllza otra 
manera de representar uno de.los factorest 

• 28 . 25+5 

100 + 12 = 112 

Podrla preguntarse a los estudiantes 
de que enuncladro matemtico es abreviatura- 
esta Yoi^a y por que algunos podrlan utl- 
llzarla (poslblemente porque recuerdan que 
4 X 25 100). El puntb principal 'serla 
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la venijaja de representar 26 en.la forma 

20 + 8 en vez de 25+ 5- (Nuestro slstema 
Me nusnerales emplea la agrupaci6n en decenas 
V i^ifiad^s y es i^cll apreiidei* imos pocos 

productos .slrapleB, 4 X 20, k x 30, 

etc.) ^ . ■ 



Kxam^nemos aun Qtro problemat 5 x 6n (Consid'erense 
dlversas maneras de deterrainar ei iproducto. ) 



■ 300 + 5 = 305 



.61 

x 5 
300 

305 



•6 



61 



(5 X 60) ^ 
(5 X 1) 



(O'bserven el • 
camblo en el 
ordeni ) ' • * 
(5X1) 

300 (5 X 60) 
305 



X 5 
* 5 



*^ iQue enunclado maten^tlco^representa" lo slgulente? 

,5 X'^61 = 5 X (60 + 1) 

(5 X 60) + (5 X 1) 

• . 300 + 5 • • 

a 305 * . 

Esto Indica que .podemos Ijupllcar oualqulera de los dos me- 
todos y obtener-el resultado correct©. 

X iSe le ocurre a algulen un m|todo aun mas corto? ^Jendre- 
mo^ que escrlbir loB productos parciales antes de escrlblr el* * 
producto?. iC<5rao debemos* razonar, si no ioa esterlblmos? Exa- 
mlnen el numero 6l. Primeramente, podemos pensar' 5 X 1 » 5 y 
escrlblr el ''5", porque el otro producto parcial, 5 X -60, te'rmi- 
nara en "0" . 61 En vez de pensar 5 x 66 = 300, pensamos en 

5 X 6o 50 deeenasx 50 decerns mas 5 unldades se escrlben 

505^ de manera que esorlbimos 

\ ^ xJl 

505 

* Quizes, convenga presentar varlos otros 
ejemplos de este procedlmlento'y su Justlfl- 
caol6n* Sin eml^argo/ el maestro *no debe' 
oTbligar a los estudlantes a utilizar esta 
foraia en esta etapa. j 

En el Con junto de problemas 6, se presentan varlos e J ere 1- 
clos.que proporclonan practica con este metodo corto./ ■ / 
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- MAS INPOmCION ACJERCA DE COMO MTJLTIELIGAR , * 
^ \ Ahora> aprendemog a multlpllcar dqs numeros como estos : 

La siguleftte disposlclon nos sli*ve de ayuda para'penaar 

.\ » » . • ' . 

^ * acerca de 4 x 32* . • 



Podemos formar dispoBiclones mas pequefSas* 



6Cuantlas fllas tlene cada una? (H> iCuantas columnas 
tiene cada una? ^jio^ tst"^ Esoriblmos . 

4 X 52 4 X (50 + 2 ) ' 

= (4 X 50) + (4 X 2) 
» 120 + 8 

> = 128 . . . 

Podemos utllizap tarabien una de las slguientes manerass 

52-5 ; 50 + 2 ■ . .52 52 

X 4 . ' X 4 

120-*— (4 X 50)v>^ 8, 

8 — (4 X 2)-'-'^^120 

128 ^ 128 



X 4 



X 4 

120^+ 8 ^ 128 



iJPuedes pensar en alguna otra nianera? 



» % 
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Con.luQto de problemas 6 
Halla el |^me'i'al decimal para cada uno de los productos en 



los slgwlentea problemas j usa dos formas como en el 

Ejemplo; 3.:< 12 » 3 X /(10 + 2) . 
. • = (5 xM)0) +.(5 X 2) 

: = 50 + 6 . " 



ejemplo: 



3. ^ X 54 •*•<»* Uo•♦*^i 



4. 4 X 65 



5. 4 X 82 



.32 

23 

X 4 

i> 
so 

34 

X 6 
at 

65 
X 4 

Asia. 

82' 

X 4 
It 



12 

V ' 

36 
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7^ 7 X 34 



87 
X 5 



3^ 



- 8.* 


\ 

^x 57 




X 7 ^ ift. 
■ X 8 


t 

• 


• 




» Cf »aO »<*) 


X 4 • 


. -f *^ ' 

*■ 1 


10. 

# 

1 


8 X 89 




89 
X 8 

C#Ho 




* 






• 






*• 
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MULTplLICACION DE- NUMEROS MAS GRANDES 



♦ . * 

OlDijetivo: Extender las Ideas utilizadas en la multipllcacion 
de un numero representido por \m numeral de dos 
dlgitos por un numero representado por un numeral de 
un dlgito mett!)dos que pueden utilizarse para mul- 
tiplicar numeros representa^^s por numerales de treS 
y cuatro dlgitos por un numero representado por ^ 
numeral de un dlgfto. ' 

\ *Qui^as^ el maestro quiei^a* repasar 
\prdinero los-m^todos que aprendieron los 
«estudiantes para multipllcar dos numeros 
como 5* y 74^ es decir^ ^ 

* ■ 5 X 74 = 5 xv<70 +4) 

= (3 X 70) + (3 X 4) 
210 + 12 [ 



== 222 



X 3 

12 
1^ 



[3 XJO), 
b X 4) . 
(3 X 74) 



. Entonces, tratese de que vean como 
pueden utillzar los mlsmoQ procedimlentos 
para numeros como 3 y 312. Plda.se que 
sugieran otra manera de representar 312. 
Luego, pldase que indlquen como pueden 
eraplear la propledad distrlbutlva. 

♦ 

OlDB^rvese que una manera convenlente. 
es 300 + 10 + 2 porque conocemos »pro->'' 
duct OS como 3 x 100 y 3 x 10. 

3 X 312 = 3 X (300 + 10 +2) , 

= (3 X 300) + (3 X 10) +(3 x 2) 
= 900 + 30 + 6 
= 936 

Entonces ejqplorense maneras posibles 
utilizando la forma vertical ♦ 



r 



PoOTias veVtloales: 300 + 10 + E 

■ X 3 

. - ■ 900 +50+6 a 936 



6 512 £ • . 312 

. x 3 x_3 

• 95o ■ -(3 x 500). . ^ 

30 . (3 X 10) V 30 

6 • (3 X 2) . , 900 

Algunos estudlantes oonslderaran mas- 
facil IS* forma abreviada ' 

• 312 ' 

Pero, probablemente, no es 1$l mejop forma 
para todos Ids estudlantes en.este momento. 

Utlldcense otros pares de-numeros, 
incl.uyeiado entre ell os pares como 301 * y 
2, 6 y 1211, etc. 

/ i .2 X 301 =t 2 X (300 +1) 

=» • (2 X 300 ) + (2 X 1 ) 

600 + 2 
=a 602 * 

• * 

Pormas verticale's: . ^ 

301- ^ 

X>2 0; 301 

600 (2 X'30O) - 2 • .* 

2 (2 X, 1) ■ 
■§02 (2 X 301) ^ 6do 

6 x 1211 = 6^ (1000 + 200 + 10 + 1) ■ 

- = (6 X 1600) + {6 X 200) + (6 X 10) + 

; 6 X 1) . • 

= (6000 + 1200 + 60 + 6 ' 
= 7266 

Formas verticalesj 

121-1 . ^1 1211 

X 6 * — 6 

(6 X 1000) ^ 

1200 (6 X 200) \, • 60 

> 60 (6 X 10) 1200 

^ 6 (6 X 1) > 6000 

im {6 X 1511) 7565 
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MOLTIFLICACION m ITOMEROS ms GRANPES 



Sabemos corao hallar los productoA de fminei»os ccnno 5 ; 
46, 7 y* 59, 6 "y 45.* ' iQue numero debe' represe^jiai- n 
"oada uno de estos eminciados, si ei^nunciado ea. clerto? 

5 X 46 = n * 



« 



6 X 45 = n 

Los productps son 275, 138 y 270. Ahor^aj aparea los pro 
ductos y los productos Ihdlcados. • 

' Ahora,. necesl1:amos hallar el producto de numeros como 

y 512^ • > " ' . , ; . • 

EscritelmoB , ' . 

■ , , ■ A , » 

»5 X 512 «'5*x (500-^+ 10 + 2) 

' . » (5 X 500) + (5'X 10) + (5 X 2) 

. = 900 + 30 + 6 \ ^ . , 

t 

# . = 956 * - 



Hay varias maneras de titllizar la forma. vertical i)ara la 
multlpllcaclonj he aqudi alguigias de ellasi 



500 +10 + 2 

900 + 30 + 6 = 936 



312 




i 512 






X>5 


900-^ 


— (5 X 300) 


6 




— (3x',10) • 


"30 




— (5X2) 


900 


936-^ 


— (3JJC312*) . 


• - — 



En el ultimo ejemplc^ icomq obtuvlmos 900^ 50 y 6? 



No necesitas utillzar todas estas inaneras. ^ irtlllza- la que* 
\ tie guste mas. Puede gustarte una foima a^g^eviada eomo^la 
slgulente :* . * ^ . . . ^ 

'312 . * ■ 

® iPuedes deseubrlr iina raanera de hallar el product© de 4 
y 2102? ' 
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. Conjunto d6 problemas X \ 
Halla el nume ra^^ de c I mal para el producto ,en cada ^nb de 
l03 enunclados sigulentesi^inda,ca los productos parciales:' 

• ' ■ ■* 

2. 2 X 434 . (lS(iJ5> ' 8- *5 X 601 (3ooS-:> 

5. 4x 522 (ir».'6^> 9. 8xJ11 (SGXt^ 



4. 5X412 (|'5i3C.3 10 . 5 x 5020 ^00»oi 

5. v5 X 210 ^Ci»:io3 ^ 11. 4 x 5002 (.Itl^oo^) 



^6j^ X 505 ^Oog;^ " 12.' 7x5101 1 ^^s; ^o*)) 



i 



( 
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^ Conjunto de problemas 8 ' » 

Resuelve estos problemas como en el ejemploj ■usa la foiroa 
vertical, si puedesr " 



.EJemplo: . , 




1,555 



1. 245 * 6 . 800 • Ml." 134 16.* 1010 

X 2 . * X 6 ^ x_2 X 9 , 



2. -210 7. 821 ' 12. 6l2 17. 1025 



ERIC 



X 4 X 4 ' , ■ xJL X 5- 

*«*fO iitJ.^** -a-HHTi 5o<i>^ 



.5. 203 " 8. .3020, ' 13. 723 , 18. 2332 

X 3 ' . X 3 X 3 * X 3 



4. -202 9. 3002 14. 632 .19. B2i[2 

• X 4 .X 4 * >0 X 4 

■ x • ■ ■ 

5. 420 10. 502 * 15. 734 20. 9111 
X 2 . >0 x_J. X 8 
-SHO I sou \H«C»t * '^V'*^ 



m METODO MAS GORTO DENMtJLTIPLICAB 



Objetivo: Ayudar a Ic^s estudiant^s (que esten preparados par^ 
, eilo) a aj^renjler' un*metodd*de ^multlpllca^r mas cortt). 

" ^uizas^ w^ymaSHro quiera^xlejar esta^ 
i^ l)g^clon ipara mas ade!rainte% Sin embargo^ 
^ \^nvendrla w>expjresar. el^producto de, *por 
J|3en5)lo, 4 y 3^^, oomo ^156 en vez de . 
* ekpreearlo primero oomt). 5\«na- indloada de ."^ 
I03 dcis prod.uc4;^s»'\ 120 y ,-'l6 entori^^ ^ 
cos, expresar la:^\ima como * t36 * ^^ji 
en^aj»go,^ no es Incorrecto hacer estp* 
ultimo, si los alumnos na astdn prepara- 
*doSj- para tra tar vn metodo'^ mas oorto* / 

Nuevameht^, e\camlnen5i>s un problema cotio^^Ii^ k 5^ ^ n. 
iBe modo podemOB detexifnlnar el numero^que n representa? 

\si,^a ^os ^luionos no se les ocurre la 
. f orm4 mas d^rta, entonces.^ el mkestro \, , 
debe]rta sugei?lrla coirfo'otra po^lbllidad, ' 
(^uiEaV, las adeas slguient^s puedan^ ser 
utiles en 'la\explioacl6n. Podemos escrlbir 
los peusos al Wltiplicar 3^ )por 5 asl: 

\ -^T. ■ ' ' ' ■■ 

[4 X k) 



I 




I 

i 



podelhos^ hallar 
X k ^ 16. 
unidades* 



\ 



[k X 30) 
un nietodo mas corto. 



6 A cuanta2( 



Con^slderen esto como 1 decena ^ 
En lugur de escrib^r -16, escrlban 6 
en el lug^r de^ las unidades. Recordaremos la 
decena o bodemos jpscrlblr un' 1 enclm&.3el 3 
• (l^dlquenjeBto). 
34 . fambleni dijajnos que 4 X 30 120-' 
X 4" I decenas equivale esto? (12) Pero*^ 6<lue Jaos falta? 
6 ' (La decena de 16*) Asl* que^ 12-'d^Genas y 1 

decena es 13 decena s o I36. iGorao se escribe el 
numeral park representar 13 decenas y 6 unl--* 
dad^s? (I3p) iCual es el praducto de 4 y '34? 



615 



I 



Bs'tu^lenee varies q%tob ej.emplos, 
oomo 5 X 37/ 3 x ?6,^ . 6 x 45, etc. ^ 
:3i Job aluranps no eistan prep^rados, no 
insista en que a^rendan este metodo 
abreviado* Qulzas, puedan ai^renderlo 
mas adelante con facllldad. 'Aimque 
pariezca.que no e^tan pi»eparados para 
entender algunos ejemplos, utlllcense 
.las formas larga y corta al mlsmo^ 
tlempb para mostrar claramente 1(5 que 
hay que reoordar. 



XJN METOM mS CORTO DE MOLTIPLicAR 

En n^est'ra xiltlma leool6n, viste el modo de abrevlar la 
;fortRa a la Izqulerda de maner^ que puexias multipllear . 
512 X 5 en la forma Indlcada a la derechas. ' 

. ' • ' 312 , 312 ' . ' 

^ 6 . .956^ , 

; iPueijleB decir lo^ que tendrlas que razonar para utllizar eate 

' ■ . ^. >' ^ ~ ^ " * , ' 

metodo? Queremos penaar algo mas sob re estos metodos abre- 

vlados, 

Suponte* que necesltamos hallar el produoto xie i^ y 25* ^ 
Ya sabemos como hallar el producto medlaipitar el slgulente metodo j 

23 ' 

80. ' • 

Ahora, veamos si podemos hallar una forma raas..corta para hacer 
esto. .' * 

- 25 Podemos pensar 4'X 3 = 12. Considera a 12 

X 4 ■ como 1 decena y 2 unldades.- Esorlbamoa el 
2 . 2 en el lugap de las unidades". Retendremos 1 
. . decena • 

« 

25 4 X 20 = 80. 80 es 8 decenas. 8 decenas y 

• X 4 1 decena son 9 decenas. iComo podemos esp,rlblr 

,^ 92 ' el numeral para 9 decerns y 2 unidades? 

iOual es el producto de 4 y 23? Podemos escrlblr 

*^ 4»x 23 « 92. " ■ . 
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He aqul algunos problemas. iPuedes -dlenar los blancos? 



45 
X 3 



82 
X 6 A 
kr2 



37 . 

5 



74 



28 
-X 3 
^ 4 



Qtuizas> quleras utlllzar este metodo abreviado para 
resolver los problenas del Conjtinto de problemas 9« Tal 
tvez, quleras tratar varlos metodos* 
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* , Oonjunto de problemas * ^ — 

Usa la f owna que mas te guste para hallar el numero que 
.repres^nta n en cada uno de los siguientes enunclados : 

t/ 4x.17^n 6. 9 X 56 n 

2. 7 X 25 =» n. 7. 5 X 52 =. n > . . ^ 

• • • . ■ ^ - ' 

4. 6 X 81 a n ^ 9. - 6 = n * . 

5. 7x 87= n 10. 8 X 78 = n 

Copla y completat (Nota: Cada bianco debe sustltulrse por . 
* un digltd* ) * • 

- ^* • X 5 * * X 6 • X 7 



223 228 ■ ■ 413 



14. 2_9 ' 15. JH8 X 16. ^5 • ^ 
• x_J. - xJL " x_8 . , . . >c 5- 



mo 
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MULTIPlAoACION DE NWROS MENORIS QUE 100 , PGR MULTIPLOS DE , 1" 



Objetlvo: Expllcar como se <ietermlna el' producto nmeros 

como 25 y 50, 50 46, etc.j es declr, cuando 
uno de los numeros es un multlplo de 10 y ei otro 
es mayor que 10, pero menor que 100. 

i Repaseae con los estudlanttes el inetodo 
que se utlllzo para obtener el produoto de 
25 y 5i es decir, ■ 

- ■ X 5) + (3.x 20) 

Qulzas, algun6'& e'stuilalfbeB esten utlllzando 
todavl^ las fomaa ffigwlentes: 

25 , / 25 

X 5 • o x_2 

^ (5 >^ 20 ) 9 

9 (3 >< 3 ) 60 

39. (3 X H) W 

Qulzas, otros pref ieran eraplear el metodo 
slgulente: ' 

3 X 23 = 3 X (20 + 3) 
7 (3 X 20) + (3x5) 

. =60+9 

■ • ' 69 

j^ldase 4i 1-oa alumftps que sugleran posl- , 
bles procedimlento.s para calcular 30 x 23, 
basandose en lo que- ya saben. . Poir ejemplo, 
a algunos se les pueden ocurrir, la idea' de 
representar de otra manera uno de los fac- 
tores. 

'30 X 2:5 = 30 X (20 +-3) 

= (50 -x 20) + (30 X.3) 

. Sabemos como obl^ener estosr productos. 

30 X 20 s= 600 y 30 X 3 = 90 . • * 

Quizas, el maestro deba proporclonar m£s 
praotlca en la tietermlnacion de productos de 
dos multipios de 10 como 20 y 30, 40 y 
50, etc. 0, qylzas algun estudlante suglera 
el uso de la forina vertical. El anallsis 
podrla conduclrse asl: 

50 X 23 = n 
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ho X 20) 

iO X h) 



Puesto que podemos expresar ^ 25 eomo 
20+ 5, tejiemos lo sigulentes * « * ■ 

50 X 25 « 50 X (20 + 5) . , , ' 25 
^ =. (50 X 20)*+, (50 X 5) x50 
« 600 + 90 90 
=690 ■ 600- 

J- W5 

. Otr% manera de pre sen tar la expllcaclon 

repasar c6mo podenios multipllcar un" numero 
cualquiera por iq. Por ejemplo, 25 X 10 
sOgnif^-ca 25- decenas, lo cual represei^it^mos 
con el numeral 230. De modo que 25 x 10 « 

■230., ■ • , _ > / , ^ ; 

Podemog cdrislderar 50 X 25 cbmo 
(10 X 5) X 25. Podemos obtener primero el 
producto de 3 y 25. En t once s, podemos 
nmltlpllcar ese proclucto poi«' 10. . 

50 X.25 » (10 X 3) X 25 , 

• ^ = 10 X '(3 X 23) 

., = 10 X* 69 ; 
\'= ^ . 

Qulzas, no todos log. alumnos. esten pre- 
paradoB para utlllzap la. forma mas aorta. 

23.. 

•f* . X 30 ~ . 

'~m . " 

"Sin embargo, Ijliber tenido la . experlencla de 
analizar una exploracion como esta^puede 
servlrles de .ayuda para ent.ender mas a<aelante 
un procedlmiento mas corto. 

'•Tratense con los estudlantes ejemplos 
parecidos a, los slguientes, utlllzando los 
procedlmientos maq aproplados para la clase, 
de los ya expllcados: 

• 54 32 " 18 63 ^ 

>x 20 X 40 X 50 X 70 

J, . « 

Sugerimos, por ejemplo, lo siguiente: 

Expresese 34 com© (30 + 4). Entonces, 



. 30 + "4 
X 20 
606 + ^0 = 680 



. 54 
X 20 

600 



(20 X 4) 
20x30 
20 ^ 



Procurese que los estudlajvbes que eaten 
-prepa^^ados para ello, 'utlllcen la forma 
slguientet • - 

■ 34 • ■ „ , 

. X 20 ■ 

, 600 * 
W5 

Quizas, al^unos e^studiantes qulerari utillzar 
la forma aun mas corta. 

680 ' 

Esto podria hacerse mas 'facll, pensando 
prlmero en. 2 X 54 y, deapiies, 4nwltlpll-» 
oando el producto per 10* 
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MULTIPLICACION DE NOMEROS pMORES QUE 100 PGR MOLTIPLOS DE 10 

^ Ahora, queremoa aprender a multipl^ar numeros como 20 y 
40 y 46, 50 y 25^ 6o y 51* • v 
iEs ym niimero de cada 'par uri multlplo de 10? ^Nombra Iob 
multlplos* de 10 en esos pares.. ^ . 

' • iEs Qtro ni^paero en cada par menor que 100? 

Aprendamos una manera de h&llar el producto de 20 y 34^ 
i i^Representa 20 x"54 el numer^-de puntos en la slgulente dls-- 
P9slci6n? iGomo puedes saberlo? 5 ^ . 



54 



20 



j He aqul otra disposicion^ justamente como la de arrlbar^ 
d!4scompongamosla en disposicionep mas pequefias: ^ 



50- 



20 - 



i 
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^ iDescrlbe (20 x 34.) la primera dlsposlclon? C J^^ 

iDescrlbe (20 X 5(5) + (20 X 4) la segunda dlsposlclon? (JU) 
iMueB^jran las dos disposlciones que 20 x 54 

'(20X 30) +,.]^x 4)r c^> 

^ iTe ajruda esto a encpntrar, el numero de pantos ^ en la 
dlsposicion mayor? ( JSuS^ 

Podemos'escritirs ^ . . 

* -20 X.34 =^i0 X (30 + 4) * 
' • = (20 X 30) + (20 X 4) 



30 + 4 
X 20 ■ 
600 + 80 «. 680 



34 
X 20 
80 
600 
680 



(20 X 4) ' 
(20 X 30) 
(20 X 34) V 



. iPuedes pensar en otras maneras de hallar el produeto de 
estos dos numeros? 
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*^ ; Conjunto de problemas 10 ^ 

Halla el. nwer^^^qiie representa n en qada uno de los 

** , , , 

1. 50 X 30 => n 13;. 20 X 43 = n 



2 / 20 X ifO » n • * 1V. 30 X 33 = n ^ 

■3. 10 X 80 = n ' • ■ . 15. .10 X 87 = n 

4. * 30 X 40'=f n ' .- ' " '16. 50 X 32 « n' . , - 

5. .,20 X 50 = n . ' 17* 5t) X 62^ •» n , 

1000) C^'S^i^Ct) 

6.. 60 X 90 » n ' " 18. 70 X 83^= n 

7. 70 X 70 « n . ' 19. 90 X 65 « n 

t 8. 80 X 40 = n ^ 2p. 80 X 87 » n 

' 9. 30 X 90 « n . 2t. 90 X 3B « n . 

10. 50 X 70 » n , 2?.' 70 X 57 = n 

fl. 20 X 60 a n 23. 40 X 93 =» n 

12. 70 X^80 = n ' ' 24. 60 X 83 = 



1 



r 
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DBTH^INACION DE PRODIJCTOS DE DOS NUMEROS CtJALESQTJIERAf MAYOBES 
QUE 10 (Y MENORES QUE 106) * \ . 



Objetlvb: Aprender varlos metodtos para determlnar produotos 
de pares de numeros cc^o 2? . y 54, . 46 y 27, 
etc*, en los que ambos numeros son menores ^ que 100, 
mayoi-es que 10, pero nlaiguno de ellos "es un multl- . 
/ plo de 10. \ ^ 

Materiales: TJha dlsposicion 14 por 27 en un material 
solldo, pfero flexible. ^ . . 

Otra dlsposicion^ en la que e} xtulnero de fllas y el 
> de columnas se representen con nymerales de dos 
dlgltos. - , 

El uso de disposiciones para ayudar a los. • 
*estudlantes a comprender los pasop en la rauXtl- 
pllcaclqn, por ejemplo de .14 y 27, es muy 
conveniente. Se pueden utlilzar^cualqulera de 
. los dos metodos siguientes.^ Observese que cada 
metodo depende^de la propledad dlstributiva. 
En el palmer metodo (en las dos fownas y B), 
se utill^a la propled^id distrijiutiva una vezj 
en el segundo metodo, se utililaa trfes veces/ 

Queremos multlpllcar * 14 pws>r 27. 
PRIMER 'METODO 



27 



14 



DljSposicion 14 
por 27 ? 
,14 X 20 « 28fe* 
14 X 7 « 98 ^ 
280 + 98 = 578 
En la dlsposi-- 
clon Gompleta, 
hay 578 puntos. 



20 7 ' 

Observese con los estudlantes que el nu- 
^mero de puntos de la disposlclon se obtiene, 
multlplicandb 14 por 27. (Hay 14 filas 
y 27 .columnas.) Por tanto, 14 x 27 =: numero 
.de puntos. . 
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. Eatonces, deecomp^ngase la dl9p08lcl6n 
como ae Indloa. SI numero de pantos de una 
parte es 14 x 20. El numero de pantos de 
la otra jiarte es 14 x 7. Por tanto, 

^ (A) ^ : 

14 X. 27 « 14 X (20 + 7) 

= (-14 X 20) + (14 X 7 ) 

« 280 + 98 

• ,' = 578 

Esperamos que la mayotla de los estu- 
diantes pueda maltlpllcar 14 por 20 y 
14 por" 7> recordando lo que aprendleron en 
lecclones anteriores de' este capftulo. :15s 
Importante que al deteiiaiinar los produotos 
parclale%, se den cuenta de que utlllzan 
vapias de las tecnlcas de inultlpllea6l6;i que 
ya.aprendieron. ^ ^ > 

Despues de plegar las dlsposlclones, 
debe escrlbirse el trabajo en la plzarra. 
Deben ensefiarse a los estudlantes los dos 
slgulentes metodos de escrlblr los productos 
parclales: 

Forma A: * 
^ 14 X 27 « 14 X (20 + 7) 

=1 (14 X 20) + (14 X 7) 
= 280+98 
•=.578 



Forma B: 



27 
X 14 

280 (14 X 20) 

98 • (14 X 7) 
578 (14 X 27) 



6^7 



Oonslderese la sigulente dlsposicion 
con relacion al mismo e;Jemploj 

27 . 



10 



14 



10 X 27 = 270 ^ 
4 X 27 » 108 . 
14 X 27 - (10 + 4) X 27 

yo x'27) + ,(4* X 27) 
=» 270 + 108 

=.578 

■ ■ , 

Otra vez, despues de plegar la dlspo- 
slclon, escrlbape el trabajo en la plzari^. 

llf X 27 = (10 + 4) X 27 

= (10 X 27) + (4 X 27) 

= 270+108 

. . * ' " = 578 . 



27 
X 14 
270 
108 
578 



0, cambiando ^1 orden 



(10 X 27) 
C4 X 27) 
(14 X 27) 



27 
X 14 
108 
270 
578 



(4 X 27) 
(10 X 27) 
*(14 X 27) 



Convlene considerar el segundo metodo, 
aun cuando todos los alumnos entiendan-, con 
faollldad el prlmero. 



, SBQUNDO METODQ 

14 X 27 - 14 X (20 + ?) 

« (14 X 20) + (14 >< 7) 
20 7 



10 



si es neeesarlo, debe ayudarse a loa 
estudlantes a darse cuenta de que \ 

14 X 20 = (10. + 4yx 20 ' y 

. * 14 X 7 = (10 + 4). X 7.. 

Bntoncea, escribase 

14 X 27 =14 X ("20 + 7 ) \ ' 

- (l4 X 20) + (14 X 70 

« 1(10 + 4) X 20] + 1(10 + 4) X 7] 
=. C(lO X 20) + (4 X 20)3 + 

t(lO X 7) + (4 X 7)1 
= [200 £»- «803 + 170 + 2§] 
« 280 + 98\ . 

- 578 ' , 

Lo^ productOB parclales 200, 80, 70 
y 28 del^en relacionarse^ ahora,' con el 
numero de puntos en las 4 partlclones 
de la dl8po8lcl6n. 



27 
X 14 

80 
70 
200 
375 



(4 ^ U) 

10 X 7) 



10 X 20 



^ _) . 

firxTTT 

Qulzjis, aea neeesarlo conalderar otros^ 
eJemploB parecidqa en los que ae utllicen 
dlsposlclones adecuadas y loa dos ipetOdoa 
eatudlados . 



/ 
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BKTBRHINACION VE FRODUCTOS D£ DOS KUMEROS OUAL^QtJIERA MAYORES 
QUE iy (Y MENOBES QUE : JOO) - • ^ ^ 

Hemos aprendido a hallar el progluc^o de pares de numeros* 
H|.cimos algun Ips numeros que escogimos* ^ ' 



Ap^endlmos a ^hal4«r prpduc^t^ pares de nmeros coino 
los aiguientes t s * . 



5 )$ k5 ».5 X (4o +. 5) 

; \ = (3 X 40) + (5 X 5) 
= 120 + 15 



8 y 16 , 

8 X 16 = 8 X (10 + 6) 

» (S x lb) + (8fx 6) 
= V + ^8 \ 



45 

120..^ '(5X40)' 
^155 ' , 



1^' 



t6, 
X.8 
128 



(8 X 6) + (8 X 10) 



5' ;^ 24 = 5 X (20 4) 

- ^ X'20) + (5'X» 
P. 100 + 20 
» 120 



24 
120 



(5 X 4) + (5 X 20) 



Podemos utllizar el mlsmo metodo-para todos estos .ejemplos, 
Podlfemoa utlllzar dlferentea metodos para hal la r el pro ducto de 
pum^ros com© lbs anterlores. , 



Aprencldmos a hallar productos de mimeros, cuando 


_ un<? de ellos era \m murpipxc ffe~ixj7~n5?iue numero^ - ~ 

menores que 100 son mullfiplos de 10? ^ ; " • 


f- ' jPuedes hallar 
sigulentes pares? 


el prod\K5to de cada tino de Iob 


ZO y 45 


10 y ' 17 


45 
X 20 


1*7 

X 10 . ' . ^ 




37' y 20 - 


20 


6 \ 17 • 

, X 20 • - 
j ^ 


iPor que podemos camblar el orden? 


l^B productoa 
correc tament e ? 


eon 900, 170 y 740 » iLos obtuvlste 

' • ■ ... t 




^ ' ^ . : * 

* > * 



Ahora, aprende^remos como ha^Xlfer los productos. de dos numeros 
cualesgulera mayores que 10. Todavla haremos una selecclon. 
Seran numeros menore's que 100. ' ' 



^ ^ - - - , . 



Ana cort6 un .ljlzcocho grande. 

Cort6 12 pedazos largos (fllas) de tJl^cooho. 

Oort6 eada pedazo largo en 15 .pedazoe. ' . 

^Cu^tos pedazos de blzcocho tenia? ^ " 

lEa este- enmclado matematlco aproplado para este problema? 

> 12 X 15 » n iPor que? 

• ■ ■ ■ » * ' 

iNoB da la algulente fljgura una Idea del bizoooho? . Expllcaio. 



15 



pefBcompongamos esta dlspoaici6n en dlspoelolones mas pequ^aa, 
iQue exprepl6n de" produoto te suglere cada dlspoalcl6n? \ 
Determina la dlsposlclon que reprepenta cada xina de las 
sigulente;^; ^. 



{ 



-A- 



•10 X 15 = 15Q 
2 X 15 « 30 
12 X 15 180 



J ' 



FRir 
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f Hay.otras maneras de descomponer la disposiclon, Observa ^ 
la slgulente: ' ... 

« (12 X 10), + (12 X 5) ' 
= 120 + 6o 



12 



Esta.'fo«»a<vertical nos ayuda.'a hallar el produoto. 



, X 12 ■ 1_ 

60 (12 X 5) 
. ^ 180 (12 X 15)' . ' ' 

- VeamQB otra m^nera mas de descomponer la disposlci^n. Ahora, 
podemoB escribir el producto en forma vertical, de esta raaneras 



15 




X 12 




to 


(2x5) 


20 ' 


(2 X 10) 


50 ♦ 


(10 X 5) 


100 


(10 X 10) 


180 


(*12 X 15) 



10 



2 
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UtUlza la manera que te" guste mas para.hallar los pror 
duct05 ffn n9-h3iinto de prO blemaa, 11 . (Mientras mas apre ndemoa 
a retener, meno^ necesltamos escribir.) 
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yOonJunto de problemas 11 
Halla el numei^l decimal que representa n: 



1. 12 X 2> » n 



7.* 21 X 78 =. n 



2. .11 X 42 =. n 



-B, 51 X 66 w.n 



3.. 14 X 52 » n 



9 . 32 X 59 » n 



4. 15 X 32 « n 



10. 45 X 45 « n 



5;. 32" X Vl - 



11. 37 X 48 » n * 



6, 23 X 63v« n 




12. , 29 X 54 ='n 



•* 4. 
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" • ^ (OpcTl-onal) 

• . ^ * •• ■ 

Algun€^s veces, las prOpiedades de la^niultlpllcaclon pueden 

enipiei^si*par^^^ 

Veamos Bi puedes expllcar I03 Bigirf-erites metodos abreviados; 

X 78 metodo a"breviado: Gonsidei*a el problema como 
• ' ' 78 

X 20 



1560 



X 29 metodo abr-evla'do: oonsldera el ppoblema como* 

■ ■ .■• . 

, - 957 

15. M01 ; 

X 78 metodo abrevlado: Gonsldei^a el probleina como 

V * ^ 7800, 

■ +70 

7878 ^ 

16. 480 ^ ' 

X 370 metodo abrevlado : / haila 57 X 48, multlpllca 

luego por 100 . 

' Trata de hallar un metodo abrevlado para los Blgulehtes . ^ . 
problemasj si no puedes, resuelvelos de la manera aojoatumbradaj 

17. 50 •f'j ^soo 19. 205 Ct».oo*■i>^r(<»*3'at^ 
X 49 Sf' iSto X 32 » c»*oc> Tq. 



18. .> 50 tt. 20.' 500 . ' -l 

X 86 ' X 680 K -goo 
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USO DE LA-MOLajIFtlCAClON PARA RESOLVER PROBLEMAS EN PORMA DE 
CTJEMTO > 



pbjetivo: Ayudar a los estudiantes a ^desarrollar su hab4jlidaa 

para resolver problemas, median te al uso de enuncia- 
dos matematlcog en los cuales haya que emplear l^a 
multlpllcaalon de numeros repi^esentadbs por numefales 
con mas Tele un dlgito* 

. El mel;odb de resolver problemas presen- 
tado4;en el Capltulo 5 ^debe^ampliarse y 
reforzarse con .!^a expllcaclon dada en esta 
seccion* 

En-^resumenjilo que se debe destaoar es 
la relaclon fund|.inent^l dada en un problem • 
Para resolver pr6blemas> deterAinese.prlmero 
que pregunta debe conte^tarse* ^ Entonaes^' ' * 
utlllcese la informacl6n dada en , el problema 
pe^ra ayudar a esoribir un enunolado matema- 
t^cp que exprese ^la relaoion entre la In- ^ 
foringtcion :^,la pregunta que se va a conteatari 
Cuando se obtejiga el resultadoj debera utl- 
llzarse para redaotar el ejiunclado de la 
respuesta, * 



i 1.3 
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TJSO BB LA MOLTIPtlGACION PARA RESOLVER EROBLEMA^ EN K)RMA DE 
GTJENTO . . . \ * ^ ^ 



Has resuelto protleinas ^anterloment^^ 

iReouprdas Q^mo resolvfas problemas en forwia de cuentp?. 
Utillcemos este problema paW ayudairnos a recordaij^ 



Problemas Ea el ciroo^ 


los niflos de la Escuela Bueso 


* se senAaron en ima sece±6n de 15 " fllaa. Se sentaron * 


dleciocho nlfiOB en cada 


fila^ ^Cu^tos nlfips de la 


^ Escuela Bueso se sentaron en esta seccion? 


Reajimen de la Informpl^n; Hay 15 f Has y hay 18 




niflos en cada flla. / ! 


Entinciado matematico: 


15 X 18 « n ^ 






Trabajoj 






X 15 




40 




50 . ' ^5 




80 " . 




' 100 


V 

« 


270 


Bnunclado de li^espuesta: 


270 nifioa estaban sentados 




en esta seccion. 

* - ■ ' 1 II 1 - .. 



A l resolver problemas ^ neoesltas: 

Comprender la pregunta que se va a ccaitestar. 

Hallar la Iriformacion clada en el problema, que ha de ayudarte. 

EscribJ^r un enunclado matematico que relaclone esta Informaclon 

Qon la pregunta, 
BBLllar el numero desconooldo, . ^ 

Escrlblr una respuesta a la pregunta del problema* 



1 
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Conjunto de problemas 12 

1* Los nlfios de la* Esouela C order o fueron al circo en 6 
autobuses* Guarenta y cinoo'^hlfios iban en cada uno, 
iCuantos nlfSos iban en los 6 /autobuses? 



ERIC 



Habla k2h niHLos y nlH^s* matrleulados en. la Escuela 
Matlenzo* Si 270 nUios fueron al clrco y los otiros niHos 
fueron al zoologlco, 6Cuantos nlfios fueron al zoologlco? 

5^ Un dla, habla en el zoologlco 154 nlfios de la Escuela 

Cordero y 168 nlfios de l,a Escuela Mat±enzQ* iGuantos 

- * - ■ 

nlKoB de las dps.escuelas vlsltaron el zoologlco ese dla? 

4* XJn cruolgrama t^nla 15 cuadrados horlzontltlmente y 12 
cuadrados verticalmente. ^Guantos ouadradps riabla en el 
cruclgrama? ocj-olmi: 

5* Habla 36O puntos en una parte de^una dlsposlclon y 24 
puntos en la otra paj?te. iCuantos puntos habla en» la dls-, 
posiclon completa? .^^.^ji^,.^^ -to^^u>Jtttt^ 

6» La puntuaclon de un Juego de balomple es 35 ^ 17» 
iCuantos puntos necesita hacer uno de los equlpos para 
empatar la puntuaclon? nXr^ ^aj^i^JLu^ \"%* 

7. La sefiora'Soto compra 14 galones de leche^cada mee. 
iCuantos galones compra *en un afio? '-'i^ti^ jc^a^^^ .JL4^ 

8. Se comprarcyi 15 galones de helado para la fiesta de 
Navldad* fil un galon alcanzab,a para servlr a 26 nlfios^ 
ipara cuantols nlfios a:lcanzar4n los 15 galones? 
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E566 . ^ ^ . 

9. Hatola* t? mesas en la cafeteria. SI se sentaron 16 

nlHos en cada mesfiv ia cuantos nlRos se le^ pudo servir . 
a un mlsmo tiempo? jjjj^ .p*-.w<^ ja^a^^ \ v j^^^^Piew* 

ONj. • 4- *. ft • ■ ■ . . " 

to. Se ordenaron 56 cajas de laploes de color para una clase. 
Cada caja contenia 24. ^CiaantDs lapices habla en total? 

11. En el area de, estaclon^lento del parque de pelota, habla 
• 2I|. filas con- espacio para 35 automoviles en -cada flla. 

.iCuantos,*autom6vlles pueden estaclonarse en esA area? 

12. Los nlfSoB de-la Escuela Olimpo emplearon '191 segun^os para 
sallr del edlficlo durajite un slmulacro de fuego eh marzo. 
En^brll, el tleinpo fue 186 segundos. 6C\ianto tiempo mas 
^plearon loa nlHos en sallr del edlficlo en marzo ?^ 

15. La sefSora Perez preparo 27 Jarros'^de^cor^rva. SI Aada 
Jarro contenia 16- onzas, icuantas onzas' preparo? ' ,^ 

14. Hay 55 nlKos y nlilas .en la . clase de'Jardln.de Infancla 

de la mafSana y 48 en ia clase de la tarde. dCuantos nlrlos 
hay en las dos clases? Z.j-^Jit^.A^,jfi^-i^ ^^ f^^i 

15. Cada uno de los 52 nlKos en la, clasje de la sefiorlta Paz 
hlzo 18 marbetes de nomlDres para la fiesta de la clase. 
iCuantos marbetes^ hicleron? •>4-U:*.-ii5M5^ s^^ U ^r«<>-e>j>Jl>a^^ 
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DEPERMIKACION DE PACTORES DESGONOOIDOS 



Ob Jetivo t Aywdar a los. estudiantes a entender la tecnlca de 
la. division de nmeros grandes, auando el numero 
-1 desppnocido es un fan tor.. % 

Lob, cQneeptos de •'cociente y residuo" y de 
^ division exacta" a'menudo -se enseflan a la vez. " 
Los alumnos "dlviden" .17 por 5 y obtienen 
xm coolente dp 5 y un residue de 2. En slm- 
bolos, * 

.17 = <5 X 5) + 2, 

SI no. hay reslduo, se dlee que la division es 

exacta". tJn enunclado equlvalente, que se utl- 
llza mas adelante en esta unldad, es deolr q[ue 
^ la division exaota es un caso especial de divl- 
~ slon con reslduo, cuando este es ceros 

15 = (5 X 3) + 0 

En casos mas compllcados, , no se sab^ si -una 
division es o no exacta hasta que se obtiene el 
' resultado. . . 

Los conceptqs de coclentes y residues son de 
gran importancla ^practlca, pero, en esta unldad, 
^e ensefian despues del concepto de division 
exacta y no a la vez. lias razon^s para esta 
separaclon son las sigulentesi - " \ 

El tratamiento de, la arltmetlca en los Oapltulos 
5* .4 6 se basa en el concepto de operacl^n ' 
matematlca. El estudlante efectua la operaclpn 
. de inultlpllcaclon con los niimeros 15 y 5 
para pbtener 75 y la opej:^cl6n de division para 
obten^r 5, iBin los dos casos, se obtiene un solo 
nijmero como resultado de la operaclon. En esS^e ' 
sentldo, la division en que se obtiene un reslLduo 
no es una operaclon con numeros cardinales. 
resultado de dlvldlr 17 por 5 es dps numertos 
cardinales, 5 y 2, y no uno solo. Idea que 

se menclona aqul se e'xpllca detalladaiftente en 1^ 
base matematlca que se da para la division con 
residues . ) . " 

El Qonceptp. de una operaclon materaatloa y sua 
proplejlades es una Idea matematlca muy Importante 
que el estudlante debe recordar. Esta Idea la 
encontrara repetldamente a medlda que vaya apren- 
dlendo mis matematlca. Tamblen, es el concepto 
que unlflca la ensefSanza de los algorltmos funda- 
men tales ^de adlclon, sustraoolon, multlpllcaclon 
y division. 
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Exploraclont 

La mltipllcaclon es una opLeracion con dos numeros para 
obtener un tercer numfero* 

* * 

P6ngQnse algunos ejemplos de enunclados 
rnatematlcos en la plzarra que indlquen nrultl- 
piicacioni escrlbanse enundlados como 
12 X 6 = n, 15 ^ .16 p p, 145 x 26 » q, • 
u otros que sugleran Iob estudlantes. Ahora, 
esprlbanse eij la plzarra enunciados como lbs 
sigulentes: 12 = 3 x n, m x 15 = 165, . . 
25 X 5 = 450. , . 

He aqul algunos ^nunciados roatematicos. 6liidican tamblen 
estos-en\inGlad6s la .operaclon de multlplicacion? (Si) iCuales 
son los factores en cada uno de »estos enunciados?. (5 * y n, 
m y 15, 25 y s) J iCual es el product o? (12, I65, 450) 

406mo difieren estos de - los , enunciados que escrlblmos 
'primero? (En estos enunciados,' conocemos solamente uno de los 
factores y el'producto. En los 'primero s enunciados, conocemos 
los dos factores, pe^ro no conocemos el producto.) ^ ,^ 

iQufi o'peracion se utlliza para obteneu el facto^ descono- 
cido? (la division) Escribamos de, otra nanera los ultimos tres 
eriunciadosjk utilizando el siratoolo ie division. 

EscrllDanse los enunciados: 

12 + .5 = n, 165 + 15. « m, 450 + 25 

Considerenae varias mafteras posibles de deter- 
mlnar el ,fa|^r desconocido en estos enuncia- 
dos. Sugiewrae el uso de la combinacion 
basica^de la multiplicacion 4 x 5 para 
dejcerminar el primer factor. Ob serve se que no 
podemos utilizar las combinacion,es basicas^de 
esta mane ra para determinar los otros 'factores. 

Queremos hallar .un m^etodo que podamo^ emplear para deter- 
minar m cuando m » I65 4-15 Z ^ cuando s » 450 + 25. 
Podrlamos tratar de determinar m cuando m = 165 + 15, 
haciendo algunas conjeturas y comprobandolas . Hagan una con- 
jetura."" Ensayeraosla en el enuhclado para determinar si m es 
10. (15 X 10 = 150) 6Es 10 mayor o menor que ra? (10 > m) 
Tratemos de ver si m es 20. (20 x 10 » 200) ^Es 20 mayor 
o menor que m? (20 < m) iCual podrla ser la proxima conjetura? 
(m es menor- que 20 y mayor que 10.) Poderaos. ensayar con el 
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.enunciado, para ver si., m es 15 • 



Debe cctotinuarse este ana3Aals hasta 
determiriar m ®* Si los alumnos parten 
de otras conjeturas, debe oonduclrBe el 
analisis de .majiera pareclda* 

Tuvimos qxLB emplear algwi tiempo en hacer conjeturas aceroa 
de los numeros que m ^ A representan* Seria mas convenlente 
disponer de un metodo que pudlera servlmos para tratar con 
estos numeros y con numeros mas grandes, sin tener que emplear 
tanto tiempo en hacer conjeturas* 

Para aprender & divldlr numeros como estos, empecemos re- 
solvlendo algunos problemas senaillos de^ division^ Aprender a 
resolverlos nos ayudara a traba^Jar vcon ejerclfilos mas dlf Idles. 

* Se pueJI considerar un enunclado de divi- 
sion como 24 + 4 =» n. Observese qu^ ^1 enun- 
ciado indica .que podriamos. tener una dlsposi- 
cion de 24 elementos* Sabemos que esta 
tlene 4 columnas (o 4 elementos en cadii flla)* 

Algunas veces, asot^lamos este tlpo de enun-- 
ciado, 24 4 » n, con la Infqrmaclon que'^falta 
acerca del numero de f ll as> Algtmas veces, 
asociamos un enunclado como 24 ^ n » 4 con 
la informacion c[ue falta acerca del numero de 
columnas . Qulzas, el maestro qulei^a iaitro- 
ducir esta idea mas adelante y prose^uir con 
enunclados de la forma 24 4'*4 » n *-o \ 
n X 4 24 solamente. En cualquiera de los 
casos, determlnamos el factor fiesconocldo 
dlvldiendo el producto por el otro factor. 

Utllizando tarjetas cuadradas, flchas, 
cuentaa u otros objetos parecidos, conslderese 
primero la dlsposiclon de 24 elementos como 
2 deoenas y k unid[fides. Entonces, camblese 
la dis]^os*icl6n en otra formada por 4 columnas, 
cuyo 4umero de. fllas hay que del^ermlnar* Los 
estudlantes deben tener materlales parecldos 
para este mlsmo* proposlto. 



n i i N I n n 
1 M 1 n m 



6 



rrm 



24 



6 K 4 
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Par^ 24 + 4 a n, podemos decir que 
6 x*4 » 24 6. 24 + 4 » 6, Tamblen, 
podemos escriblr . , 

• , ■ ■ ■ ■ , " 6 ■■■■ 

. Quizas, el maestro quiera que los estu- 
cytantes formen otras dlsposlclones que su- 
gleren los slguientes enunclad^ost 

24 8 « ri 24 + n «^8 

24 + 6 « n 24 + n « 6 

24 ^ 3 24 ^ n 3 ^ 

Pldase que Indiquen como ppdemos repre- 
Bfentarlos/ Observeae la diaposlclon de 24 
elementos. - ^ 



» • • 
• • • 



• « ♦ 



« • * 




B 



Podemos c^Kiald^rar la prlmera dlsposlc: 
(A) como 

24 + 4 = (8 + 4) (8 + 4) + (8 + 4) * 
M 2 + 2 X 2 



« » 



« 6 ■ It 

Para la dlBpositci6pi (B), ' L 
24 + 4 = (12 + 4) + (l2 + 4) 

= 6 

Para la disposlcion (C), , 

24 + 4^ (16 + 4) + (8 + .4) 
= 4 + 2 

sa S , 

Para -la disposlcion (B), 

24 + 4 = fSo + 4) + (4 + 4) . 

• = 5 + 1 • • 

- ^ = 6 . . ■ i • " 

Recuerdese el trabajo parecido que se 
hlzo enyel Capltulo 4. I 

Observese que podemos desoomponer. un 
gnuaa de 24* puntos eh -grupos pequeHos. 
Ql^^grupo debe' dlspcaierse de manpra que 
"TOya 4 elementos en cada fila . J Podemos 
pensar en expresar el producto, uTtlllzando 



i O 
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^ta^los d^l factor conooldo 'como . i^c«nan- 
dosr Eor ej^smpilp, S, 12, 16 j^- ^O. son 
multlplqs de k\ ; > . ".. 

las 'comblnaclones baal^^ la multiTplloa- 
clon y mestro 'conocimlento. de lae propie- 
dades del 10 y el 100 ""^^los multiples 
de 10 ,y 100 como faeiore^. Alfeunos 
e^emplos son! . ^ >* 

75 1: 5 = (50 * 5) .+ (?5 * 5) ' 
10* + , 5 
•, -.-w . ■ ■ » 15 - V ■ ■ 

656 + 6 5. (600 +, 6) + (50 + 6) + (6 -i^ 6)' 
• . . « 100 + ■ 5 + . 1 
ON 106 , " . , 

(Qulzas, -^haya que emplear varies dlas*) ' 



1: 



A- 
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D£T£RHINACION BE FACTOtUgS BBSOONOCIOOS 



' 1 



J • - tDmta Gle halla<p*los factopes desconooldos ^en estoa «n^--, 
cladps. /poino ayuda ^utlliza las coinblnaclones baslcaa de la 
iDuXt^^pftXcacion. , • . » 



A 



r * 



n x>8 « 64 C * Ct^ 



n .x f ^ 
>, 2 ^ ii « -1? 
5 X n « 50 



B 



4 X n = 560 
n X 8 ^ 640 



n X 7 4 420 
* 

2 X n = 1200 
5 X n " 5000 



AQwei coniblnacion baalca 'de la raultlpllcacl6n. usaete para 
cada uno^ , ^ 



. iDe que. manera te ayudo el encontrar los factores des- 
conocldos en A a encontrar los factores en B? 




iComo 86 puede escriblr cada uno los enuncia^os en ^ A 
y utlllzando el ssimbolo ,de la divdSlon?, 
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MuchoB problema^ se resuelven dlvldiendo un niimero por 
otro .. He aqui un ejemplor . v 

Paljlo tiene 5'2 sellos. Piiede poner 4 .sellos ?n una 
.ma en su libro. iCuantas fHas necesltara, si pone en su 
XXlQTO los'^ '52 sellos? > , 

Queremos hallar el nume.ro de fllas de sellos. 

. Hay 4* sellos en cada flla. 

* Hay 52 sellos en totals 

iEs n K-k = 52, dohde n representa el numero de fllas, 
el enunciado materaatico para este problema? C -A^^ 

■ Plensa en una disposlclon. , ' ^ 

Los sellos en su libro podrlan 
estar dispueatos como f n el cuadro ' 
de la, derecha. La manera de des- 
componer la disposlclon inuestra que 

52 =20+20+12. 



Escriblmos: 

52 + 4 =« (20 + 20 + 12) + 4 

(20 + 4) + (20 t 4) + (12 + 4) . 
, " => 5 + 3 + 5 

„',,-,,-=■ 15 \ ' 

Hay 15 fllas de*- sellos., 



153 
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Los sellos en su Jibpo f. 
podrian tamblen cllsponerse como 
en 1&. flgwra de la derecha. 



La manera de descomponer la 
dlsposlclon muestra que 
52 40 + 12. r . 



10 



Escrlbimosi 



52 + k =- (40 + 12) + 4 

« (40 + 4) + (12 + 4) 
. = 10 + 5 < 
= 13 



El numero 52 puede .es<irilDir3e de nuevp de modo que 
cada Bumando sea un inultiplp de 4. Estos nuraeroe son 
multiplOB de 4l-^ ^ , . . 

► ' 4, .8, 16,,20, ... . 

iPuedes nombrar algxmos otros? 

Trata algtinas ptras maneras de nombrar"'""5§^ 



6lf 



Pi 
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Con.1unto probleiwas 13 



Halla el jiumero desconoddo en cada^uno de los ©Igulentes, 
eJerc3LclQat_ _ . ^ . . • ' . 



1. 



10 




5. 1200 5 =» n ^ 



2. 



10 

I I I M I I I I 



80 ouadz^doB 



t X 10 - 80 



4. 810 + 9 ' t 



5. P X 7 =• 35 



6. 420 + 6 = r > 



^ 7v q ■=> 640 + 8 

I 



8. y « 770 + 7 



648 



, Escribe de nuevo cada producto^ usando multiples del 

factor ox>nocldo^como siwnaQdos* *f . 

Rtemplo 1; \. ' E.1emplo 2: , ^ 

n « 24 + 2 . r = 595 + 3 

«= (20 +,4) ■^ 2 a (500 + 90 + 5) + 3 "* 

« (20 + 2) + (4 + 2) . =» (500 + 5) + (90 -i* 5) + (5 + 

aVlO + 2 - ■ ' a 100 + 30. + 1 

12 * =151 * 



1. 48+4»t ""^(^^s^) 11. 96 + 6 «V C^^IUV \ 

2. 68 + 2=8- ts'^a'fV ,12". 91+7 = 8^- . es^ii) 

^^"^ 15. 112 + 8 =» t c-t^)Hy 

4. 64 + 2 » s " #217 + 7 = w ^^'"^O 

5. 48 + 2 = m Cj^*'^h'^ 15. 535 + 9 « m (/»v^=•Ci'>i 

6. 42 + 2 =. Ic C-J^'-^i^O " ^00 5 = n Cj^'^-to) 

i 

7. ' h « 88 + 4 c *>^^'^»^^ ^7;" 659 + 3;=' k ' (J^t^^xi^^^ 

8. n = 55 + 5 1»8. 420 + 4 «m Cj^=«|o5-) 

9. 75 + 5 = m i.^c^^Js'^ 19. 770 + 7 => P '(^|io) 

10. 65 + 5 t • (^-b^vO ^ ■* 20. 650 + 6 = t (-fcajos) 



649 
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Conjunto de prbblemaa 15 ^ 



los slguientes problemas. , Resuplvelbs* *lia la respuesta para 
cada problem J medlante uns.emnclado> % 

1. Kn la exposlclon de^sS||(^on^utica, 40 Sv^ojies volaron en ^ 
fprmaci6n* Habla 10 fllas* ^Cuantos avlones habla'en 

^ cada f 11a? ^ ^ 

^^^^^ '»XW^>'^Jes^xaciJ* 

2. Una clase de 36 estudiantes estaba dividlda Igualmente eh 
5 ^6omltes para planear una fiesta. ^Guanto#n3ilos habla 

cada comlte? ^ .jOi-.ciU>^ jc^«n^r>JJt>i^ _>>^ci3>-Cco 

% El verdulero puso* 60 zanahorias^ en naanojos de 5*. iCuantos 

4. iCuantos dlas hay en 7 semanas? \ 

5* Robe:pto reclbld una aslgnaclon de^ 50^* La aslgnaclon de 
Jaime es 75/- iCuanto mas dinero reelbe Jadjite q[ue Roberto? 

6. i50^ es cuantas veo^es tan to dinero como 5^? 

7. Los 8o hombres en la banda que estaba marchando se dlvl- 



dleron en 8 filas. "iOuantos hombres habla en cada flla? 

8. Uh avion de retropropulsion llev^iba 42 pasajeros'en una 
secclon y 102 pasajeros en otra secci6n. iCuantos pasa- ^ 
Jeros habla a bordo det^ avion? 
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MANERA DIVIDIR DOS NOMEROS 



mjetiv o; , Expllcay un algorltmo de divis ion^ utillzando <^omo 
bas^ la idea de que un prodiji^to puede expresarse 
oomo un multiplo del factor conocido, 

Materialesi Disposiciones apropi^das para comprender la expli 

caciSn^*' ^ - 

^ * - * ^ ^ ' - . - .* 

En esta leccldn^ repasese don los 
estudian^tes lo que ya saben acerca. de la, 
division. Ayudeseles a peii^ar en una 
rowiera de expresar el product oNjomo suma 
de los multiplos del factor conocido^.ia . / 
medlda .que traba^a,n* , 

^Quizas, el maestro qulera emplear 
disposic^ones a la yez que analiza enun- 
ciados coioao 24 + 4 ti^ por ejemplo. 
El ^inalisis podrla oo^ducirse asft 

Supongamos que escriblmos lo que 
sucede a medida que^ formaraos^^una dispo- 
sicion con 4 tarjetas (o cualquier 
material apropiado) en cada fila/^He 
aqul otra inanera de esoribir lo que 
razonamos. . > * 




gorir^ 1 

6 
IS" 

4 

4 

0 



Forma II 



Supongase que formamos 4 filas de 
^ 4 elementos* ^ 
TenemoB una disposlclon 4 por 4 

cort l6 tar J etas. . ^ 
Escrlbimos que hemos formado 4 

filas 

Tambien, . escijibimos que utilizamos 

16 de 24 tarjetas. 
(En cada paso^ observese c^mo es--* 

oriblmos esto.) 
Vemos que nos sobran^ 8 tarjetas* 
Formamos 2 filas ^mas de 4 . / 
.Escriblmos ?BtQ^ Tambien^ escri- 

bimos el numei^o de tarjetas que 

necesltamos para f ormar 2 

filas de 4* 

Hemos utillzado todas las tarjetas. 
Be lo que eacrlbimos^^ vemos 
que formamos 4 filas y 2 
filas* * ^ ^ * 

4 -f 2 « 6 * 

Puede utllizarse cualquierk de las dos 
formas* ^ ^ 

Al dlvidir/ 24 por 4j los alumnos deben 



4 TW 
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darse cuenta de que » eato equlvale a delper- 
^minay el f&ctor desaaonocldo en 4 X m 24 
y,^ por su oonocJmiento de las* comb ip^ic lone s 
baal cas de 1ft multiplloaclon^ sabrami que el 
factor degconocido ea ' 6 • ^(>t^we£t^oT^Rir^^ 



determinar el f aot^or '5^ no ea^ecesario 
5?epreaentar 24 como B^xm de* dos multlplos 
de Pero^ noa hemoa prepaic^do para ea-- 

tudiar el alg03?ltmo de la division para el. 
cual no podemQB determtoar Inmedlatamente 
el factor deaconocidca baae de3/ scbnocl- 
mignto de laa cc»nblnac^iq^es basioaa^^de la 
multlplidacion* _ 

Examli^nae otroa ejemploa, en loa que 
ae estudle%a imnera de eacrlblr lo que 
j3ucede al formar una dlapoalcion^ dado el 
numerp de fllaa o el numero de eolumnaa 
aolamente* v 

Por ejemplt)^ para ; - 

42 -8- n^=* 7, 

tenemoa que colocar 42 .elementoa en ^ 7 
fllaa • Queremoa^determ^ar el numero de f 
elementoa en cada fila o el "numero de eolum- 
naa- • ^ ' ; ^ 

Para 721^" 4 « n, hay yarlaa imneraa de ^ 
rasfonar* He aqua algunaa^ utlllzando ambaa 
formaa; . ^ — 



I. 



/ 



II. 



/tT5- 
-40 

••12 
18 

"5 

10 

Tn 

-40 

-20 
0 





-4 ) n 




4. ) n 


10 


-32 


'8 


-40 




. 40 






5 


-40 


' 10 


-32 




0 


1 18 >0 



if 



i8 

10 

-40 



1Q 

8. 



5- 
5 
5 

477! 
-20 

-20 

-20 

Obaerveae la manera de expresar 7^ como una 
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sum. 



72 + 4 - (40 + 20 +' 12) + 4 
: - t32 + 40) + "4 

-(i|fL.±_32j^„4 



7 
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T3NA MANKRA DE DIVIDIR iX)S NUMEROS . 

V Hemos aprendldo que poderaos darle un .nuevo nombre al pro/ 
ducto y dividlr para hallar el factor desconooido. : ^ 



\ ■ ^ {180 + 45) + 9. 

= (i80 9) + (45 + gr) 
. ■ =• . 20 + 5 

- 25 . . 

He .aqul otra manera de Indlcar 1& division J^. 
Enunciado matematicot 

* . n =» 225 -i 9 



Fonna I: 

25 
5 

. 20 

' 9 Tm 

-180 



^5 
-45^ 
0 



P'^rna II ; 





9 ) 225 ^ 




(20 X 9) ^ 


-180 


20 




45 




(5 X 9) — — ^ 


' * -45 




-* 


0 


25 



I 



Puedes usar una u otra forma de las que muestra arrlba ♦ 
Ahora> sabemos que 



25 X 9 - 225 



0 que 



225 -f 9 25. 



Con junto de prottlemas l6 - . 
Usa la foiTna I o la forma II para hallar el tiumero 
desconocido 'en cada enunciados 

• • / - ■ 

4^ + 3 j= n _ ^ 8. 60 + 12 = n . 

: ^ (vro'»-|s3 / ' C>-f^*-0 * 

♦ ' ■» • ''".>. 

,■ ■ ' ' •* ■ ■ "^i ■ ' ' ' ' " ■ 

'2. 76 + 4 =» n , • 9« 96 + 3 =• 11 

I 

3. 84 + 3 f« n 10. 132 + 6 « n 

• \, 



* 



96 + 8 a n 11. 444 + 6 » n 

5. 72 + 3 =« . - 12. m « 207 + 9 



6. 69 + 3 =« n ^ * 13. 325 + 5.«P 

.7. 84 + 7 « n 14. 376 + 8 = q 
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MS INPORMAC:;ON ACERCA m DIVISION DB DOS NTJMEROS 

ObJ^etivos: Aprender a aivldlr cuando los produotps son numeros 
mas grandes, utillzando multlplos del factor cono-- 
cl4o que contiene decenas y centenas 

Adquirir mas destreza en la mariera de representar 
el producto . ' * * 

Ejcploracion: . \ * ^ 

(^uizas, el maestro quiera expllaar esta 
leccion analizando al^nos de los dlfWentes 
metodos que^se utillzaron par% traToajwr uno 
de los ejemplos* Slgase la forma que e^stan 
emplear^do los estudlantes. 



(a) 



20 
50 

. 500 

• 144 
120 
24 



li 

4 
70 

420* 

' 24 
24 
0 



' 0 




(a) 



444 




(b) - 6 ) 444 




?00 


50 


420 


70 


144 




24 




120 


20 


24 


4 


24 




0 


74 


24 


4 






0 


74 







(e) erro 




iEs el factor desconocldo el mismo en cada uno de los 
casos? (Sl, es 74.) 



1S3 
656 
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44C<Smo se reprfese^to kkk en (a-')? SeRalense aos s\imando3, 
a .medlda que se representa kk^i de otra manera. (primero uti- 
llzamos 444 =« 300 + 144 y. despues, khk ^ 500 +1^0 + 24. 
Entonces, ^que hicieron? (Dlvidlmos 300 por ' 6, 120; pop' 6, 
y 24 por 6. ) "''iGuales fxxQton los resultados? (Los resultados 
fueron 50, 20 y 4. Estos se. sumaron para o-btener el factor 

desconocido, '74. ) 1 ^ 

iG6mo se represent© 444 en (b)? (444 « 4^0 m- -24) 
Entonces, ique hicieron?. (Dlvldljnos 420 por .6 y 24 por 
6.) ACuales fueron los resultados? Los resultados fueron 70 
y 4. Estos dos numeros se sumaron para obtener el 'factor d'es- 

conocido, 74. ) ' . ' ; 

iComo se rep^sento 444 en (c)? (Prlmero, se utilliso 
a 560 + 84 y, luego, ^444 = 36O + 60 + 24. Entonces,. ique , 
hicleron? Dividljiios 36O por' 6, 60 por 6 y 24 por 6.) 
iQuales fueron los resultados? (Los resulta^^ fueron .^60, 10 
y Estos se sumaron para obtener el factor.^ 74- X 

s Observese que todqs estos laetodos de 
obtener Jk son oorrectos..^ Slr^ embargo>^ ^ 
el trabajo sjpra mas facilv si conslderamos 
los multiplos mas grandes del : factor cono- 
cido, en decenas o catenas , etc. * 

Resuelvanse algunos problemas con' la 
cla$e, como, por ejemplo, 

528 ^ 8 = n 

100 X 8^= 800 y este numero 
es mdiyor- que 

Obtenganse los productos de 
8 y algunos multiplos de 10 t 
10 X 8 = 80 
20 X 8 160 
50 X 8 =^ 400 
60 X 8 48ii 
70 X 8 = 560 

6Que producto deberemos utili- 
zar, si elegjmos el mao grande 
que no sea mi^T que* 528? (480) 

Quizas, el maestro qulera consi-« ^ 
derar otros ejemplos, antes de que 
loB estudlantes resuelvan el Con- 
junto de problemas 17 Indepen-- 
dlentemente* 



8 h^SS 
,-480 

48. 


60 
6 


0 


|66 


> 




66 












8 ) 5SS 




480 




^§ 




48 
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MAg mFORMA'CION ACERCA DE LA DIVISION DE DOS NUMEROS 

^ Has visttO^que hay varias maneras de nombrar un producto, , 

ai divldlr. aqul algmas "maneras que qulzas has utHizado 
IJara hal5,^r que nuMero multlplioado por 6 da ,444. 
n X 6 « 444. ' Utilizando la diVlBlon, escrlblmoss ' . ' • , 
444+ 6 = n. Puedes utillaar una u otra de estas formas. 



Forma I. 74 


^• "24 •• 




• ' • 4 


,4 




•. ' 20 ' 


10 




'■50 : - 


• ... 60 


70 ^ . 




(b) 6 ) 444 


(g) ,6 ) 444 ^ ^ ^ 


300 . 






••^144' 

* * 


,^ 84 


24- 
24 V 


• -120 \ 




; ^"24 


' Ik 






.a 






• 0' 


9 



^444 


Cb) 


6 ) 444 . 




(c);. 6 ) 444 




" ?oo 


^0 


, ?6o 


60 


: 420^ 


70 


144 




. . / a4 




■ . 24 




120 


20 


60 


10' 


24 


4 


24 




■ 24 




Ov 


. 74 


^ 24 


4 • 


24.1 


4 






0 


74 


0, 


74 







iEn cual fee ha r/spresentado \ kkk coifto * (500 + 120 + 24)? 
iEn*cuai se ha representado kkk cbmo (560 H- 66 *h 24*)? ,CJ^^ 
iEn cual se ha "feprfesentado khk como 24)? ^ j^^ 
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Divide : . 
1. 3 



ConJunto de problemas 17 



11 



. 9 life 



bo 

2. l^Tm 



12. sTw- 



3: ST1% 



13. 5 T^fB??' 



4. 5T3g^ 



5. 6 



6. 7Tr5l8 



u. 3T#r 

'15. 7T355 



16. 9,TTtT 



7. 7T^ 



• 8. 6 



17. 6 Tm 

18. 7 Tt7^ 



9. ^ Tjm 



19. 8 7 



"TO' 



10. 3 7^ 



20. ^9* ) 801 
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VSO m LA DIVISION PARA RES0L7ER PROBLEMAS EN E^RMA BE CUKNTO 



Expioraclon: 

: Antes de que los estudlaiites empiecen j 
a resolver el Conjunto de probleipas- 18^ 
estudiense en clase algunos probleraas que 
se resuelvan medlante la division de dos 
numeros, a fin de que puedan leer y entender 
con provecho este tlpo de problema.* 

Puede eiapezarse la lecclon, pldiendo a 
vlos estudlan^ies que recuerden lo que saben * 

. acerca de la resolucion de "problemas en 
forn^ de cuento"* Las Ideas Importantes 
que deben aaallzarse son ISlb sigulentess 
1. Leer el prbbleina,detenldamente* 
2 . i)eterminar cual es la pregunta que hay 

. ^que conte'star. 5» Buscar la 4aifoiTnaol6n 
relaclonada. con la pregunta. (Qulzas, sea 
necesarlo leer el pro'bleina nueyamente • ) 
4. Escribir un entmclado que utllice esta 
^ • Informaclon para contestar la pregunta. * 

^ Estudlar el enUnclado matematlco para 

detei?mlnar que operaqi^n hay que emplear. 
6, Ef ectuaiv los calculos* 7. .Redactar un 
enunciado que contest^ la pregunta del 
problema, » 

Despues que los estudiantes hayan re- 
cordado las ideas anterioj^es relacioriadas 
* • con la resolucion de problemas, eBcrlbase 

lo giguiente en la pizarra: 1 

# 

Una clase de cuarto grado que consta^de 2k aluinnos, 
visito un museo ^ Se utilizaron 5 automoviles para llevar a 
los- alunuios* * Si ten cada autom6vil iba el mismo numero de alum- 
nos, ^cuantos habla e/i cada autom6vil? 

iQue prfegunta se plantea? (^Cuantos ^lunanos habla en cada 
autoigjovil?) * > • 

\ 6Que informacioh. se da? (Ha'y'^ ^24 .alumnos en la clase. 
^ utilizaron seis autom6viles para llevar a* los aluinnos al 
museo. ) . . V 

'6Que enunciado matematibo puede escribirse que'utillc,e 
esta informafcion para contestar la pregunta? (6 x n » 24 6 
24 + 5 = n) Deteinninen la respuesta as la^ pregunta. ^Que enun- 
ciado puede redacta'rse para dar la respuesta? * (En cada auto- 
movll, habla 4 alumnos.) 



Peterminaron ed numero de alTtannos en cada automovil. Pode- 
Tftoa dlvidit, cuando queremos saber cuantoa elementos hay en cada 
ujno de varies con juntos iguales cuya reunion es un conj^mta dado, 

iPodran resolver el' sig^iente problema? 

✓ . . jExcrlbape el problema en la pizarra. 

En el .museo, Tos alumnQs se dlvldieron- en grupos de 8. 
iCuantos grupos de aluinnos se f ormaron? 

i^ue pregunta 3e plantea? (iCuabitos grupos de alumnos se 
fonnaron?) • . ' 

iOue InTormaclon nos ayuda a contestar la pregunta? (Hay 
24 alumnos. 'Estos.se dlvldleron en grupos de Br) 

iQue ||nunclado mateimtlco puede escrlbirse que utillce esta 
informacion para contestar la pregmita? ^(8 xn = 24 6 24 8 «= 
n) DetermiJien la respuesta a la pregunjta. enunclado. puede 

redactarse para dar la respiiesta? (Hay" 5 grupos de alumnos. ) 
f Determlnaron que habla • 3 grupos de alumnos. En cada . 

grupo, habla. *el mismo numero de alumnos. Eedemos dlvldlr, 
cuando queremos saber cuantos grupos del mlsmo tamafib hay. 

iCuales son los dos tlf>OB de problemas en los cuales podemos 
dlvldlr? ^(1. Podemos dlvldlr., si ooaocetnos el numero de conjuntos 
con el mismo numero de elementos en cada uno y queremos saber cual 
es este numero. 2. Podemos dlvldlr, si sab^os,'cuarito.s^ementos 
hay en cada c(^Junto„y quererpo^ saber cuantos cc«i juntos hay. ) 

En los problemas. anterlores, 1,ob estu^ 
diahtes pudieron utillzar las combinaciones 
baslcas de la raultlplleaci6n para obtener la 
respuesta. Ahora, estudiense los ^Igulentes 
fijemplos en los (jue se pueden utid^zar algo- 
ritmas de division. ^ 

Ahora, «xamlnemos un ejemplo en el que Intervienen nuraeros 
mas grandes. 

11 Escrlbase este problema en la pizarra. 



Los guardas de un parque contaron 420 venados a los cuales 
tendrlan que allmentar durante el Invlerno.r^Decldleron aginapar 
los venados en 3 grupos con el mismo niimero en cada grupo. 
•iCu&ntos venados habia en cada grupo? 

I ■ . Slgase el mlsmo procedimiento que se || 
• ' J utillzd con los otros e jemplos. 
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. TJSO DE LA DIITESION PARA RESOLVER PROBLEMAS EN K)RMA DE CTJENTO 

' Hay 108- arboles frutales en'un huerto. Hay 9 filas de 
arboles con. el mlEmo numero de arboles en cada fila. . iComo 
puedes hallar el numero de arboles que hay en cada flla? - 
* La infomaclon dada en el problema es: 
Hay 108 arboles . 
Hay 9 filas. 
^ ^ Cada fila tiene el mlsmo niimero de arboles. 
\La pregunta que deseamos contestar est . ^ 

iCuantos arboles hay en cada flla? 
R.edaictemos un enunclado matematico para mostrar c6ino se 
,__j3elaclonan los clatos en el problema. Sea n el numero de 
arboles en cada fila. , • 

9 n « 108, 6 n = 108 + 9 . . 

' En el enunclado matematico, 108 es el producto, 9 e's 
el^actor conocido, y n es el factor desconocido, Podeinos 
encontrar n, dividiendo 108 por 9. TJw respuestd debera ser 
12, de maMiera que > - k 

9 X 12 ^ 108. ^ 

EscrlbJLmos ahora la respuesta medlante el slguiente enun- 
clado: ' * 

Hay 12 arboles en cada flla. ^ 

Kn este problema acerca de los arboles, hay 108 Arboles 
en el con junto. El conjunto de 108 arboles se divide en ' 9 * 
con juntos, c5Rrel mlsmo numero en. cada grupo. Hallaste el nu-r 
mero de arboles en cada uno de los 9 conjuntos. Este numero 
era 12. Usa©te la division para ^allar el numero de arboles ^ \ 
en cada con Junto* 

Ahora, consideremos otro problema. Supongamos que hay ^2 
perros en una gran exposiclon de perros. tin oficial nqs dloe 
que hay seis castas dlstlntas de perros en la exposicioh. Tam- 
blen, nos dice que h§y el mismo numero de perros de cada casta. 
iCuantos perros de cada casta hay en la exposiclon? 
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La Informacion opntenlda en el ptotjlema es: 
Hay 828 perros >n la exhlbiclon. 
Hay 6 castas de perros en la expoelclon. ^ 
El ttumero'de perros de cada casta es el mlsmo. ^ 
La pregunta que deseamos contestar es: • 
iCuantoB perros hay de/cada casta? 
J^scrlbamos. un enunciado m^ematlco. Sea n el numero de 
perros*^ cada casta. 6 x--n = 822, 6 = 822 + 6. 

En el enunclado matematlco, " 822 es el producto, 6 es 
el factor conocido, y n es el factor desconocldo. Podemos. 
hallar n, divldlendo 822 por 6. Presentamos la division, 
utllizandQ cualquiera de las siguientes formasJ 



137 
7 
30 
100 

6oo 
222 
180 

42 
0 



I 



6 ) 822 




600 


100 


222 




180; 


50 


' 42 




V 42 


7 


0 


157 



El enunclado de respuesta es: Hay 157 perros de cada 
casta en la exposicion. ^ 

En este problema acerca.de perros, hay 822 perros en 
»1 conjunto. Hay 6 conjuntos .con el mismo numero en cada 
grapo. Hall)imos el numero de perros en cada conjunto, divi- 
diendo^-822^ por 6. 

I 



Con.lunto de problemas 18 

«Redacte. enunciados matenatlcps que te ayuden a resolver 
OS sigule^j^l problemas y resuelvelos. Da la respuesta para ' 
wada problema, medlante un enunclado. 

i . ' ■ * ' 

1. La famllla L<5pez estH planeantlo un viaje de ^10 millas. SI 

|[ dlBpcHien,de 5 dlas para vlajar, ialrededor de cuantas 

mniaB deben recorrer cada dla? JU.r<:csxil^^ "l-^l^ • 
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5". Hay • 189 nlHos exploradores repartldos en 9 tropas. SI 
. cada tropa tlen^ el mlsmo numero de mlembros, icuantos nlflos 
hay" en cada tropa? . *• 

6. La madre de Lola homeo ' 186 galletltas para una excursion. 
Las coloco en treg c^Jas, ponlendo el mlsmo numero en cada 
unat ^Guantab coloco* en cada caja? 
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2.. Slete avlone's de retropropulslon salleron un dla del a'ero- 
puerto. Cada uno tenia a bordo 128 pasajeros. iCuantas 
personas salleron del aeropuerto ese dla en avlones de | 
retropropulslon? „ *^ a ^Q*j\J!kAsvvo^,jo^^ 

5. Corao tares de "explorador" Juan hlzo una colecclon de 144 
conchas pequeflas. Las coloco en 6 cajas, ponl^endo el 
mlsnjo, numero d^^onchas en cada una. iCuantas coloc6 en 
"cadaL caja? ^ W 

or ■ »HH >G^x^ 

4. Ana recoglo 126 hojas p&ra un proyecto de la escuela. Las 
mont(5 en 9 cartelones. iCu^ntas hoJas monto en cada 
cartelon? 



7.. Diego y Tomas ofrecieron haoer los boletos para la fuhclon 
\ de marloQetasV Hicleron 159 "boletos el martes, 125 ei 

mlercoles y 127 e.l Jueves. iCuantos boletos hicieron loa 

nJfios en total?. -^^^s,^ j-,;.,.^?!^^ 

8. 3E1 restaurante tenia dos cuartos comedores, Uno tenia 
cablda para 220 personas,* *el otro para 175 personas. 
iCuaatas personas mas podlan comer en un ouarto comedor que 
en el otro? Hs |s»sj-«ki*«s^N»-«^ j^"^*-*-^^ 

9. SI -se conducen 27 yisitantes eri un grupo por el edlf Icio 
de un capltollo del* estadOj^icuantoB visltdntes van en 13 

. grupoB? J^>W:3u»^<>JU<k? -^^^^^ 

10. SI una caja ^e latas que contienen sopa pesa 24 libras, 
icuanto pesaran 48 oajas? , 

US'!;*. §\ J \ JLIIkx-^^-o^. 

11. -^n comlte de 7 ^luranos recogio 455' piedras, mlentras ' 

trabajaba en un proyecto de la clase. Si cada aluimo re- 
cogio el mlsmo numero de piedras, icuantas piedras hallo 
cada \ino? 



,12. 9 nifios en nuestra tropa de exploradores , Los nifios 

recbgieron 477 juguetes durante su campafSa anual de Jugue- 
tes. \Si cada nifio recogio el nksmo numero de ^juguetes, 
icuantos Juguetes recogio cada aiRo^ 
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Objetlvos Prj^porclonar mas iSd^ctica con la division y," al, * " 
mtsino. tlempo, aprender a dlvldlr, cuando el prodycto 
y 3ei factor desconocldo son nayores que 10Q. 

Exploraolon : » 

ftuizas,' el maestro qulerk dejar la explo- 
rac46n de las tecnlcas de la multlpllcaclon y 
la division en algxm momento convenlente y 
rep&sar o explicar algunas ideas geometrlcas. 
Esto.le dara tiempo a los estudiantes de asi- 
rallar las propiedades y tecnlcas que se han 
expllcado. ■ 

El proposlto de esta unldad es ayudar a 
los estudiantes a aprender la tecnlca de la . 
division tjue consiste en ' representar el pro- 
ducto como. suma, para luego dlvldlr cada su- 
mando con eliCin^de obtener el factor descono- 
cldo, 

Los alumnos deben mejor^r su practlca en 
la representacloon de un producto como una suma 
para dlvldlr^ pero no se debe esperar que todos 
logren adquirlr el mismo nlvel de destreza en 
esta etapa. He aqul algunos ejemplos de lo que 
puede esperarse, en orden de preferenclat 

8! 



80 

Jim 
1 



89 
TT 
8 
70 

280 

"75 



10 
10 

60 

240 
TO 
40 

56 
2? 



89 f 

60 

20 

80 
240 



>A cpntlnuacion, sa dan sugerenclas que 
puedqn. servlr de gula.lan la expllcaclon de 
cpmo se divide, cuando el producto es mayor 
que IpO veces el factor desconocido. 
Muestr^se el trabajo en la pizarra. 
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iCual es el primed paso al divj.eir 472 por 4? (Repre- 
sentamos 472 como una suma, de modo que podai^os dividlr cada . 
sumando por el factor oonocldo. ) (Sabemos que 4 x 100 =• 4-00. 
El primer sumando del nombre de 472 €s 400.) ^iPor que ele- 
glmos 400 en lugar de un sumando mas pequeflo? (JElegimos 400 
porque es el mayor mulfiplo de tOO que no es mayor* que 472.) 
Los dos sumandos^ de la nueva representaclon, de . 472 son 400 
y 72. ' . . 

100 ' ... 

400 

. ^ ' 72 . 



400 



72 



100 



iEs la djLvJslon completa? ^(No, podemos divldir 400 
solamente. Nob queda dlvidlr 72 
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por 

4. solamente. Nob queda dlvidlr 72 por 4.) iComo represen- 
tamos 72 en forma de suma? (Puede representarse como 
40 + 52, 56 + 56, 28 + 44, etc.) Todos esos nombres pueden 
utillzarse. iCual sera el mas conveniente? (40 + 52^ 
iNecesitamos, , en realldad, hallar otro nombre de 72? (No, 
sabeftios que 72 + 4 = 18.) Dividan cada sumando p^ 4. 
(4() + 4'=t 10; 52 + 4 = 8, ) Nuestren esta division en la 
plzarra e indiquen cual es el factor desconocido. 

118 
8 

, 10 ' 
" \ 100 





* 

0 


4 ) 47s 




400 




400 


10 b 


72 


* 


72 




40 




40 


10 


» • 52 




52 




* , „ . 52. 




52 


8 


0 




0 


118 



iComo se represent© 472? (400 + 40 + 52) (SeflSlense estos 
sumandos en el trabajo que aparece en la plzarra. Indlquese d6nde 
se escriblo 400 4 y donde se escrlbleron 40 + 4 y 52 + 4. 
IndlqueSe donde se escribio 472 + 4. ) 
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R e aolvamoa otro ojomplo juntoo. 



- 600 



200 



, iSera, al menos 100, el factor desconocido? (Sl, 3 X 100 = 
500. ) ^Sera, al menos 200, el factor desconocldo? - (Sl, 
5 X 200^« 600.) iSera, al menos 300, el Jactor de&conoc^o? 
(No, 3x300 = 900. 300 es demasiado grande. Utllizaremos 
600 como un 'sumando, al representar 86? como una suma, ^Cual 
es el otro siwnando? (267, puesto que 867 = 60O + 267.) 
- 200 ,• 

3T§ST 
-600 

. 267 . 267 

\AQue, Bumando hay que dividir por 3 aun? (267) iPodr jmos 
t^presentar 267 como una suma^ de numeros, de%anera que cada^ 
uno sfea un raultiplo de 10 y tamblen un miiltiplo de 3? 
iOuales son algunos numeros que son raultlplos de ' 3 y 
(Algtinos de esos numeros son 30, 60, 90.) ipual.es el 
estos numeros que es menor que 267? (240) iPodemos utlllzar 
240 comp uno de los sumandps al representar 267 como luna 
suma? 6Es ij el otro sumando? (Sl> iPodremos dlvidir 27 
poi? 3? (si) iReprgjsen tamos 867 como 600 -k 240 + 271? (sl) 
Aho;Ba, podemos Indlcar los pasos del proceso de division de 



r 

de 10? 
mayor de 



Forma II 



cualqulera de las dos maneras siguientes 
Forma I 2 89 

80 

* ^ 200 • 
3TW 
600 

267' * 
240 

■ 27 

t 

■• •. 867 + 3 = 289 

iSigniflca esto que 289 X 3 = 867? (Sl.) ^Multlpllquen 289 



) 86t 




600' 


200 


267 




240 


80 


27 . 




27 


9 


0 


289 
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■por 3 V^^ ^ a l el p x^ o du e l o eg — 867 > ■ Ql e m pr e/ 
bar nuestro tipabajo mediarite la multlplicacion, 

' Estudlemos otros e^Jemplos para decldir de que manera pode 
moB empezar a jresolver un problleina de division, v 
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(a) 



(to.) 8 ) $266 (c)| 4 ) ^4 

iPodemoB detemlnar, con solo examlnar estos^ejemplos, 
cuantos dlgitos tendra el numeral que representa el factor des- 
conocido?-" :iCuantGs digito.s tendra el resultado del ejemplo (a)? 
(Tres, porque^ 5 x 100 < 1^20, pero 5 x 1000 > l62^pj de mode 
que el factor desconocido sera mayor que 100 y menor que 
1,000.) iCuaritos dlgltos tendra el resultado del ejetoplo (b)? 
(Cuatro, porque 8 x 1000 < 9,280, pero 8 x. 10,000 > 9,280j 
de modo que el factor desconocido sera mayor que . 1,000 y menor ■ 
que 10,000.) jCuantos dlgltos habla en el resultado del ejem- 
plo (c)? (Tres, porque 4X 100 < 5* 124 y 4x 1000 > 5124, 
de modo que el factor desconocido sera mayor que 100 y^ manor 
que 1000.) ^ -l— — 

^ Saber |juantos dlgltos hay en el numeral que representa el 
factor desc^onocido nos ayuda a empezar a resolver un problema 
de division; En el e^emplo (a), sabemos que el factor descono- 
cido 1|Lene que estar entre 100 y 1,000. iQue multlplos de 
100, al multipllcar por 5> clan un numero que no sea mayor que 
l620t (lOO, 200, 500) Podemos utilizar esto para empezslr. 

300 ( 

p 5 TTW 



5 ) 1620 
1500 
120 



1500 



120 



500 



Ahora, pldase a los estudiantes que in- 
dlquen como completar la division de 1620 
por 5. 

Enibonces, debera orlentarseles para que 
hagan preguntas analogas, con el fin de deter- 
mlnar el mayor multiple de 1000 que puede 
multiplicarse por 8 para obtener un numero 
no mayor que 9,280,. en el ejemplo (b) y el " 
mayor multiple de 100 que puede multipli- 
carse por k para obtener un numero que no 
sea mayor que 5124, en el ejemplo (.c). 



JIAS^mCTICA EN M DTOSJON t>K 

* ^ La Qlase de cuardo . grado •tenia 1720 pulgadas de cuerda. 
Querlan cortarla en pedazos de 8 pulgadas cada imo. iCukntos 
pedazos obtendran? 

Enunciado materoatlcoj 17^0 + 8 = n , o n x 8 « 1720 
Podemos t3?atar este problema de varlas maneras. He aqul trea. 



poma I: 



(^) 215 


/ . (b) 21^ 


(c) 


5 


5 




60 


^•i^^> 10 


5 • 


100. 


' 100 


10 


50 


100 


200 


8 


8 j i720 


8 ) mo 




800 


1600 


1320 


' 920 . 


120 


800 


. 822. ; 


80 


520 


^ * 120 




480 


80 


40 ^ 


40 


^ 40 


0 


40 


40 




0 


0 




iKs (c ) 


la mas corta de las tres, maneras? 





Hay ^215 pedazos de cuerda* 




670 



177 
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Forma II: 



(a) 



400 



1320 
800 



520 
480 



40 
40 



50 
100 
60 

5 



I 



it) 8 TW 
800 



920 

800. 
120 
^80 



40 

40„ 



too. 

100 
10 

. 5 



215 



215 



(c) ^8 ) i7S0 
■ • 1600 



,,120 
80 



40 
40 
0 



200 



10 



215 



I 



iEs (c) la mas corta de las ti!es maneras? 
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Con^trnto de Vprbblemas 19 



^tBedlla. ei fpictoo? que falta: 



U 340 4- 4 » n> 




2^, 567 + 9 n ♦ 

5. 1435 > 5 « n * - . 
4. 1056 +-8 = n 

" 5.' + n>=; 6 

6. • 504 -f 7 = 

7. 474 + m*= 6, * • 
. a.* 420 + 4''*V 

9.. 369 + 3 « n- 



11. 5250 + m « 7,. . 

12. 8280'+ 9i « t 
>3. ,3616 + 8 = n 
14. 3560 +--2' =11. 



10* 2240 4^ p m 



- 15. 4362 + 3 = k 

16 , 8960 -I- 8 « 6 V 

' 17. 5761 + 7 % ■ * " \ 

18. 3768 -^ 4 => t 

19.. 9584 + 6 = p 

• ' ' ' 

' 20. 9639 + 9 = s ■ . ^ 
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Con.l'unto de > pi^oblemas 20 



,* Escribe enunciados^matematicoB ig[ue te ayaden a 'resolver los. 
sigulentes problemas y resuelVelos. Da la respuesta para ca^ 
prolikleina medlante un enunciado . . " " , 

/I. ;S1 un avion -vuela l675 millas en " 5 horas, iaproxlraadafiiente 
^ que distancia vuela en una hora?^ €JL- j5ixo^.j«y>[ xjvi^oaf^^ , ' 

2. ^iCuantas ros^u?-llas hay en* IJ.docenaB? 

5. *"" Bara el carnaval de la escuela, las madrea repartieron en 
■ '•'>"'• ' • . 

bQlsas 600 dulces -hechos "eh la 'casa . Pugieron^ 5 d\jlces 

en cada bolsa. iCuantas tolsas re{)|]^ieron? 




4. El Club'de los Padres compro 720: barras de helado para ob- 
, s^quiar a los nlHos de la 'Escuela' Cenliral/ Ese dia^. habla 
669/ nlFSos' presentes. ^puantas barrets extra habla? 

5^ TJna motdclcleta recorrio , 254 mlllas con 6 galones de 
* ^ gasolina^ j^'GuAntas mlllas recorrlo con cada galon? 

6* En un mercefdOj se- colocaron 1744 cebollas en maijojos de 
8 cebollas cada utio. ^C^s^ntos manojos habla? 

7» Xin tendero -ordeno. 726 ^botellas de refrescos.^ Se eijtre-- 
garbn en cajas.de seis botellas* iCuantas cajas se entre- 
garon? * ^ . 
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DETERMINAQION DE COGIENTES YRESIDpOS 



Ayudar a los estudiantes a entender la tepnica' de 
la division con residuo *y*^el enunciado matBmatlco 
que describe este firocedimlento de division: 
a =s (b X q) + r . o a =. (q x b) + r, donde a ' es . 
el prod\xcto dado^ T:^ es el factor conooido, q es 
ed* factor desconocldo, r es el residuo y r es 
menojr que ' ^ 

' La operacion de division se definlfS 
'Comb la determinac'ion de un factor desoono-"^ 
dido n en una mulUipiicacion: (5 x n »^i^0, 
n = 40 * 5)* Una division cbmo 39 ^ 5 es 
iinposlble. en^ el conjunto de los numeros.cardl- 
fiales* No obstante, §n muchos *caffos^ es con- \ 
veniente det^rminar: a) el* mayor multiple de ' 
5 que es, iflenor que 39 f35), b) el icorres- 
pondiente factol?. desconocido (7), y c) la 
dlfejrencla/entre 39 y a (4). Toda esta 
informaciion puede indicarse en eX enunciado 
3^- (7 X 4) :+*iPS» , ; 

^\anjp.r6nt6 como" se explique el concepl;© 
^e los numeros taclonales, no hay necesidad 
de^dlstinfulr entre el termlno "division" y, 
la frase "determ±nacion de coclentes y 

duos**; debido ^a/que ^59 + 5 « ^ y ®1 con- 

tenldo de 59 - (7 X 5) + 4 puede represen- 

# 4 * 
tarae pol*^la fracclon 7^, que es otro nombre 

VAC ^ * ^ , 

Por ahrora, utilizamos los numej^os cardin ^ 
nale^ solamente* En consecuencla, eneontra- 
mos.una dlflcultad al explicar la dlyision con 
res'jiluo. E<3s "estudiantes "^aben^que "una opera- 
cion matematica, con numeroi? cardinales opera 
con un* f)ai* de nume?*os^ardlnales para obtener 
Qomo .resultado un tercer numero jcardinal, 

(10 + 5 = 15, 10 - 5 5,* 10 X 5 = 5> 
10'^ 5 ~ 2*.) Por tanto, iio serla correctQ 
decir que el enunclado matematied^ 39 - « 
(7 X 5)*+ 4^6 ^9 - (5 X q) -f.r, representa 
^una operacion ^on el par d,e numeros 39 y 5, 
pues sre obtienen dos numeros,- 7' y 4, y no 
tino. En consecuencla^ es conveni-ente que se 
emplee Itf e:spresi6r> "Determlnaclorr de coclentes 
y reslduos" para 1.03 oasos en que la dlyision 
no es poslble en el conjunto de los numeros 
cardinales. De este modo, el estudiante 
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asoclara la expresiori "determlnacion de \m 
factor desconocicl9" con .la operacl6n. de 
division. Dieha expre^ion sera relacio nada - 
con casos como ^155 dividido po]rT^*^n .que^^ 
tenemos-^ue determinar los numeros que re- 
preseotan q jjt ^ ®^ enunciado matema-' 
tico . * ■ (. 

. 153"=. (q X 12) + r.. 

.. En resmen, dados dos numeros cardinar ' 
les cualesquiera, Tpor .e^emplo 96 y 6, si. 
'hay un iJquero cardinal n tal que 6 X n = 
96, deciairo^ que 96 es el productd, .6 el » 
,f actor conocido y 'n ' el factor desconocido. 
El factor desconocido n se obtiene d^vi- 
diendo 96 .por 6 y escribimos n = 96 + 6. 
Estates 3,a operaci^n de division. 

Ahora, tfi, ,por eJemplS", consideramos n 
los numeros 98 y 6, no hay "un numero car^ 
^dinal n * tal que > 6 x n = 98, pero 'siemlpre' 
hay un ntimero cardinal q y un numero car- 
dinal r (r < 6), tales que 

98 = (c^x 6) + r, 

donde r < 6. Deterro%ar log nuiueros q 
■ ^ r es "determinar el cociente q y el 

" " " Evident emente, . q es 16 y * 

>v. , • 
9& = .(16 X 6J + 2. . 

( . * . 

Exploraclon: . ' ' • 

Hem^s considerado varios protoleraas de divlsJ||||^y conocemos 
varios casos en los que hay que dividir. He aqul^un, prohlema 
.para que lo re§ue.lvan: ,^'Dlecisiete nSJIos quieren^celehr&r 



residuo. r"< 
r es 2 y 



carrera de relevoj^ oon cinco-^aflos en'cada equi 
\- Se colocan en filaa," edn cinco nifios en ca 
equlpos habrel? " 




iOudntos 



; * Plgura l6 / * . ^ 

* Expilquen el dlbujo. (Hay 3 equlpojS de 5^ cad^ . 

uno y sobran 2 niKos que no pueden pai^tlcxipar enwa^ carr'era.) 
iCuantos nlfios part Iciparan en la oarrera? (15). Auuantoa y 
equipps partlciparan^ ' (3) 
. .. iRepresenta una disposicion el dlbujo? • (No), . 6Por que no? ^ 
/Una ^disposicion tlene que tener. el mlsmo numero de eleraentos en 



cada fila y hay solamente 2 elementos en la ultima fila,) 

iPaeden vei* dos disppsiciones en el dib\Ajo? (Paede verse 
* una dlsposiclon^ 5 por 5* ^PodrlamOs descrlbir la otra parte 
como una dlsposicion, iQue representa cada una^e las dieposl- 
clones en el proljlema? (La disposleion 3 por 5 representa 
los 15 TiirSos que partlciparan en la carrera. La disposlclon 
1 por' ^2 representa los 2 nlilos que no partlciparan.) 

Escrlban un enunclado matematico que Indique lo que hemos 
hallado, [ 17 =(5 X 5) -i- (l.^x 2)]. Cada uno de los numeros en 
este enunclado es Importante. Indlquen que slgnlflca c^da uno 
de ellos en el problema. (l7. es el numero de nlilos/ Estos 
pueden formar > equlpos de 5 ^ nlHos cada uno^ y sobran 2 
nifios que no partlclp'&ran en la carrera* ) • 

iQue numeros se dleron en el problema? (17 *y 5) 6Qv^e ' 
numeros faltan en el problema? (3 y 2) 

Podemos resolver problemas como este^ haclendo una. f Igura 
y descoipponlendola en dlaposlclones* El resultado puede descrl- 
blrse medlante un enunclado.^ El resultado puede utlllzarse para 
contestar la piregunta del problema* ^ 

SI se neceslta otro ejemplo detallado, 
puede utlllzarse el slgulente: ^ 

Resolvamos Juntos el problema slgulente : "22 nlRos 
quleren Jugar al belsbol, slgulendo estrlctamente las reglas* ^ 
iCuantbs equlpos pueden formar y cuarttos^ nlflos estaran de reserva?" . 



F4gura 17 



*6Representa una d±sposic±6n la flgura? (No, repredenta 
dos dlsposlcipnes. ) ^Expllquen la flgum* (Hay '2 equlpos de J 
jugadores y h jugador*i5s de reserva*) ^Cuantos nifios forman 
los dos equlpos? OB^ . 

Expllquen el uso de^cad^a disposlclon- (La disposlclon 2*^ , 
pQ!r*"^9 ^epresenta 3.os l8 t»*^hlflos,que Jugaran. La disposlclon 
.1 por 4 .representa los nlfSos que estaran de res%rva\.) ^ ; 

Escrlban un enunclado matematico que Indlque como se orga- 
nizaron los 22 nlflos..x [22 =« (2 x 9) + 4] . La disposlclon mas 
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f 11a o . 1/ columna* No tenemog que 



(Puedeo-'forrnarse 2 
(22 y 9) iQue 



pequetta tendra slempire • 1 
escrlbir 1 x J*. * 

Contesten. las preguntas'del problema. 
equlpos, con 4 Jugadores de reserva.-) 

iQue niSmeroB se dlerori en el probleina? 
numei^os faltaban -en el probleitia? (2 *y 4)^ 

Gonslderemos el slguiente prpblema: Si el conserve de 
escuela go1oc6 50 slllas en fllas de k silliks cada un§r, 
AQuantas fllas pudo -formar? 

^ Sin hacer un dlbujo, ipueden eserlblr im enunclado/matema- 
tlco que Indlque como pudo el conperje -^Isponer las 50 slllas 
«n fllas de 4 slllas oada- una? [50 .» (12 -x- 4) + 2].». 4C6mo 
colocarian las slllas? (Se 6Ql%arlan en 12 fllaiB de 4 slllas 
cada una y aobparian -2 alllas sin usar.) Escriban varlos enim- 
ciadoB (pie Indlquen varias maneras de disponer las 50 sillas". 





as* sugerencias: 
10 X 5) + 0. '{d 
9 X 5 ) + 5 le 
8 X 6) + 2 • ff 




(7 X 7 ) + 1« 
(11 X 4) + 6 ' 
(25 X 2 ) + O 



Cada uno de esbs enunciados Indica.tres cosas. iOuales son? 
(Cad& .enunclado lndica el numerp de ^f lias que podrl^ fgrmaf'se, 
el numero de sJ^lla^^^en una fila* y el numero* de slllas que sobran. 
E3cpllques'e un prpcedlmiento para deter ^ 



minar q 
med j^te 
conocido 
Forma !• 



r, utllizando el .mismo metodo 
cual'.se^deteiTAlno el facto** des- 

Porraa JI. 



12 
10 

4cr. 

8 



^ 1 



10 



5?5) • 

. 40 

;2\ g 



.q 2 r y es- 



•Indlquense'Guales son ios nuraeros 
crlbase el'-enunclado mteinatlco 

50 = (12 X 4) + 2. - 
Pueden darse ejemplos parecidos para 3 slllas en 
cada" fila, etc. Observese que r es siempre menor 
que el divisor. (A^ menos'que sepamos que dos nume- 
ros son/ factored de^ unvt ere er'numei^o*, no es apro- 
pi&do,escrlbir enunciados' como 12 +'5 = n, a no 
ser que queramos. indicar que no hay soluclori, SI • n 
; ha de representor un numero cardinal . ) # 
Utillcense. otros ejemplos en esta exploraclon. 
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. DETERMINACION DE COGIQITE§ Y RESIDUOS 

Podemos utillzar el proceso de la division jpara resolvei^ 
jProbleraas como el slgulente: ^ 

.Hay 306* personas en la exposlci6n. Va a haber> k excur 
siones. iCuantas personas deberlan Ir en cada excursion para', 
tener n||LS o menos el mlsrao numero de personas en cad^ grupo.? 

**En\/nclado matematlco : 506 = (4 x n) + r - 



Puedes utillzar cual|iulera de las formas slgulentes: 

Forma 11. 

6 - 



Forme. !• 



4 ) ^66 




280 


70 


26 




2k 


6 


2 


1 76 



70. 

: . 2^ 

, • 26 • 

• * , 506 = (76 X 4) + 2 • 

tJada grupo debera tener , 7^ personas* Hay pfersonas 
que deben unlrse a uno 0 dos de los ^rupos* 

En un enunclado matematlco como , . , 

' ' 306 = (76 X 4) + 2, ' • 



declmqs que: 



/ 



306 es el divldend'o. 

76 'es el coclente.;* 

k es el divisor. 

\^ eg el residue. 



1 
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" ^ ; , Con J unto de problemas 21 
Halia los numerQ,s que deben repreaentar " q i r para 
hacer cada enunoiado clertot ' , 

1. 632 = (q X 9) + r 7. 421 = (q^ X 3) + r ' 

8. It56 = (q -X i) + r 8. f(q'x Jt) + r "s 3320 ' " _ 

3. , 1576 =lq X 5)- + ^ 9. ^99 « (q x 7) + r 

4. 124^ «^ (q X 8) + ^ 10. .151 = (q.x 4) + r 
1242 = (iss'x 8) 4-.^ *, . , . . 

5. 943 "(q.x7) + r in 525 (q'x.8) + r 

* " ^ ' . 

^. 1240 5= (<|^x ^) + r . 1^." 373 « (q>J< 5) •+. r^ j 



t Conjunto de prpblemas 22 

Escribe enunciados matematlcos com^ ayuda para reaolver los 
sAguientes problemas y resuelvelos.. Da la: respuesta.para cada 
problema mediante un enunciadOi, ^ v • 

n 29 . niKo> .desean organlzar equipos de 5 niilos para una 
/oarrera de^ relevp. i*Cuantos equipos se p^eden organlzar? 



iCu^tos nlKoB. no correran? A^u^-^-j^^ o^v-o^^^^-*^^ ml 




2* Si el conperje de la escuela coloco 80^ sillas en f ilas de ^ 
10^ sillas oada una, icuantaa, fllas pudp fownar? -^iHabrla 
alguha sillgi qu§L»no se^uso? ^ ^' 

5. La Escuela compro 2l5, pelotap' nuevas . Las pelotas se van ^ 
a repartlr, de.modo que cada uno de 6 salpnea de clase 

^ .. reciban la misma cantldad. Si sobran algunaa, se guardardn. 
para el pr6xlmo aKo* iGuantas pelotas obtendra c^kda salon? 

"Polka para T^^es*^ es un baile en^grupos de 3* iCuantos 
g-rapos pueden formarse en una clase de 52. nlflos? ACuantos 



* nifSos no ballaran? (j^j^^jMiiaii^^..^^^ iON.p^j^-^fi<s(^> 

5* Marfa "inVito 50 nlfias a ,su fiesta • iCuantas mesas debera 

tener, si sirvira a k en cada mesa? 4Gu|ntas nifias ten- iS^ 
dran que sentarse en el sofa para ooiher? ^ 

6. Se hlcleron 271 reservaolones para un almuerzo. 6CuantaB 
mesas tendrlan que prepararse, al se iban a sentar 4 per- 
^nas en cada mesa? " • 
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REPASO Y AMPLIACION . 

etivp: Ayudar a los estudiantes a perfeccionar su habilidad 
para resolver prob.lenas mediante el uso de^^nunGiados 
matematicos . 

, El metodo de resolve? probl^mas especial- 
mente estudiado en el Gapitulo 3 y recalcado 
en esta unldad, debera ampllarse y reforz^rpe 
mediante la exploration que slgue*. ^ 




Se debe procurar que los estudiantes 
razQnen debidamente al utilizar los result^dps 
obtenidos, mediante el proceso de division para 
contestar la pregunta^ plant eada en el problema. 



t 



'Exploration: • ^ , \ 

^ Ya ban resuelto varios ^probleiAas en los que se necesita 

^ • emplear el proceso de division • Estudiarem^s otros que con- 

.^tienen numeros mas grandes y consideraremos la manera de mejorar 
nues^ra habilidad para resolver problemas, 

Analizaremos algunos de los problemas del Conjunto de , 
problemas 25. . 

1* TJn repostero va* a empacar 1250 blzcochitos para 
una jlra. Pondra 8 en cada caja* ^Cuantas ca^Jas 
' ordenifeira? \ , 

2. Cada unit de 15 niflas exploradoras vendlo 2k cajas 
de galletitas* iCuantas cajas se vendierc^|||||^ 

3« Si se necesitan sels hojas de papel de colores para 
un folleto, icuantos folletos pueden hacerse con 
. 500 ' hojas de papel de colores? • « 

4. La Asociacion de padres y maestros de una escuela 
J^^^- ' tenia 524 miembros el afio pasado y 296 miembros 

este aSb^ • iCuantos miefebros mas se necesitan para 
igualar el numero cfe. aflo pasado? ^ 
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158 



Lean el problema (l). iQue Informaqion se da en- el pro- 
blema? (Se van a empacar '1250 bl?5cochlto3, colx»cando 8 en 
ycada una de varias cajas,) Escrlban esto en la f orma de un 
enunclado matematlco;^ (l250 « q X 8.) iHabra un residue?. 
.(Np pod^mos, declrlo. ) iComo se indlca esto en el enunclado? 
tl250 =.(q x^8) + r] £Nos dice el enunclado la operaclon que 
hax que utilJ^'zar para ^etenpinar ♦ q? (Sl, debemos dlvidir 
1250 . por 8. ) * . 

^ Escrlban el enunclado materaatlco en sua hojas de, papel. 
Bntonces, dlvidan para determlnar r. Contesten la pregunta 
planieada,. -(Necesltar^ 156 cajas para colocar todos ^los , 
blzcochitoB*, salvo 2,-"para los cuales necesitara 1 caja mas, 
En-tota^lj necesitard 157 cajas. ) » V- 

Los alumnos pueden utlllzar cual- 
quiera de las dos formas -.para hacer su 
tra^ajo. , 



1E50 =» (q X 8) + r 



. 100 
8 ) 1250 
800 

. 400 

48 



8 ) 1250' 




8oo 


100 


450 




400 


50 


So 




48 


6 


• 2 


156 



1250 (^156 X 8) + 2 
El repQstero debe ordenar 157 cajas. 



Los alumnos deberan resolver tambien los 
problemas (2), (3) 7 (k) en gru^o o Indlvl- 
dualmente% Iia sl§ulente expioracion debe 
estudlarse, despues .que los alumnos hayan 
cqmpletado los prlmeros cuatro problemas del 
Conjunto de problemas 25. 

♦ ♦ 
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Ksoribamos en 1^ pizarra.los ouatro enunciados matem^ticos 
que utlllzamos en loa problemas, !de mnera que podamos estudlar- 
los. \ / : . : 

(1) 1250 « (q X B) + r (2) m « 15. x 2ii , ^ 

(5) 500 « (qx 6) + r (4) 296 + n « 324 

Gada uno de los enuhclados que escribieron as de un tipo 
dlfeyente. iComo supleron que enunciados deblan esprlbir? 
(Hay varias resp^estas posibles.) 

6Por que escrllji^ron .1250 « (q x 8) + r para representar ' 
la relacl6n entrds^os numerqs> dada en el problema (El 
repostero empaca 1250 bizcochitos. en q <ragas^ colocandV 8 
blssGochitos en cada caja* La r se afiadlo para representar 
los bizcochitos que sobraran. * ^ " 

. iPor que escrlbleron m = 15 X 24 para representar la \ 
relacl(5n entre los numeros^ del problema (2)? (Habla 15 nlfias 
que vendleron^^2ii^ eajas cada una. Pensamos en una disposlcion 
.15 por 247) ^ . ^ ^ ^ 

iPor que escrlbleron 500 (q x 6) + r en el problema (5)? 
(Las 500 hojas de papel se utlllz^Lp^on para haVer q folletos 
de . 6 hojas* L^ r se afiadl6 para representar las ho J que 
sobraran. ' , /, \ 

iPor que Se escrllDe 29^ + n = 524 pgtra el p?^blema (4)? 
'(Las palabras d(el problema nos dlceh que 2^6 > y algunos nuevos 
mipmbros hacen en total 324.) . * 

Han resuelto cuatro problemas, dete^mlnando la'respuesta 
-a la pregunta en* cada uno • 6Q^e operacl^n utlllzaron para re- 
solver cada Vifio de eSos problemas? (En uno se utlllzo la adlcion 
'en^ptro la multipllcaclon y en otros dos la divls'lon. ) ^Gomo 
supleron que operaclon utlllzar? (El .enunciado matematico nos 
*lndlc6 la operacldjn aproplada.) • * * ^ " . 

Examlnen su traTDS^p*-«ipp.los *d03 probl^mas en qije utlllzaron . 
la division. ' ^ " . ' 

















• 




83 


• 


* 


V 


- 




■ ifc 


.' ' ' 






6 Si iS5o 




6 ) 5O0 


6 6 1 




» 800 


' ,v 800 , 


100 


* 480 . 


486 


80 


450 


. 450 




20 


20 




400 


,400 . 


50 


. J8 . 


18 




50 


•50" 




2 


2 




' 48 


48 












2 

» 


156 








1260 


* (8 X 156) + 


2 




{syx 6) + ^ 





El repostero debera 
ordenar 157 cajas* 



Se pueden haoer 83 
folletos y sobran 2 hb3as* 



El^numero 157 Que dleron como respuesta al problema* (l^)^ 
no apan6ce en el trabajo. iPor qixe no? (El factor desfion'oQldo 
.es Ws y hay un resictuo de^ 2* . Detexrolnamos qu^ sobraria|i 2 
blzoochitos, b1 no se utllizaba otra caja* ) Beben analizar bien 
la/sltuacion al contestar preguntas de problemas como este. 

El numero 85 utillzado ^ la respuesta al >probleina^ (5) 
aparece en el trabajQ de division que hlcieron* iPor que^nb 

tomaron en </uenta el residue? - • . * 

» ^ > 

(Puesto que. se necesitabait 6 hojas de papel para 
ca-da foll^to^^ se, podian hacer 85' foLletos sola-^ 
mente. Las t hojas sobrantes no bastaban para^ 



hacer otro folleto* ) 

El J^oblema Indicaba como utilizar el reslduq. 



Al res'Dlver 

problemas^ es conveniente atenerse a las palabras del probli^ma 
como gulal * 
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Con.lunto de problemaa ' ' " ^ , * 

Uh repoatero va a empacar 125Q "bikpsOchltos para> lina 3ira. 
Pondra 8 eh cacla c^j^. iOuantas ca.JaS-"o?^enara? . v 

Ca^la jAna'cleJ '15 . nlKas ex^Jloradoras veridlo 24 ca*JaB de 
galletltas. iCuantffs- cajas se vendlerori^ 

si se necesitan sels kojas de papei de colores para un f 
folleto, icuantos' foiletos .puede.n hstperse .con 500 tiojas 
de papel de colQi»es? <S»,jjw«jLao sJKc>-«^^ J<JlSl^Lci^ 

La-Asoclajaion de padres "y maestros d^ ufta escuela tenia 
*524 Sivte^ros eX afio pasado 3?^ 296 mieiribros este aflo..^ . . 
iOuantps miemtoros mas se neeesl^an para Igualdr el numero 
del afio pasadts? .j::^j>J ~r><0»_;cjuQiAjJu>'>r-«. ^ 



■■V 

\ 



En una b'lblioteca eseolar, habla 23 ;cc^Juntos de llbros. 
Habla 35 llbros, en cada con junto. iCui^toa libros habla 
^en'10^^23 c^njuntos? ^ — • »^ 

t * -ayos • ' * * /* . * . .. 

Lulllermo .sembvo 12 f lias' de plan tas de ttjmates^ Habla 

plantas en cada fila. iCuantas plantas sembro Guillermo? 

L03 nlKos de la Escuela Gautler Benltez epta.r\ recoglendo.^ 
dlnero parra .compear apa^ato de televlaion que cuesta . . v. . 
$550/ •Han" recogldo $179. 6Suantd diriero mas necesl^^an?^ 
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8.' Sara esta hkclendo aigunas decoraclones para una fiesta. *' 
Necesita 56O cuentas blancas, 720 euentas rojas, 
160 euentas verdes y 45 euentas amarillas. iCuantas 
euentas neeesita en total? VuiJtjuaJJi:>»o ■ '■'^'^S' 

*9. • Si -un avion de'retr*3propulsi6n vuela 408 mlllas en una 



10, 



1O 



12. 



/ 

1?- 




hora, ique dlstancia volara en 5 horas? 




D ^» O s.s^ 



Habla 585 boletos para ser distribuldos en paguetes.de 8. 
^Gufi^t^s paquetes habra? iCuantos boletos sobraran? 

En un ejercicio de lee-tufa, Maria leyo 284 palabras, en 5 
minutos. jCuantas palabras leyo en un minuto? • 

Un agrleultor embalo 360 eajas de manzanas para embarque. 
Gada ea^a pesaba 45 libra s. iCual era el peso de todas 
,las cajas? S> * » ' ' 

Los 575 nJ^cJs exploradores que asistiei^on a la reunion . 
naeional durmleron en tiendas de. campafia que tenlan 4 
eainas. .iCuantas tiendas de eampaRa neeesitarlan loa ^575' 
escuchas? , 

650 bailarines aslstieron- al Festival de balles fglklorlcos 
6En euantos grupos de 8, pudleron distribuirse? ' 



.193 
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Oonjimto de probremas 2Jt 



Halla los nmeros que deben representor q 2: r para hacer 
clejpto cada enunciados , , ; " *^ . 



1. 


994 = 


(q X 8) + r 


11. 


290 ^ (ti X 9) + r 




l^T - \ 


• • 




2. 


889 = ' 


• > • 

(q X 7) + r . V 


- 12. 


550B iP (q X 7) + r 












5. 


290 


(q X 9) + r 


15. 


7449 = (q X 8) + r % 






'♦^'tii. 




«» 


4. 


495 = 


(q X 5) + V , 


14. 


5656 = (q X 8) + r . 














589 « 


(q X 4) + r 


" 15. 


2590 ^^(q X 6) + r 










5l^«V.Q *C31Y 


6. 


554 =• 


(q X 5) + r 


16. 


1255 = (q'x 5) +"r 




S-Sf \ < 








7. 


954 = 


(q X 4j + r . 


17. 


2770 .= (q X 5) '+ r . , ^ 




<\SH - ( 


[ va"i5 ^'i^ 






8. 


588 = 


(q X 6) + r 




477 = (q X'^).+ r . . 














67^9 = 


(q X 9) + r 


19., 


6792 =• (q X 7) + r 












10. 


• 

5626 = 


(q X 4 ) + r 


' '20. 


• * 

495 = (q*x 5) + r ^ 










> 
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Ejerclclos de practlca ^ ... 

!• Golocalos parentesls cdrrectamente para hacer blertos loa 
slgulentes enuncAados matematlcost 

EJemplo: 24 +6^-5 «^25* (24 + 6) - 5 «.25 

.a) 6 X 9 + 4 « 58 L (C.x«);>i.^. «^ -rt 

'D) 27+15+4 = 10 t l^o-^ia^^T-*"!* /6l 

c) 9 X, 6'+4 5= 90 ^ C *^ * (C^"^"^) ^ 

d) 7»x 8 + ,8 112. L ^O^ +t) ' 

e) 7 +'6\+ '9 = 14 I '> ^ r a5 -^'^^^ '•'3 
f ) 5 X 40% 8 = 208* Lisy^HCt) ~ ^<i^l' 

g) 7x9-4^=35 1 0 1^ C^-hO *isl ' 

h) 55-7 + 4«V. tUs--')^^ *f / • 

i) 45+7 + 5=10 l,C4^i-^> "=-5 •:io:i 
J) 54,+ 9 + 6 =12 L(SH ^-^l^-^C^ 



Esc.rlbe el Aumero que 


representa: 


a) 


n + 4 '= 276 ^ 




b) 


693 - n = 445 ' 




• c) 


224 = n X 7 




d) 


.859 ° 584 + n 






n X 317 






592 ,+ n = 1-748 




g) 


798 - n 344 






511- + 7 = n 




.1) 


786 + n = 974 ' 




J) 


457 + 1066 + 5461 






* * 








* 

If 






. 688 ■' 



} 
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m. 



Suma: 

' 25^ ; 
58 ^ 



Resta : 

7010 
6258 



■ 496 
447 
'582 

785* 



8500 
7519 



Multiplica: 

558 ' 868 

Divide: ^ 



. 589 : 

9 

89'9 
8958 . 
275 . 



610 
' 552 ^ 



.69 



. 32 

200 

8925. 

52 

5709 



9001 • " 
5729 . 



•98 
89 



6T5I 

rv. En la tabla a continuaclon escribe un ermnciado materaatico, 
. luego resuelyelo. • 



. 9^). .2250 ': X ) l^<>8 8 ) 77^9 6 ") 5456 



Par de numeros ' 


Operacion 


Enunoiado 


Resultado 


25, 40 




25 4-. 40 ^ a 


a '=> 65 


a) 54, 26 


myl t Ipl lea c ion 

a 






b) 917, . 


s^straccion 






c) 972, 6 


divlsl6n 






dj 845, 766 


adiclon^ 






e) 896,^»47 


mult Ipl ieae Ion 






f) 5442, 2461 


sus trace Ion 






g) 828,. 9. 


division 






,h) 9, 8289 


iBul t ipl l ea c ion 






1) 25554, 6666 


adieion 


r » ' 

* 




J) 768, 8 


dlvisi6n ) 

■ - ■ ■ — - > ■ 
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v. Reagrupando, halla el sumando deyconocldo. . * 

Ejem$lo ; 462 = 400 + 60*"+' 2 « TO + 50 + 12 
* -157 = 100 + ^ + 7 = 100 + 50 + 7 ' ' 

. - V . 500 +v 0 +. 5 = 565 " . 

6.) 386 3ooi%o+C'-3<ao>9o*-/4 c) 593 500 +^o*i *3ot*'yo ■'•^i 

b) 633 Gooi-36+3'^.50o*liO ^'i d) 761 "JOc ♦.*(.Q+V'9oof|D ♦-'1/ ; 
563 -yco ^ ' ^t>t> t- 4o -^3 ^ 257 Siftd '*^5'o ' ^oft-^ sc> ^ 

VI. Res^ielve los sigulentes problemast * 

a) 85 X 27 =» 5;sm*':^^«ls'^ f) 126 * 5 = n H 

b ) n + 5 = 405 g) 600 - n = 568 

• c) 9x847=n ^) 876 + 889 = n (^-|^')(.^ 

' ' . ' » • ,« ■* ^ 

d) 352 + n = 900. (^^^T'f's) 1)> 726. + 8 « n n.c) 

e) 27 + 5 / 8 = n C .vss^toV- <i) ^9000. - n.Xtri^S^S'ix) 
<. VII/ Resuelve: 
\ » a) n + 9 = 9i ^iJ^^x) * f ) 6 X TOO8 ^ n Cj^*H^O»^t^ 

b) 89 + 95.+ 96 = n{y\^x^^) g) "1D8 + 5 =.n (^-'s,! :vi 

• . c) 10 x'85 = n (t.st^'Si'o) h) 65 + 54 + 51 + 70 + 33 = n 
^ , d) 671 + 9 » n Cjt^»')Hjv.5') n -f 7 =» 96 ( 

^ e) 6040 - n = 2159 ^«r^*\^tV) J ) ^22 + 6 = n C x^^«>o 
VIII. Resuelve los sigulentes pro"blemas: . ^ 

a) 393 + 8 = n (^^Hl-n-j) ^) 68O + 807 + 7^9 = n (jrf't^^'&i;) 

b) - >67 X 36 = n C^->^Hi^'^ g) n + 279 = 871 C^f^-:?-!^^ 

c) 64*+ 48 + 9'+ 85 = n ~ ;h) 542 - 498 = n ( rr^^^f) 

" d) 29 + n = 86 g^^s«:)"i * j) . W * 9 = n Ct««s-(^o jx.-^"^ 
e) 8xi32r=n ( ,o,S«V J * 5 = 5030 ( ^.^5-^,^^) 



a.) 


65x80=11 * ' Cj^'^STjO^o") ^* ' 










e) 


, n + 4 = 49 C>p^i«\C»^ 




d) 


97+^« 2005 C«r^»^'^o^) 




e) 
f ) 


57'+ 30 + 91 - n ' ( x^TJ^ 
278 + 7 = n 3^ s^S) 


• 


g) 








357 + 249 + 610 + 8 = n C Jr^^ U'^^'f) » 


J 


• 1) 
.J) 


338 + 5 = n C^=^C*n 'jvJ;!.^ r f . 
201 + 4 = n C j-^ ^ 5"D j\- »\ . * ;^ 





PROELEMAS DIFICILES * ^ 

1. He aqul una operacion Imaglnarla llamada "corte". El 
1 ■ * 

slmibolo para eorte es A . Me^larite estos ejemi)lbs trata 

de'hallar el slgnlflcado. de , 
♦aj 8 A .4 ^ 1 c) 10 A 5 = 1 

' b) 9 'A 3 " 2 ' d) 20 A 4 » 4 

iQue numero representa n eii ca<^a uno d 
, g) ;35 A 7 * n 1) 65 A 7 = n 

h) 32 A 8 = n J) 56. A 8 » n 



eK 2 A 2 =. 0 

T 

f ) 3 A 1 = 2 
los^iguientes? 
36 -A 6 =» n 




1) ^A T « n . 

2. Ot^a operacion Imaglnarla se llama "ler". '$1 s:^mbolo para 
ler es /" . Mediant e estos ejemplos trata de hallar el 
, slgnlflcado de / . ' ' 

~ a) 6 / 2 * 3 c) ' 10 / 2 - 7 e) 5 / 1 - 3 

b) - 12 / 3 » 8 d)' 'ar/ 7 0 ' *^<L^7 / 1 = 5 

^iQue numero representa n en cada uno de l))s sigulentes? 
g) 25 /* 22 = n ' 1) 152 / 151 = n k) 13 / 6 « n 
hO ' 17 / 5 = n ^ j ) • 72 / 1 = n ^ 1) 27 / 7 fn 
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Parte A 



I^iepaso . 

* 

CONJUNTO 1 



1. TJtiliza xjno de los simbolos'^ = , > o < para hacer ciertos 

; . los'slguientes enuncladost • .* • - • 

EJemplo: si n + .2 = 7, entonces p (<) 7 
)bl) Si 27 + n =» 9, erftonces n ("^ 3 

b) Si n + 12 = 17,, entoncea n 17 r ' ^ 
. ^ ' c) Si n X 15 = 45, entonces n (>) 1 . , ' 

• . d) Si 50 - n.= 50, entonces ri C^^ 0 ^ 

e) Si 128 + n = 52, entonces n (-') 4 

f) Si n X 55 = 152,, entonces n Cfl. 35 /• , . 

g) Si n^+ 7 = 4, entonces n 4 . ' . . / 

h) ' Si 1407 + n « 2989, entonces n 1407 

i) Si 143 =' (2 >f-7l) + n, entonces n C<V 2 • 
j ) Si n - 6357 = 653, entonces n 6357 

2. Redacta enunciado matematico para ^^neutralizar*'* la opera- 
•cion IncWicada en cada ur>a de los siguientes enunciados: 
Ejemnlo: 7 + 2 = n, (7 + 2) - 2 = n • 

a) 31 + 4 = n CCjI*-^)~V , f) 64 ^ 8 = n((ci^iy'i^j^ 

^ b) 12 X 6 = n {UX'^C)K'j^ *g) 125 - 25*= nfOpcy-vs)^^-^ 

'c) . 15 + 3 = i> (tisnVi-J^ 1^) 3 X 3 = n 

d)' 425 + 172 = n ((«ia3»j»>n3>^ ^) 427 + 7 = n(U^*)4^^^^ *^ ' 

# 

e-) 72 - 13 = n(C'?vpJ)+/y>^^ j) 3592 - 1782 « n . 

3. Pam cada comb Inac ion basica de la multlpllcacion,' escribe 
* dos'combinaclones baslcas de la division. 

EJemplo: 2 x 6 =J2r' 12 4^6 =2, 12+ 2= 6 

a) 6 X 7 = 42 f^i>^i^>^\ " f) 8 X 6.=. 48 (h^^K*C\ 

b) 7x8 = 56 /^ct-y^yX g) 7x4=28 f'».Tf^i 

' C5X-*%»V * J. 

c) 8 X 9 = 72 A<aJ4i;:'^\ 5^) 9 X 5 = 45 f*^si'i-^\ 

d) 3 X 8 = 24 ri'A * i') -4 X 8 = 32 /^At '♦^tN 

e) '6x9 = 54 rs^-i^qX. '4) 9x7 #'63 ,r<^6~'i''7\ 

, • ■ • . 692 ■ ' 
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Escribe las palabras correctas <^ numerates para completar 
la sigulente tab la. : ' : 



Par* de numeros 


Resultado 


Opera c ion 


Resultado 


Operacion 


a ; 40> 25 




adiclon 


15 

3j 


su St race ion 


b ; ;72, 0 


9 




576 




r% \ nA ft 

c } yo^ 0 




su St race ion 


12 




d)' 84, 23 


' 1932' 






adicion 


e) 369, 9 


378* 






division 


f) 80, tz- 




adicion 




sus^raccion 


g) hb» 5 . 


^ . "225 








h ) 90 , 9 


81 " 

« 






«5el,tiplicaci6n ^ 



B u E = (rojo, azul, bianco, verde, purpura) » • ' 

B n E = ( ) 

E {verde, purpura} ^ ' 

6Que o{)eracl6n podrlas* utilizar para haliar el nikiero de 
miembros en el conjunto B? C-c^u^JLr»*jfc^^^^ Nombra los 
^mlembros del conjunto B. Xorxja*^^ jdj^^^^^ * . ^ 

A u G = {2, h, 5, 6, v3, 7l 

A n G =. (5, 6, 7) ' . • ... 

G = (5, 6, 7) ; . » * • 

^Podrlas utilizar la sus.tracclon para haliar el numero de 
miembros en el conjunto 'A? Cjrrs,^^ Nombra los miembros del 
.conjunto A . ^^^^^ ^ ^ • , * ' 

C =, {2, 4, 6, 8} • ' 

0 = (1, 3, "5, 7, 9)^ . * . 

Nombra los miembros del conjunto G u o\ 9 
tQue operacion podrlas utilizar para halla^^ el numero de 
miembros en C u 0? * (^jxjujrj^y , . , 
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8. 



Dibuja un pollgono que.aea la r.euni6n de 

a ) 2 segmentos cle recta ( .ibmwcwMjo,^ 

b ) 3 segmentos de recta t—A 

c) k segmentos de recta 

d) 6 segmentos de recta 

» 

e) ^ 10 segmentos de rettta 



[ZZ] 

o 



9* iCuantos vertices tiene cada poligono en el problema 8? * 

10* ''Halla el ^'umero que h repre^enta en cada-^uno de los 

slgulentes enunclados. El a) se "^rabajo como ejemplo. 



a) 


53 + 22 + n = 89, . 53 + €2 = 75, 


89 - 75 = 14, 


to) 


.24 + 30 + n = 79 . 




c ) 


43 + n + 25 = 87 

• 




d) 


n + 9 + 30 + 27 = 152 




e) 


795 + 9 + n = 1504 




f ) 


59 + 497 + n + 7 «=• IO69 




g> 


34 + n + 11-s 5^ ^ 




h) 


275 +-596 + n B 1716 


C ^' fi-s} 


i) 


16 + n + 66 = 96 




J) 


n + 669 + 352 = 1021 




k) 


88 + 7 + n « 174 





14 
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11. Aparea cada \mo de los temlnos de la colunma I rfjon xm 
modelo de la columna II* * 



^ Coluima I 
Idea 

1) Panto 

2) §egmento:de .recta C>A?) . 
3J Recta CJ^^ 
4) Rayo C J^"^ ^ ^ J 

c) 
d) 

7) Pol^lgono (f^ 

8) Clrdunferencie ^''^^ ^j* 

9) Region d^l piano 



Columna II 
Modeio 



a) Iia sen^a o camlno que recorro 
' cuando paseo alrededor del" 
blbque y regreso al punto de 
part Ida • v , , 



5) Piano 

6) Curva cerrada simple^^i 



> 



h) 
1) 



tJn pedazo de cue3?da tenso 

El TDorde de ;an vaso para beber 

tin campo de b^omple 

La^ punta de un compas 

Las arlstas de una-/Loseta 

La superflcle .de u^^ l^pQ:--,. 
cible cuyas orillas ho se 
pueden ver 

La lu2 de una estrella lejana 

TJn camlno estrecho recto cuyo9 
extremos no se ven 



Parte B . * / * 

Redacta un enymclado'inateinatlco (o dos enunoiados si es 
necesario), para cada probl^ma y ^resuelveloj da la respuest^ 
medlante un enunclado: 

El autobus de la^calle qlel Key. hace tres viajes de Ida y% 
vuelta cada'lhiora- ^ iCuantos mlnutos se emplearan en^un viaje 



de Ida y vuelta? 

La cafeteria de la escuela cobra 25 centavos por cadaal- 
muerzo. iCuanto dlnero necesitara un estudiante para al- 
morzar toda la semana? * * 
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5. Bduardo comprd 6 1do14s de tenls pop $5»18. iCuanto costo 
una bola? ^Ci^j'ti &»^^* , Ot^^ *^- o*>s:^ * 

4* XfnSi vaca requiere tres cuerdas*de terreno de pg^^to. 6CuanJio 
terrenov^e neceslta para 175 vacas? Cnt?)^3^Jt^ J).*3^ 

5« lia heimiana pequ^a de Maria se toma 8 onzas de leche sels 
veces*al dla. 6Cuanta leche se tomara Ik niiia en ^na semana? 
X^iiit^^*^ cr -fji^^*^^* si^^^:so. *a.^^^:^j>rw'^ 

6* La clase invito *a los padres a una funclon de marionetas/ 
Habla solamente 45 ^slllas en el salon y vinieron 72 
padres* iCuantos^ padres" tuvieron que q-ueplarse de pie? % 

7* Vn grupo de niilos exploradores entre^a .564 hojas sueltas, 
otro grupo 'tlene ^7 menos que entregar. 6Cuantas hojas 
^ueltas entregan ambos grupos? C ^ 0 

Tareas de Grupo * 
iJxajnen de" Tnultlpllcac^.6n 

El nlKo (director jjel examen) se co^oca f rente a la clase 
y dice: "Estoy pensando en dos factores cuyo producto es 42'^. 
Luego llaTfia a algun mlembro d§, la clase. 

El niflo al cual se llamo^ pregunta: 'UEstas pensando en 
6 y 7?" ' • * . • ^ ^ 

El dli^ctor contesta si o no, segun sea el caso* Se ano^ 
tan la* plzafrra todas .}as* combinaciones de numeros dadas 
corr^ftiment?e> para repasar mas tarde. 

W el djfrector deja pasar una comblnaclon equlvocada, debe 
sentarse y.se ascoge un nuevo director • 
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CONJUNTO II ^ 



\ 



Parte A 



Utillza uno de los slmbolos > , < o = para cora^etar u 
aada.uno de los siguientes emncladas" de modo que sea* cier.to:\. 



a) 


w ii2 519 X 3 


f) 


343 4. 7 49 X 6 


b) 




g> 


3148 (<^> 232 X 14_ • 


^) 


B76 9 (*0 32 X 2 


h) 


(7 X S) X 2 iO. ( 12 X 9) + 4 


d) 


914 326 22 X 25 


•i) 


25 X 25 30 X 20 


e) 


34 X 19 ifj 799 - 153 


J.) 


4(40 + 4) X 4 to 4 X 44 ' 



2, Deterraina si cada uno de.los sigulentes enunciados es clerto 
o false : ' # * > 

a) j6+3 = 3+ 6 t) (16.-1- 2) x 2 « 16 + Y2 x 2) 

b) 12 - 8 2 + 2 ^^F'> » g) 7 X 6 < 156 - ri2 C*^) 

' c) 36 + 7 < 35 + 8 . Vf) -h) 29 - 8 4 X 7 ^ 

d) i6- + 12 + 9'= 52 - 15 IS-^ 1)- 4 X 6 > 2 X 11 X (^^"^ 

.e) 3 X a es siempre , '* j) 6 x 5 ^ 2 ^ 30 + 30 
mayor que 3x2 |^f^^ 



3. Det^rmlna que operaolon se utiliza y halja ipz 
EJemplo: 7 x r =» 42, division, r «^ 

a) 23 = 14 H-fr '(jk-iv-t^ ^^•«^) e) r - 23 

b) r = 5 X 9, 24 X r 

c) * 27 + 14 = r CaJ:^. g) 56 + r 



120 (jtW^ JV^s") 
8 CuLAAlM.|^o ^* 
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Escrlb.e cada 'envu\elado de division como xm. enunciado de 
multiplicacion. Halla el riumero que n repreaenta. . 
BjempOo:^ 64 + 2 = n, 2 x n'= 64, n = 52 ^ * 

a) 852 V^4 = n C'^*^^*t^'^ ' ^«^ct^ 

c) 568 8>'n -f^*'^ A#r . . • • " 

d>^ 4297 +--7 = V'^V^*^':^©'?!'- ^rCv =^,G^t> 0" . . , 

f) . 6g2 + 7: = n . :c ^Goi. 

g) ' 6^4 + 8 = n. . < '5 *^ ^ Ll^H^ , ' ^ ^X^^ ^ ' . . 

Comple^a lop slgujferites enunclados pai^ hacerlos oiertos, 
utllizaridcJ palabras de este^ conjiinljo *de palabra^: division, 
oper&clon, jmultipllcaclon^ sumandosj *sustracci6nj factor 
adlclonv * » ^ I* 

a) Operamos con dos ^actores yit obtenemos un t tssj^sAj^^J^f^ j > 

'b) La 'opera Qloji *de ( ^/>Jijut:iJ^\ neutrallza la subtracclon* 

c) Operamos *con dbs ( y obtenemos una suma, 

d) La operaclon de sustraccion neutrallza la C.j&mAJC>^1^^ > 

e) Para hallar un sumando desconocldo utlllzamos ^SU^ 

f) TJtlllzamos la division , para hallar un C .*^<>u£jfcirxjL^ 
/desconocldo. ^ ; 

g) La operaclon ge ( a>w.4>^3fcJUf^^ produce una surns^ 

h) Una (cap< ^iA.< p ^^^ con numeros es una forma de pensar 
. aoerca dfe dos numeros y obtener un numero, y solo unb» 

1) tJri prcduc'to es ^1 resultado de la operaclon de. 
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6. Completa lbs Bliulentes enunclados para hacerlbs clfertos. 
Halla el ^producto . Bl ejerciclo a se presenta como un 
ejemplo. . » ' 

. a) 5 X U = (5,x 10) + (5 X 4) 70 ' 

b) 6«x 18 =. (6 X C)o'> ) + (6 X 8) 

« c) 9 x 52 = (9 X + {J^x 2) . 

d) 7 X 25 *= (7 X 15) ) + (7 X 20) 

' e) 5 X 82 ( Cs:> x 80) + (5^x t=0 ) 

f) 25 X 6 = ( C^oV x 6) + (5 X CO ) ^ 

g) 100 X 21 - ( Cioft^) X 20) + ( Ctoft) X 1 ) 
. h) 52 X 4 = (16 X 4) + CXl^ X 4) 

' J'i)' 1000 X 15 = (1000 X Uo) ) + •( cn>ft«») x 5) C* i;i oo^»V 

Expresa cada uno de los slguientes enunciados medlante 

EJemplo: El numero; 8^ aumentado en *y, . 8 4- y 
'a) La suma de con 6 C^-^G^ 

El numero y sumado a^ 6 CCp^^^^^n^ 
c ) El numero y aumentado en sels ( ^ 
d) Sels mas que el nuqiero y CwM^t:0 ^ 
Halla e;L numero representado por cada uno de los anteriores^ 
si V - 7- <\i>y^ _ . ^ . 

" * - *i 

8. Esprlbe cada enunciado de adlclon como un enunclado de 

Bustraccion. Halla que numero representa n^ , 
a) 40 + n = 68 /c.^-'+o-^N e) + 69 = 554 k^H ^.r*s \ 
• b) 56 + n = 59 3t.»^\ f ) . 452 + n = 951 (^tai- *i5ix-^N 

c) n.+ 54^90 fio-s-H-^A g) -584 + n = 751 (0 >jr5<% 
. d) 102 + n = 256 f^su-m^^'^) 465 + n = 554 ,(s-ii-^G5"-/»Ov 
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Aparea cada pala^ra en la Col-uinna I con una f igura o un 
Bigniflcddo^en la Columna llt< 

Coluirana t * * * Columna II ' • 

a) * la retihipn de una ourva"~««rrada 
g.lmple y su interior- 

b) -- — — ^ • 

.c) 



1 
2 
5 
4 
5 
6 

T 
8 




region triangular Q^O 



rayo 



vertice ^-O 
trlangulo, C 
interseocion * 
radio Ch{0 

cuadrilatero C-^) el estudio del espacio y la 

region del piano C^S^) ^ localizacion 

circtinferencia e) * el con junto de puntos que es 

el trlangulo y su Interior * 

o 

g) el metodo atreviado para nom- 
brar una reota 

h) ^1 pollgbno que es -la ^^^eunltSn 
de tres segmentos de recta 

, . " ' ■ / ) » 

j ) el extremo comun de dos rayo© 
^ , que no es^tan en la misma recta 

Parte B 

.-Redacta un enunciado matematlco (o dos enunciados si es 
necesario) para eada iJroblema y resuelve* Da la respuesta 
medlante un enunciado* 

1» El seRor Lop^z pago 85 centavos^' por cada bola. 6Cuanto 
tiene que pagar ppr dos docenas de bolas? C^x^i^v.^s''^ jt^ 

-|a«jK-'^^CKj^ N5l|Vo.*fO r^a«r^ JLo^ sISL^^ 

2^ iCuantas tazas de mantecado pueden comprarse con '^90. 
centavos^ si cada taza cuesta 6 centavos? (^o ^O*^ 
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5. ' Habl^i 28 nifias de sexto grado, 52 nlflas de qulnto gt^do 
y 50 nlflas de cuarto grado en la Escuela S,anto Tom^s. . . 
iCuantas nlfia? haljia en ios tree grados? Cix.'^+aa+'ic** jts ; 

4* tara su coleccion de modelos de avion^s, Marcos paga $1.29 
por un tnodelp, ^$2\25 Ppr otro y ^4.1 •46 pop otro, iCual 
es el oosto total de los modelos? Cl .^')-»- ^•^'♦^ I «>\ • 

5. En el problema anterior, Marcos habla^ ahorrfiido $5.29 y 
tomo prestado de BujJ^ipa el resto. iCuanto tomo prestado? 

^\ BaS^bara puede nadar 120 ^Jrardal" en 5 m3jmutos* ^iCuanto * 
puede nadar" en 20 mlnutos? C Cl^o^S*^ ^SkO^-^rv-N ^ 

7. Vn letrero en la-panaderla dlcet galletltas 30 centavos 
docenaj rosqulllas - 6 centavos docenaj blzcochos de cho- 
colate - 80 centavos ca'da uno. 6Cuanto cuestan dos docenas 
de galletltas y un blzcocho? Vo^+'So cr ^k3c^ 

8* En el "problema anterior, halla el costo de dos docenas de" ^ 
galletltas, dos docenas de rosqulllas y un blzcpcj^^ 

Proyeptos Indlvlduales ^ 

1. Idea algunas ope;raclones y sus slmbolos. TraW-por lo menos 
^8 problemas con cada una de tus operaclones ^aWgl^arlas* , 
Luego, pon algunos ejemplos en la plzarra, para ver si tu 
clase puede averiguar sus slgnif Icados. * 

2* Iia arltmetlca es solamerite un campp de la matenatlca. Hay 
^ por lo menos otros 79 campos. Nombre otros clnco o mas 
campos de la matem^tlca* . ' * 
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- ..^ *'Repaso ^* ^ 

, - . ' OONJTJMTO HI 

. - ^ . - • : •■■ 

Parte A"* • 

1./" En la tabla a continuacion, determlna (jue^ pr-'opiedad se , 

^ -aplica erv el enunclado numerico a la Izqulerda. Escribe 

la lnlo3Al de cada pa^-abra que nombre la propiedad, 'en 'vez 

. de escrlbir.las palabras* Por !*e J emplo* escribe PA A para 

t 

propledad asocla1;lva de la" adlclon* r 



Enunciadd rmmerlco * 


Propledad 


a) 520 X 7 = (300 x 7) + (20 x 7) 




b ) 645 X 29 = 29. X 645 




c) 287 * 7 - (280 + 7) + (7 + 7) 




d) '581 + (546 + 9) = (58l + 546) + 9 




e) 250 + 5 «= (200 + 5) + (50,-8- 5) 




f). 57 + 504 = 37 + 504 - ^ ^ 




g) u6 X 6 « (40 X 6) + (6 X 6) K 




h) (25 X 7) X .18 » 25 X' (7 X ,18) 





2. 



Llena el espacio en "bianco con uno' de los simboloB = o 
goie haga clerto cada vno* de los slgtiientes enuhclados; 
EJemplo: 324 + 415 Ji^ 748 



a) '46 + l8 {r^ 64 

b) 505 + 255 538 

c) 456 - 121 ln^J) •537 
-d)' 87 + 544 ("^ 431 
e ) 538 - 38a- c?:> 156 



f ) 53.4''- 273 C^^^ 271 

g) 56 + 19 + 53 148 

hx 941 - 327 624, 

1) 897 + 658 10 155^ g 

J) 1962 - -1549 515 ^> 



702 



3. \ Coloca parentesis en cada uno de .los siguientes fenunclados 

■^Ifflira hacerlo olmAo; , ^ ♦ . 

^ • E3emplo: 4.x 2 - 1 « V x (2 - l) 4 — ^ * 

a) 25 + 2 X 5 = 125 , CC^^'^/f -lUsl 

' b) 14 -f 2 X 3 = 21 lO** * ^ / 

** d) 6 S< 2 - 5 = T * ^(c* O -^'""J 

'e) 5+3x5^20 lis-^C^^ iyil' 

g) l6+2x4;«2 n (ic^'i*;^^*^^ 

h) 135 -f; 5 + 5 = 50 X C ^^-^ •^Ju>+i'^3o3 

i) 252 x 6 - 5 = 232 

. J) 123x3-5 = 6 / L l^i^ (^"••^^.^^"^ * 

4. Escribe cada uno deyios slguientes enunciados, utilizando 
nuraerales y 1-os slmbolos para "menor que" y "mayor que": J 

a) Tres es menor que clnao Cs-^ 60 • n 

b) , Clncuenta y ocho.es mayor '^ue trelnta C«s^ ■>ic>) 

c) Dieciocho es menor que dleclnueve CiS < IS*") 

d) Cuatroclentos cinco mayor que. cihco QHoS^s) . 

e) Tres .decenas son map que 20 .(.iO^^o) 

f) Mil doce es menor ^ue-dos mil * (roi^ -<->^OCo) 

g) Setenta es mayor que sessenta y^.dos C^O ^Co^ 

h) Noveclentos dlea* es meifor que dlez centenas (^ib^lOC>oi 
1) Tresclentos mil es mayor que tres mil (ioq,000* 4 

- * ^ Cuaranta y sels es mayor que ^^elntls^ls C*^6. > 3igX 
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Ba^los sigulent«s ejerclclos, utlllza lo qyxe sabes acerca * 
de multiplicar por 10 y por 100 . para obten^r -las res- 
puestas: • ' ^'V . 

■KJemplo: 4*x 564. = 1,456,, de modo que ,40?^ 564*= 1iu560 

a) 80 ,x 117 = 9,>6o, de. modo ,que SOp'K Tl7 = (9^' <;oo^ 

b) 5 X 766 = 5,Q50, de modo que 50 x^7B6 » (3'6,3o<y) 

c) ^9 X 56 = 524, de modo que* ,960 "x'56 = (c^-^^^Hoo^ 

*d) 30 X 592 = 17, 760 ^ de modo que '3#^x 592 = (t'0'7^G>QB>)^ ' 

e) 8X-125 =. 1,o'00,Me modo que Qom^ 1^5 " (foQ^ qqq^ 

f ) 5 X 9.87 = 2,961, de modo que 5#x "^87'» Csi«^:GIO) 

g) ^ 12 X 91 « 1, 092, de modo que ;.t|o. j< -91 = Cl Oj ^'S.q^ 



/^1^2l3llM5l6^ 

Utllizando la* recta nunierlca anj;j^%^/: halla cuantos numeros- 
cardlnales hay entre » K;"^^ ^ 



a) ;i5 y 17 <:iJ f^ "27 y' 23 Ci^ 

b) ' 12 y 13 .atO 21 y 20 UO^ 

c) 19 ^y ii C*?^ g), 15 y 17 0 

d) ^i9 y 25-^ C^^ Qr:},r ^'7 26 

Qopla y completa los enunokado& siguientes J 

v.? ■ • 
. a ) Un . ray o a t lenfe <~^-o - » • ex tr emO ( s ) . 

b) Xfn trlangulo es la Reunion de (Jaya^ segmentofs) de 
recta. .'• . - ■ . 

xj) Una recta Cf*^") ( ^tiene^extremofsV. 

d) El espaclo es el c^njiinto deC fa»Ao^.W) punto(s). 

e) Un\egmento de reclia ^lene C extf-emoCs). < 

f ) Un radio es -iin eeijmento de. recta con C-^^^/^"^ extremo(s) 
en la elrcunferencia. 

g) Un Cuadt'llaterp fes.la reunion yde Ou.xjcK^ segmento(s) de 
recta, ' . • . 



8. Apare^ oada palabra o slmbolo de la ^plumna I con una 



Columna II 




• figura en la Goliorana II. „ 
^ ColwinlL "i , - 

1) 

2) Z CDE ^ 

5 ) triangulo C -oJ) 

5 ) i BAG C -^^ . ^ • ^ ' 

6) region triangular 

7) AF CJlr) 
Q)y circunferencia • C-^j-") 
9) cuadrilatero 

Parte B • ♦ * ' V - , 

. Redacta un enunclado matematlco (q dos enunclados si es 
necesarlo^ para, cada probleraa y resuelvelo. Da la respuesj^a 
mediant e un enunciado. 

•1. La farailia Ortiz recorrlo 387 mlllas en 9 >ioras. jGuantas 
mlllas recorrleron en cfida hora? (^^-^o ?*^ »jTr. ^*Hi.^ 

2. Durante la ■semana de escuelas publlcas, 1,l62 ^ persona s 

vlsl^arpn la.Escuela Doa Plnos, lV2l9 vls.ltaron la Escuela 
Las Americas y 1,094 vlsltarpn la' Espuela Los Angeles. 
iCu^ntas personas vlsltaron las tres escuelas? 



5. 



David y Gloria tlenen (solecciones de sellbs. David tlene 
564 Cellos Neceslta 57 mas para tener tantos sellos 
como Gloria. iCuantos sellos tlene Gloria? ... 



E409 ; ^ * ' ' . 

4. Lob' treinta y cuatro nlfios del aula 7 estaban clibuJand.o 

figuras de pajaros. En, el tablon de avisos, se podlan polo- 

••'''car cuatro docenas de figuras. ^Cuantos nifios neoesitarlan 
hacer dos figuras cada uno^. C>j>y.f^-ji jc5^ ^2.4* jts. j^*)** 

5- Tin aeroplane de retropropulsloii* recorre un promedio de 449 
millas^ por hora. entre Los Angeles: y B^.n Luis. En el viaje, I 
^ Se empleen cuatro horas.* iGuantas millas hay entre .las 'dos 
ciudades? ChH'^^i -^^ jA,- i 0 1<i,. ^..^jaxjj Jl^ 

6. iCuanto mas se pago por dos camisas que cuestan *$2.15 cada 
yia, que por una caioisa -qu^ cuesta "|5.29? Cr^^^rx^, x jt- 

,7« El preolo de las papas es 5 libras por .29 centavos. iOual 
es el coato, de| 20 libras de papas? (^o'"^'«S"*p'3 

Tares de grupo . ' \ ^ * 

. * Y ... 

Tic, tac, toe * ^ 

Los fines del Juego son velocidad y seguiildacj en la Bvima* 
. Est^ es un juego de ligereza. Cada niiio traza segraentos 
de. recta que se Inter'seoan segun se indica. La suma la 
enuncia el maestro. Los nifios .ponen suraandos de un solo 
* dlgito en los cuadrados de^ manera que cada f ila de la 
suma . 

^ E.femplo: La suma es 15. 
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'Tarea individual 

. - > ' 

Usa solamente i)Ollgonos para hacer un dibujo,interesante . 
* Mira a ver cuantos pollgonos pueden identifi^ar tus coin- 
paneros' de clase. 
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Capltulo 8 ' %. 

CARACTERIZAGION DE PIGtJRAS GEOMETRICAS CORRIENTES > 

* # c 

pROposiTO d:e la unidad * . ' * ' 

Despues de un repaso corto* de los triangu^^^cr y ^ect^ngulos, 
se Introducen varlas nMBineras de comparar segmentps rectllineos 
y el' concvepto de congruenc^a* Ahora/ el estudlante tendra 1^ 
bportunidad de eompi^ender las idea ^ de ti*l€ingulos isosceles y 
equliatenoB y adqulipdr una \iocion del conoepto de glngulo recto^ 
iios angulos se comparan oon ujft modelo de angulo'^ecto para 
determlnar si son "mas grandes*', "ms pequeflos" o "del mismo 
tamaKo"' que el modelo. La .unidad incluye \m andlisls de los ^ 
i»QctangulQs y los cuadrados*.^ - , • ^ 

El trabajo se preparo para desatrollar la habilidad de 

los estudiantes para conocer ciertas figuras gepm^tri-cas. 

corrientesl.y darse cuenta ^e •sus caracterlstlcas* Se es^budia 

la nDci6n de 4m conjunto de puntos particular llamaxio superficie 

cerrada simple > E&to' se llevaa cabo de una m^nera parecida a 

la que se utillzo para estudiar el concept o de curva cerrada 

simple en la unidad Oonjuntos de puntos . / 

Las superficies cerradas simples qu6' se estudian son el 
♦ 

prisma, el cubo, la plraniide, el Glllndro, el cono y la esfera. 
Partes A% estas superficies se desdrlben mediante puntos, 
rectas y figuras planas estudiadas anteriomente,* 
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♦ BASE MATEMATICA 

. Segment OS rectlllneos Qongruent^s ' ' , * - • 

. . , Cuando escriblmos »4 = 2+2, queremos decir que k y 

2+2 son dos nombres del mismo numero. Quango ^scriblmos 
51 = CD, queremos decir que y CD son dos norabres del 

' ■ mlsmo segment o reotlljtneo; es declr, los^dos segmenlsoa son el - 
mlsmo con junto de puntos. SI AB y ^CD tienen la nasma 
longltud, pero no coastituyen un mlsrao conjunto de" puntoa, no 
^podemos decir que son Iguales y utilizamee la palabra' * 
congruente para describir la relacioij. 
^ ^1 estudio acerca de los segmentos rectillr^eos Gongruentes * 

'/ se necesita para describir los trlangulos Isd^celes y equllate- 
I ros en- este capitulo. Un trlangulo con dos lados congruehfes, 
f / al menosr, se llama un trlangulo isosceles . Un trlangulo que » 
tiene tres lados congruentes se' llama equllatero . ■ ^ 

Angulo jrecto 

angulo recto" es un angulo cuya medida, en grades, es 90 
Como los alumnos no ban estudlado este concej^, se les enSfeKa- 
.ra a conocer un angulo recto mediante el uso de raodelos. Pod^- 
raos encontfi^ varios modelos con ^cllidads la esqulna de una 
hoja de papel, la esqulna deun libro, etc. *Los -alumnos pueden 
construir sub propios modelog de angulos recto's, plegando una 
hoja dfe papel dos veces, corao se Indica en el Texto del 
estudlatftte . \ '' , > 

Un angulo que no es r^eto puede compararpe con un angulo 
recto. El modelo^del angulo recto, puede colocarse sobre cual- , 
quier modelo que ufepresente un angulo, de manera que ocurra 
•algo parecido a uno de los dos casos que se indlcan en la 
figura I.^ 




Gaso I 




Figura 1 
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Srapongamos que el angUlo que se va a comparar es-el Z BAG 
y el Z BAD es el angulo recto. En el caso I, esta. 
entre M y ^ y decimos que el k. BAG es menor que un ^ 
• angulo recto . ^ En 61 caso II, AD esta entre AB y AC y ^ 
decimos que el ^ BAC es mayor que un angulo recl^ o^ 

* Aunqu^ las palabras' rectangulo y rectangular se utllizaron 
anteriormente, ^es en esta unldad blonde se^filan sus slgnlflcadois 
de una manera preclsa. Uq ouadyllatero cuyos angulos reprfefen-- 
tan angulos rectos, se llama un rectangulo * [Inmediatamente, 
nos damos cuenta de par que hablamos de un prisma rectangular 
(v.- la flgura 7 en el parrafo que trata acerca de los prismas). 
Cualquler par de apistas de un prisma rectangular con un extremo 
comun suglere un angulo r^cto y cada una de las caras representa 
un rectangulo y su ^.nterior.] Un rectaiigulo con todos sus lados 
cOngruerites se llama un cuadrado . Alguna^ (Je las superficies de 
las cual^s se construiran modelos de papel, tienen caras cuyas 
aristas fprman cuadrados* Para deteminar si diversos objetos 
representan o no rectangulos y cuadrados, . utillzamos un modelo 
•de un angulo recto y los metodos para comparar segmentos* 

Supf^rficie cerrada simple* ^ 

Los puntos ^,^B y C (que no estan en la misma rec^a^) 
de la figura 2 determinan un piano. j 



J Figura 2 

En realidad, tres puntos cualesquiera que nci esten en la misma 
recta determinan un plano^ y hay solamente un piano que pasa 
por esos tres puntos, * ^ 
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Ahora, dlbil^ensre segmehtos de recta unlendo los puntos A, 
B «y\C, cotno se Indlca en la. figura 3. La reunion de AB, W 
y" 55" es un conjunto de. puntos de un piano. Este conjunto de 





Plgura 3" . . , 

puntos >es un triangulo* En el oapltulo Conjuntos de puntos ^ 
se estudian los trlangulos. La reunion, del triahgulo/ ABC y 
su interior se llama una region plana, mas especialmente^ una 
region plana triangular . - \ '\ 

Ahpra, aftadamos a la figura el punto D que no esta en el 
piano deflnldo por los puntos A, B y C. Supongamos que se ' 
dibujan los segmentos M, y. DC, como se l);idlcsl en la • 
figura 4, para formai* los nuevos ^triangulos ABD, ADC y BDC. 




^' Figura 4 . , • 

♦ * * 

KL triangulo ABD y'su interior forman una i^ion triangular, 
el triangulo ADC y su interior tambien forman una region trian- 
gular y lo mismo .suceda con .el .triangulo BDC y su interior. 
Junto con la region triisingular ABC, tenemos 'ahora cuatro regiones 
triangulai^s^ tales que dos cualesquiera de ellas no estan en 
el mlsmo piano. La reunion de estas regiones triangulares es 
un e jemplo de una superflcle perrada slinple . En este caso, la 
sup^rficie cerrada simple se llama una plramlde . /Hay varies 
tlpoB diferentes de plramides. Yease la pagina J^S donde se 
da una base matematica relaclonada con las 'plramides. X 
Una superflcle cerrada simple divide al espaclo en tres 
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conjuntps die -puntpsj. el con^nto de punitos del Intferipr de la^ 
superf icie cerrada simple, el conjunto' de puhto^ de -I^l super- 
t'lcie cerrada simple y el corijunto de ptihtos del exterior "de la 
misma. Para pasar de un p\rfito^;±nterror a un pujito exterior, hay 



que atravesa^r la ^superficie'terr^da^M^ple 

^En un piano, .jiamamos a' la reunion de una ourva cerrada". * 
simple y los puntos^de ^ ^interior una region plana > Anilloga- 
•mente, llkmaremos > reunion de una supVrflcie cerrada ^^pl? 
,y ios purtfcos de su interior ^^mai-' ^r^ion solida/ ' > ^ 

V * vEsta^'unidad -t^ata aoerca de la caracterizacion de Varias T 
superficies cerj*ada^ simples, Tambien, se, introducen algunas T 
otras cuwas cerradas' simples, como el cuadyado y .el rectangujo, 
Estas se descril#en como re^nio^i de algunas de las aristas- tife 
'una superfiJte cerrada simple/ \ • . 



Prisma , " ' « \ 

La primera superf icie cerrada simple que se estudia es un ^ 
prisma.' Deflniremos esta superflcie.de la manera siguiente? 
Consldere^se un-pollgono. Sea m una recta .no situada ?n el 
^ \ piano del pollgono., pero que inter^eca al polfgono. Cbnsldere- 
mos todas las rectas que, como p ,(v. la. flgura 5)> son paral«~ 




■ J'igura 5 
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las a la recta m e intersecan al pollgono.- Lfi reunion de esas 
rectas es 1%. superf icie representada 'en la figura 6a T La super- 
ficle se extiende ihdef inidaraente hacia arriba y hacia aba jo. 
Ahora, supongamOs que dos pianos paralelos cortan a la superfl- 
cie. LoS dos "cortes" o "secclones" son poligonos. La porcion 
entre los do^- pianos paraielors Junto^^con las porclones en los 
pianos (las podi^lamos llamar partes superior e inferior, o mejor, 
'las bas^s) que estan en el interior de los "cortes" forman una 
, • \ •■. . 




superflcsde cerrada sijnple que llamamos prisma > Observese que 
un prisma, de aeuerdo oon el *uso que damop aqul al teTwnino^ es 



Ttoo delos 
plsuios que 
Interseca 
la 




Superfldle 
prl&mdtlca 




Prisma recto 



Pigura 6a 



Figura 6Tdi 



Prisma que no es 
prisma recto 

Figura^ 



, Cada una.de las regiones plaAas se llama cara del prisma* 
Las dos caras situadas en los pianos paralelos se llaman bases 
y las demas, car4s la^rales* (La palabra ".lateral" no se , 

* uti^.lza en el Texto del estudlaAte Q La Ijitersecclon de dos 
caras adyacentes de uii^^sl^sma es un segment© de recta llamadp 

* arista^ La Intersecci^n de dos caras laterales se llama arista 
lateral* ^ El uso que se da aqul a la palabra arista es el mismo 

.que se le da corrientementev Gada extremo de una arista se llama 
^vertlce * - 

Si el pollgono que determlna la base ea wi triangulo, el 
prisma se llama un prisma triangular . Si^el j>ollgonb es un * 

^ $i(Uadrllatero^ el prisma es un prisma cuadrangular y si *el 

^-pollgono fes.un pentagon©, el prisiMi es un prisma pentagonal* 
Elivprisma cuadrangular especial en el que el ciaadrilatero es un 
rectangulo se llama un prisma rectangular * TJn prisma rectangu- 
lar"* especJLal en ^1 que todas las ardstaa son congruentes se 
llama un cubo * En este capltulo, se ft^pera qu^ los ^lumnos 
aprendan a conocer el prisma rectangulS'/ (incluyerido el cubo) 
y el prisma triangular solamente* Vea.se la figura 7* , * 

Todos loB prismas de la. figura 1 son ejemplos de un tipo 
especial de prisma llamado prisma recto , en el cual las caras 
laterales ^son perpend iculares a la base* ,Todos los prismas 
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Prisma 





pri|jaa 
cuadranigular 



Rpisma 
rectangular 




* -Cubo 



:/ Plgura 7 > , / 

repre^entados en el Texto del estudlante son prismas rectos y 
no se introduce el t-ermino 'prisma recti o . En' la flgura 6c, se 
representa un prisma que no es recto. - 



Piramide ■ . v . 

"^Al deflnlr una piramide^ ^pracederemos de la misma manera* 
que al deflnlr el. prisma* Esta vez^^onsideremos un punto P ^» 
que no esta en el piano del pollgpno y todas las rectas que 
intersecan aVpollg^no y pasan por el punto P. El punto P se 
llama el vertlce* La reunion de estas reotas es uha'^superf Icie 
cpmo la que se. muestra en la figura 8a. 



Otra 
hoja 



Ijv^V^rtiae 



Superflcle 
lateral 




Superficle plrsSBJt^l 
Superficle piramidal con el piano que i»v 

t# corta \ 



F^igura 8a 



Figura 8b 



se 

Pirdmide 



Figura 8g 



^ Esta superficle^ se compone de dos partes separadas por^ el 

*vertlce/ Cada una de las partes se llama hdja (Figura Su- 

pOngamos que un piano ^corta a una hoja, de manera que la inter^ ' 

seccion sea un pollgjgio (Flgui^ -Sb)*- Este pollgonb y su iri.te" 

rior se llama la base. La reunion de la base, el vert ice y la 

porcion de la hoja entre el vertice y la base es una superficle- 

* 

cerrada siniple llarapida piramide (Figura -Sc). Observese que una 
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plmmide^ segun hemos empleado el termllno, es hueca# Las i^e- 
glones tr'iangulards se llaman oaras laterales . En el Texto del 
estudlante^^ a las caras laterales se les llama ain^lemente 
caras. - ; ^ 

Lo mismo que»un prisma, las plr^mldes se clasiflcan en 
triangulares, cuadrangulares, pentagonales, etc.> dependiendo 
de que el pollgono de la base sea un triangulo, un auadrilatero,, 
un pentagono, etc. (Vease la figura 9'.). 




Piramide Piramide 
triangular 'cuadrada 

(Tambien se llama tetraedro) 

Ml Pigura 9 * ^ * 

CAllndro ' ~ . 

Un cillndro se flfef ine de manera** analoga que un' prisma. En 
realldad, en un sentido' muy general, un prisma es solaijiente un 
caso especial de un cllindro. iEs esto una sorprese^? Ksta, vez, 
en^lugar de empezar. con un pollgono, empecemos con una eurva 
cerrada simple cualquiera (podrla ser un pollgono, desde luego), 

Procederemos de la mibma manera- que al deflnir anterlormente 
el prisma. Supongase que una recta m np situada en el piano 
de la curva cerrada sijnple interseca a esta* Gonsiderens^if^pdajB 
las Vectas que son paralelas^a la recta m e intersecan a la ^ 
curva* La reunion de esas rectas es una superflcie. Ahora, 
^supongase que, cortamo^ la superficie p6r dos pianos paralelos* 
La intersecci^n dp la sup.erficie con cualqi^iera de esos dos 
pianos paralelos es una curva cerrada simple. Cada una de esas 
curvas y su Interior se llama una base. * La reunion de^ ias dos 

* 



bases y la pore Ion de. la superf.icle entre ellas es una stiper- 
flcle cerrada simple llama olllndro . La flgura 10 muestra 
varlos ejemplos de cillndros* 







u 




1 
i 
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\ 
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1 
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/ 




Flgur* 10a 



Flgura 10Td 



alllndro 
ciroiAlar 
recto 

Plgura 10 c 



Ciliridt*o circular 
que no es un , . 
cilindro »ecto 



||-gura TOd 



La flgura 10c representa un tlpo especial de cillndro en 
el que la curva cerrada simple es una plrcunferencia y se llama 
^cillndro circular ♦ Como en el caso del prisma, con^lderaremos 
solamente cllindros rectos en los cual.es la reat^ m es perpen- 
dlcular a la iDase . \ 

^Cono 

SI en la deflnlcl6n de una plramlde, sustitulmos la palabra 
PQl^ono por "curva Cerrada simple", obtenemos la^deflnlclon de 
un cono ^ Asl, en un sentldo muy genep?al, mia plramlde es un.. 
tlpo especial de cono* 

SI la curva cerrada simple es 'una clrcunferen^iaj obtenemos 
un cono circular # Un cono tlene una base^ una superf Icle lateral 
y un vertlce. La superf Icle lateral no se llama cara, pues no es 

JVertlce 

up^rflcle 
lateral 

— bas^ 






,Cono 



Plgura :11a 



Cono ^circular 
recto^ 

4 

Flg-ura lib 



Cono circular 
que no es im 
cono recto 

Plgura 11c 
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ima region plana* Vease la figura 11b. 

Esfera ^ • • ^ 

Deflnlmos una eli*0unferencla como un con junto de puntos 
d e un p^ lano tales que todo pimto del conjunto esta a la mlsma 
dlstancla de un punto del plpino^^^mado tfentro* ^t^'deflnlclon 
de una esfera es la mlsma que la definiclon <ie una clrcunferen- 
cia con la particularidad de que se omlte la f rase '^de un piano" 
Por ejemplo, una esfera de radio 4 pulgadag es el conjunto de 
todos l03 puntos del espacio que distan 4 Ipulgadas de un punto ■ 
rijo. El pun^to fljo se llama el CQjfitra de '^la esfera* El ctentro 
no es un punto de la esfera. Todo punto del espacio que dlsta 
menos de 4 pulgadas del centro est^ en el interior de la esf e|»a 
Todo punto del espacio cuya dlstancia al centro es mas de 4 
* pulgadas esta en el exterior de la esfera* x ' 

La super fie ie . de un globo es un ejemplo de^um esfera. 
El ecuador y las llneas^^de longltud repr^sentan algunas de las 
ciirc\inferenoias que componen la esfera* Observese que una 
esf ei^, ' en el sentldo en que empleamos el terraino, es hueca. 



REPASO DEL TRIANGULO Y EL CUADRILATERO 

^jetivo; Tlepasar lo aprendldo acerea de las propiedades del 
triangulo V del cuadrilatero estudlados en la uni-- 
dad anterior. ' ^ 

Materlales necessrrios s . Pizarra, tiza, papel, laplz, regla, 

' tablero de clavijas, clavijas, l4plces.de colorea, 
puerda. 

"Vocabulario : Lados, vertices, triangulo, cuadrilatero 
Sugerenc las para la enseflanza: 

Quizaa, el maestro 'desee utilizar cla- 
vljas y un tablero de clavijas en esta seccion 
de repaso. Las clavljas pueden colocarse en 
'olertos puntos del tablero. Esos puntos 
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pueden representar los Vertices de tr jangi^los 
o ouadrlla1>e3?oa» luos vertices pueden unirse 
con una cuprda o con^^cintas de gpma* Los 
temlnoBS lados y vertices se pueden explicar 
facllmeipite*. I>espues de esta explicacion, los 
alumnos pueden abrir sus llbros y trabajar 
facilmente corbel maestro los eJercicios.de 
la pa'rte titulada Trabajo en grupo /^ Despu^s, 
resolv^rdin el Con;funto ae^ problemas 1, Inde- 
pendientemente* ^ * " * 

»^ *^ 

El sl^lente "analiais puede ser util al 
considerar los ultjimos tres parrafos de.. la ' 
pagina E511. Dibujese en la pizarra una fi^ 
gura analoga a, la que se prfisenta mas ade- 
lante y dlgase: . 

Examinemos i^no 6,e los angulos, por e^emplo el *Z DAB* Los 
lad[os 5d y IGb sbn segraentos y no rayos enteros del angulo* 
Kl' Z.DAB se indica con rectas de trazp lleno, en la figura 
slg^iiente. Esto indica que ios angulos del pollgono ABGD no 
son parte 4fel cuadrilatero* * \ 



r 




Quizes,- sea necesario indicar de manera 
parecida, que los angulos* ABC, BCD y ODA 
no Bon^ parte del cuadrilatero* 

^ Para explicar ^sta misma Adeaj^ se hizo 
un analisis con tun triangulo^^n la unidad 
Conjuntos de puntoS j de modo. que, quizas, 
los alumnos no tengan dif icultad con esta * 
idea * / ^ ' 
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* Capltulo 8 



rCARACTERmClO^*: !)^ FIGURES QBOMSPRICAS CORRIENTES' 



REEASO DEL TRIANGtEiO Y KL CTJADRILATERO 

. >^raTDaJo en apupo 



l ) a) iQue norabre se;4a a un pollgono gue es la reunion de- 
' tres segmentas.vde recta? (J>x3j6C»*>*^^jiUs'V 

Los*trea segmentos de ipecta se llamn los! ladog del 
triangulow .^A^ • ^ 

^•^b ) iC<5mo se llama b1 extreme coiiKun de doa ladoa cuales- 
qulera de un t?langulo? (j^)^6<JtUiju^ 

c) iComo se Hainan los extreme s de los segmentos de 
recta de un t^^rtLangulo? ( ,j^>jGiocui<i)'^ 

d) iOuantos ladps^y vertices tlene \m trmngulo? 

2) iComo se llama un pollgono que es la reunion de cuatro 
segmentos de recta? C jLj^ufs^cjjt^^ 



LlamamoB a las cuat-ro segmentos de recta del cuadrlldl5.ero 
los lados del cuadrllatero. . A dbntlimacl^n ^se presenta un 
dibujo de \m cuadrllatero con los -lados IB» S?T, y M. 




^ ^^^g^rdemos que dtiadri suglere cuatro^ En la flgyra ante-- 
rlor, se forman cuatro angulos* Son Z DAB, Z ifflC, Z BCD y' 
Z CDA • Hay algunos puntos de estos angulos que no son puntos • 
del cuadrllatero, porque los angulos estan formados per rayoa* 

Bl vertice de uno de los anguUos se llama un vertice del 
cuadrllatero, v. * 

Los. vertflces de estos cuatro angulos se llaman los . 
vertices del cuadrllatero. 
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B412 ^ 

. : Conjunto de prdblemaB 1 ^ 

V» a) A contlnuaci6n, se dan cuajbro puntos. Marca'estos puntos 
en vma 'hoja ole. papel y desl^iaioB con las letraa Indi- 



cadas. 
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b) Dl"buja BP, FG, QH, Iffi. 

2. En la hoja de papel en la cual dlbujaste la flgura para 
el ejerclclo 1, escrJkbe las respuestas a las sigulentes 
preguhtas: ^. ' • 

a) iPorman estos segmentos un cuadrllat^ro? (-o**^ 

b) ' Hombra los lados de este cuadrilatero . Cfp <f pi, 

c) Nombra vert ice del cuadrilatero. (04<»^j\^Q(St3MiM^ 

d) Nombra los vertices de este cuadrilatero. 

e) Colorea el Interior del cuadrilatero. {J^.j:uSiJ^^^'^ 

^ Jlnr^fciu^i*^ *f\jgjAjS>tu ^^y^ft^^^ ^Q-^f^^ JjxliLXt%^< 

5. Vuelve al.ejerolclo 1. Marca otra vez los cuat^ro puntos en 
una hoja de papel y deslgnalos con las letras Indlcadas. / 

a) Dlbuja ST y W. 

b ) iForroan estos segmentos un cuadrilatero? LfX,^ jPor 
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4.^\a) A contlnmoion^ se dan cuatro puntos. Marca estos 
' \ puntos en una h^^& de papel y degignalos con las'letras ^ 



Indlcadas^. 



.1 



b ) Dibu ; ,jfr, y 



5i En Ik hoja de papel. en la cual dibujaste la figura para el 
ejerciclq 4, escribe las respuei^tas a las sigulentes pre- 
guntas: , . 

a) iEs la flgura una reunion de cuatro se©nentos de recta? 
^ b) iEstan y 1^ en la mlsma recta? (JiJi; jJl\rw^«ri^^ 

c) ^Es la figyra un cuadrllatero? C jYt^^ ^^^^ ^ 
^pOT que no? ij:^,sr^ja^A^ 

d) iEs la flgura un pollgono? 

e) ^Cual e$ un nombre de la flgura? C^-5rxXja^^r.-<>^^ 

6. En tu hoja ^de papel, marca tres puntos (no tocips en la injlsma 
recta). Deslgnalos P;I Q y R* Dibuja 1P^, ^ y , RP» 

a) 6Es la figura un pollgono? ( JiiJl^ 

b) 6Es la flgura la reunion de J[;res segmentos de recta? 



c) iCual es un nombre de la flgura? (\J 

d) iQue es un trlangulo? C'^Xris jy^^^^ oj4v 



COMPARACIO^ DE SEQMMTOS DE. RECTA 



. Objetlvos Bstudiar metodos para compamar segmento^ de rectas' 
^ la nocion de cpngruencla. 

Materialess Cuierda, compas, regia, tabiero de clavl^Jas, ' 
* * * clavljas, papel,, lapiz, pizarra, tiza 

Vocabulario : Congruente . ' ' > . 

Sugerenclaa 4)ara la ensefianza : . * 

* Repasense las instrucGiones para el uso 
del compas, de la manera que se enseKaron en 
la lecclon que trata ac^roa de las circun- 
f^rencias en eX Capitulo 5^ * 

El mejor instrumento i^ra comparar aeg- 
m'entos de recta es el compas, siempre que 
pueda utlllzarse* En otros casos, quizas, ^ 
un trozo de cuerda sea el unico Ixistrumento 
de comparacion adecuado* Un tercer metodo es 
^1 que utillza calces, 

- Los tres metodos comprenden el uso. de 
modelos*. En erl Texto del estudiante ^ se * 
^describe detalladamfente el usp de Tpodelos en 
la comi^raclon de segjaientos de reata» Evi- 
dentemente, un calco y uri trozo de cuerda son. 
modelbs. Cuando empleamos. un compas^^no se 
hace evidente el uso de un modelo, pue^ sola- 
,mente se indlcaji los^ extremos* 

si*^os segm^ntos de ^recta pueden super-- 
ponerse punto a punto^ de m^do que sus ex- 
tremes coincldan, declmos que dos segmentos* 
son congruentes^ o que un segmento es con- 
gruente con el otro. \ 

Para empezar el estudlo, pldase-^a ros 
Silumnos que comparen a 'simple vista dos seg- 
ment os ir*epresentados pOr dos ob jetos del 
salon* Deben comprobar sus respuestas, efec- 
tuando la comparacion con un trozo de cuerda, ^ 
Preguntese a los alumnps si la *comparaci6n 
que hlcieron a simple vista.es tan exacta ' » 
coxrp la que hlcieron utllizando el trozo de 
cuerda, Ahora, ponganse dos trozos de* tlza 
unb al lado del 'otro y pldase a los alumnos 
que indiquen una^manera de conipararlos con 
exactitud. Quizas, alguno indique que puede 
emplear una cuerda o colocar un trozo de 
tlza/ sobre el otro para hacer la comparacion. 
Es/poslble que^algun estudlante sugiera el 
uso de un compas para comparar log dlbujos de 
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doa segmentos que repres^nten los dos trozos 
de tlza. este momento, .pemltaaele que 
fexperimente y dejnuestre bub ideas a loa 
deinas* El maestro debera guiarlo por medio 
de sugett-fsncias, instrucciohes o explicaciones 
para que logre su proposito* 

J El Texto del estudiante contiene sufi- 
«cientes detolles que podran servir. 



723 



COMPARACION DE SEGMENTOS DE RECTA 

Trabajo en gi*upo 

1) - Enrique dice que piensa que el segmeiato ,de ^ebta jrepresQn- 
tado por iel borde de su escritorio no es mas largo que el seg- 
mento de recta represe^tado , por el borde inferior de la puertai 
Briiulio p^lensa distinto, y s6lo tlisponen de un trozo largo de 
cuerda. iComo pueden decidlr que se^ento es el mas. largo? 

2) r Braulio dice, "Puedo toin^r este trO'zo largo de cuerda y 
f ijarlo en una esquina de tu esci^itorio, Luego, podemos ex- 
tender la cuerda a lo largo del bprde hasta la otra esquina* 
Sostengamos' esta cuerda !de manera que represente el, borde del 
escpitorio" • . ' * , . 

^^Enrique, tti sostienes tu extremo de la cuerda en una 
esquina del borde. inferior de la puerta, Yo pongo la cuer^a^ 
a lo largo del borde que da a la otra esquina, Supongamos que 
la cuerda no llega a la otra esquina* Entonojes, el sfgmento^ 
representado por el borde inferior de la^^uerta es mas largo 
que aquel que esta representado por el borde de tu^ escritorio. 
Si la cuerda va^ mas alia de la otra esquina, entonces el borde 
de la puerta es mas corto que el borde ^el escritorio* Si la 
cuerda se pi^ede adaptar exalctamente con el borde inferior de la 
-puerta de esquina a esquina, loa segmentos de rfecta son ' 
congruentes * 

Braulio *dice que el segmento de recta representado por el ^ 
borde que va desde el tope hasta la parte de abajo de la- puerta ^ 
es mas largo que el segmento de recta que ^va de la esquina de 
su escritorio al escritorio del maestro* 6C6m6 puede decidir 
cual ea mas largo? , * 

Siempre puedes comparar segmentos de recta que estan repre- 
sentados por objetos, si tlenes un tro^o de cuerda que sea sufi- 
cientemente largo* — 

♦ Otra forma de comparar segmentos de recta es utilizando 
un compas; 
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■ " $1 tuvleras solamente \m coropas y quisleras decider cual 
de loa seementos ,de 'recta representados a contihuacl6n'ea el- 
. ibaB largo* icomo podrlas hacerlo? ^ ^ 




3) Sigue las Instrucciones y aprenderas como^ se puede usar un" 

compas^para comparar ios segmentos de recta repr^iaentados 
. arrlba. En ma 'hoja separada de papel, 't^ 
anterior. \. " , 

a) ^ es parte a« Extiende 
cB" hasta el borde de la hoja 
de paper. . - 

b) • Pon la punta de metal del com- 
• pas BObre A y la punta del 

^ laplz sobre B» . . 

c) SlA oamblar el radio del compas, coloca la punta de ► 
metal en C como si fueras a dlbujar la clreunferencla 
con aentro en C* ^ ^ 

d) * Dlbuja solo la parte deAa circ\mi*erencia que se neceslta 

para Intersecar a* gB* * 

' e) Designa la lntersecci<5n por T. SI T esta entre C 
' y D, entonces 5b es mas corto que 135. .Si D esti^ 

•entre 0 y T, entonces 5b es mas largo que SJJ. Si" 
el punto de inteiPsecclon es D, entonces 5b es 
congru^nte con, (o y son segmentos 

congruentes ) • . 
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4) a) Cpmpara los segmentos, utllizancto 'un trozo de cuerda. 
bX' iCual de los procedimient<5s d« oomparacion crees que 



' es el mejor en este casb? (£jl 
5) t^raza los tr.es sepaentos de recta, Cpmpara sua long ituQes. 



a) Noiribra el segmento de recta mas corto. . CC^) 

b ) . NOBbra* el prdximo mas corto. Q ^^^"^ 

c) Nombra '^1 mas largo, (^gp^) 





6)' Gohsidera y ^ a' contlnuaclon. iCual parepe ser 

mas largo^ utlliza el compas para comparar 3Sb y 
iCual es mas larger? jLTarcN-o^..,^^,jte»^-eLo^ 



B 
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7.) bompara IS y t^. iCual^es 



D 



B 



^^^^^^^^.^^^^^^ ^ — 7^iK>s~Jtt^fe^tran que algunaB veees ~ 
debemos'^usaff un Instrumento para Gomps-rar los segmentos. No 
podemos confiar sblamenW eh nuestra vista. 



8) 



Los segmentos de recta representados a contlnuaclon son 
congruentes. . 

ft) Utlllzando el compas, rauestra que son congruentes. ' 

1) Coloca una ho.Ja de papel flno sobre M y calcala. 

Mueve el calco de manera que. el punto marcado A cubra* 
il .punto *0. iPuedea hacer que el punto* marcado . B 
cubra el punto Jp? ' El calco de 351 coincide con. el 
dlbujo de g5 exactamente, de extreme a extrerao. 




Desde luejgo, no hemes movldo en realidad. 

Hemes movldo una representacl6n del mlsmo. ^ 
9) SI alguien^te pldiera que oompararas segmentos, ^que metpdo . 
sarlas? Xdta>^>A^3b^>3N^^ 
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TRIANQTJI.OS ISOSCBLES Y TOILATEROS 



Ob j.etlvo ; Comprender las propledades de los trlanguloa isosceles 
y equilateros t 

a) Vn triangulo equllatero tlene tpes lados con- 

- , — - — ^- — • — - gyuetite av""- — • ^ ~ ; 

^ b) Un trlangulo ls6sceles tlene, por lo menos, dos 
lados congruentea 

Vocabularlo: Isosceles, equllatero 

Siigerenclas 'para' la ensefianzaj 

Antes de empezar la leccjlon, el maestro 
debera cpnstrulr un tridngulo equllatero y un 
trlangulo isosceles con trozos de alaiabre o 
varlllas. .~ „ • * 

A continuation, se presenta el procedl- 
mlento paraconstrulr en una hoja de papel, 
trlangulos ls6sceles y equilateros con un 
compas y una regla* . ^ 

l) GpnBtruccl6n de uxi triangulo Isosce- 
les. 

* » a) Dlbujese una clrcunferencla eon 
centro en A. 




* c) 



b) Dlbujensfi dos radios* de la 
clrcunferencla (que jio esten 
en la .mlsma fecta). 
JCarqu^^kBe lod^ ^xtr^ de ,los 
radios que I^Mriblen son puntos 
• de la clrcunferencla con las 
,letras B y C* 
d} Tracese Wf. 
£jL.^EL^^j2ACR™J&s un . trldngulo 

Isosceles. 
f) "KS y 1Gb son congruentes. 



A 



2). iConBtruocl6n.de im trlangulo equi- 
Idtero, claclo \m se^ento de recta 

" . IE . ccwno uno de sub lados.. 

a) Dlbujese una clrcunf erencl a 
♦ con centro en . A y radio aB. 



b) Sin cambiar^la abertura del 
. . • compas, dibujese una clrcun- 
f erencla ■ cuyo centro sea el 
punto B. 

i • c) Mirquese con la letra C uno 

* de los 'puntoB donde se inter*- 
secan laa dos clrcunf erenclas . 
, d) Dlbu.1ense los segirientos AC . 
y BC. • . , 

e) j^l MBC es un trlangulo 
equllatero. 

f) Los segmentos bS^ y 
CK son congruentes. 

' A los nmos, les gustara hacer una ex- 
poslclon en el tablon de anujiclos de. varlas 
formas geometrlcas que se encuentran en la 
naturaleza. Pueden traer a la clase hojas, 
caracoles, . puntas de f lechas e llustraclo-- 
nes de Insectos, animales, copos de nleve, 
crlstales y volcanes. Entonces, deberan 
claslflcar y marcar esas representaclones 
de formas geometrlcas. , * , • ' 

Antea'de aslgnar el Conjunto de pro- 
blemas 2, el maestro debera Indlcar a 16s 
aluranoB como se construyen un trlangulo 
Isosceles, y un trlangulo equllatero, utl- 
llzando solamente un compas y una regla. 
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TRIANGtJLOS ISOSCELES Y WILATEROS ^ 

Traba|o en grupo 

Un traingulo wque tiene por lo menos dos lados, congruent es 
entre si ae llama un triangulo l&OBceles.v 

IIn,.ta?langulo qu^ tlene tres ladoa .congruentes entre si," 

dos & Ao3t se llama un triangulo equllatero . 

' 1 . iCual de los triangulos a cintlnuaclon es un triangulo 
isosceles? (^^^j^^ .iOual es equilatero? (n^J^ 





Figura 1 



Pigura 2 



4 

5. 



iBstan Bugeridos estos««trianguios isosceles por los 
bordes de los modelos en tu sal^n de clases? (3>«|«>irrsJ.ftj 

AHay algunos triangulos equilateros sugeridos por 
losJtordes de los mismos modelos? JUsrt»«. 

Nombra algunas cosas en las'cuales ves representados 
triangulos isosceles,. * 

Nombra algunas cosas en las cuales ves representados 
triangulos equilateros. 
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\ . Cohjunto de proT>lemaa 2_ 



1. ?l) Dlbuja \in triangulo Itfoseeles usando solamente un 
V compas, un lapls^ y una regla. Esta llustraclon J;e- 
puede ayudar a segulr las instrucclones de t\x 
' maestro. 




b ) iEs 5C congruente con 5b? «C Ji^'^ ^Por que? ^ ' 
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2* a) Dlbu^a un triangulo equllatero, usando solamente un ' 
_ * ^compas/ un laplz y una regla. Esta llustraclon puede 
ayudaTte a eegulr laa anstrucclones de tu maestro. ' 




V 



t 



b) 4E3 SS" oongruente, con S5" y con AC?*(JH^) 

APor que? (<Scr«jA**.JtusAje^ JU^*^ j6l«:> 



5. Blbuja un triangulo isosceles que no sea tamblen un trian- 
gulo equilatero, Toma uno de los ladoa ^congruente con 



4. Dlbuja un triangulo equilatero. Elige cada uno de sus >• 
lados de modo que sea oongruente oon IB, del ejeroiolo 3. 



AKQTJIiOS RBCOTOS 



Objetlvo: Estudiar la noci6n de angulo recto, y defspues, 
ttomparar angulos metdiante un jiiodelo constru?.do 

~ :-ide"nin~^ngu3:x>~Tec1rov": ; — — ■.- ■ 



'Materlalfes! Papel, lap4.2:, tiza, plaarra, mpdelos (de papel) 
de prismas y plramldes para exponer. 

Vocabulario : Aiigulos reotos , 

Sugerenclas pai^ la enseflanzas 

lA explicaplon en el Textjo del 
estudlante contlene suflcientes detalles, 
para segulr. 

.. • • • ■ - ■ '( 
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ANQIXLOS RECTOS ' 

Trabajo en grupo 

\ Hemos aprendido que un angulp es la reunion de dos rayos 
que^no ^tan en la misma recta. Los dos payos deben tener Un 
extreme comun. Doblando ^el papel, vamos^jB/representar^un 
angulo que se llama un angulo * recto . ' 

• Dobla una hoja de pape^T No es necesario que I09 bordes 
co^l^io^dan. El 'doblez representa un segmento de recta. Ahora, 
dobla el papel otra vez de manera que los border del, primer 
doblez oolncldan exactamehte. La interseccion de loa dos 
dobleces 68 el vertlce de un Angulo. Los dobl^es representan 
parte de "los rayos de un angulo* Indlca estos rayos. SI ' 
angulo asl repr^sentado se llama un angulo recto. ' ' ' 



Paso 1 



Anguio recto 




Paso 2 



Paso 3 



iSuglere esta pagina umnodelo de un angulo recto? 

C.-&-6^ ^^^-^^-^H^-j ^^yr^do^t rKjQsA^ 



. Nombra algunos 
\ de cl^i^es. C')^©^. 




modelos de angulos rectos en tu salon 
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•Usaremos este modelo para dlbujar un angulo recto que 
tiene un rayo dado como .unyp de sus rayos. Sea el 3:|Lyo dado 
el rayo representado a continuacion. DibUja -an rayo como 
este en wiB. hoja de papels 



a) Designa el extremo del rayo coh A. 

b) , Coloca el modelo de papel doblado del angulo 
recto de nj^-nera que el vertice colnclda con *A 
y uno de, los dobleces colnclda con el rayo.* 

c) Del vertice, traza^ina recta a lo largo del 
Qtro doblez. 

May dos angulos rectos poslbles que se pueden repre- 
Bentar en el papel, si se slguen las instrucciones 
anteriores. Dlbuja ambos. 

gjsaremos nuestro modelo para comparar angulos con un 
angulo recto. Supongaraos que se des^a comparar el ^1 BAG, 
representado en la figura l', con un angulo recto. En otra 
hoja de papel, copia el ZBAG. Luego dlbuja el angulo recto 
Z BAD, con 1^ como uno de sus rayos. Dibujalo de manera que 
D este en el mlsmo lado de AB que C. Nota que A^ cae 
entre aH" y Dlremos, por. tanto, que el 4 BAG " es mas; , 

peauefio que el Z BAD. De'modo que, el Z BAG es mas peq\iefio 

*^ ^ > ■*■ ! in f i l l >.l II < , 

que un angulo recto. ■ * 
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Supongamos que en vez de la. representaoi6n de.la flgura 
anterior, tenemos la flgura que slgue. Aqul aB" esta entre 
De manera que declmos que 

el Z BAG es mas grande que im angulo recto • . 




Flgura 2 



Desde luego, si G esta en 'AD, entonces el Z MC ee 
uh &ngulo recto* 



/ Trabajo en grupo 



*/ Pigura 1 



Elgura 2 





Plgura k 




Plgura 6 



Pigura 5 



Plgura 7 



n Estaa flguras representan siete angulos. Observa cada 
^ngulo c6n atehclon. Sin usar un, modelo de angulo recto, 
noihbra aquellos Angulos que orees son angulos rectos. 

. 2. Sin usar un modelo de angulo recto, noi^abra aguellos angulos 
que parecen* ser mas 'grandes -que ui\ angulo recto. ^iSMor**-* 

V 5, Sin usar un modelo de^&igulo re.cto, nombra €quellos angulos 
que parecen ser mas pequeflos que un angulo recto. <^Vc^ 

Ahora, comprueba las figuras con un modelo ^de papel doblado 
de un angulo repto^ para ver si tus respuestas son correctas% 

iSon tus respuestas al ejerclcio k ^ las mismas que tus res-- ^ 
puestas a los ^Jerciclos del 1>al 5? 



4. 



5.; 



6* Ves como se puede compaLrar un ahgulo con un angulo recto, 
si el angulo esta t^epresentado-por un dibujo. Supongamos 
que un ob^eto suglere anlgtilo* iComo compararlas ese 
angulo con un angulo recto? Halla algun objeto en tu Balon 
de clases que suglera un angulo y. comparalo con tu modelo 
de angulo recto. 

7/^ iSon los angulos representados por los bordes de tu escrl- 
torlo angulos rectos? C G*o^.-<>)llr<LJl>-A^^ ^ 

8' a iSugieren algima vez angtilos rectos las manecillas de 
un reloj? C-^*!.^ 

b) Nombra una hora en la qx^e las manecillas f oraien un 

c) • Hciinbra una hora en la que f ormen un angulo mayor qup 
un angulo .recto, ( %s^u^J^5J^l*^ 

9, Susana desea saber si el angulo que parecen formar las 
manecillas de un reloj cuando la hora es I2t10 es mas 

* grande o mas pequeKo que un angulo recto* Tlene un dlbujo 
de un angulo recto en papel flno. ^Como podrla utilizar 
ese dlbujo para decidir si el angulo es mas grande o mas 
petiueflQ que un angulo recto? * 

10, %ombra algunos otros objetos que sugieren angulos rectos. 
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RECTANGroi.OS Y CUADRADOS 

Ob^etivos Comprender las propiedades de Iob rectangulos y cua- 
* drados. Un^ coiadrlllLtero que' tiene cuatro angulo^'^ 
rectos se llatna un" rectanguloj unHrectangulo que tlene 
todos sus lados congruentes es un cuadrado, 

Materlale^t Papel^ lapiz^ tiza, pizarra^ compas/ cuerda, regla^ 
modelos (de papel) de plramldes y prismas para exponer. 

Vocabttlario : Rectangulo^ cuadrado v \ ^ , 

Sugerencias para la ensefSanza: 

La expllcaoion en el Texto del estudlante 
contiene detalles suf Icientjes pa^^a segulr, 

Respueata al Problema dlficll de la paglna 

Dibujese un ouadrado^ utillzando solamente 
un modelo de angulo recto construido .con \nia 
boja de i>apel plegada;, un compas y uh lapiz. 

Con un modelo^ de angulo recto^ podemos 
representar un cuadrado* 
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a) Elljase 3m punto marquese con la letra^ A*. 

b) Con el modelo de . angulo recto hecho |ph . 
papel plegado^ dlbujese- un angulo recto con 
vertlce A« ' 

c) Dlbujese una clrcunfereacia con cent^ro en 
el punto A y un radio de longitud^ conve- 
nient e* 

d) Mrquense con; B y C los dos puntos de 
* int6rseccl6n de la olrcunferencia y los 

rayos o laOT>s del angulo recto. 

e) Dibujese un angulo recto con vertice en B 
^ y que tenga BA •como lado segun se indica 

^ en la figura* 

f) Dlbujese un^^J^gulo recto con vertice en Cj 
que tenga OA como lado, segun se Indica 
BT)^ la figura* ; ^ 

-g^-— libs -an gulos ree%e6 c^m-v^ert ices - 6 y 



tlenen ladTos qu& se intersecan en lei punto 
A y en otro punto, Marquese esta punto 
con p. \ ^ \ 

h) V Cpmparese el ^^^^lo ^ BDC con ell modelo 
' dlpl-aiaigulo recto Dicho angulo es\un angulo 



E^^^ctangulo con vertices A, Jj^, D es un 
Con un compaa, se puede comp^^obar que 



cuadrado* 

los lados. son jDongruentes 
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. BBOTANGTJLOS y CUADRADOS 



Traba^o en grupo 



v ' ■ ; Si *cada tino cleV;3.oB cuatro ^ngulos de~^,c\^aclrilatero es^ 
* un apigulo tecto, <ieclmos, que el cua4rjl ,j i,tVrb*^'es un • ^eotangulo . 



!♦ if^edes ballar-b&rdes de tu^libro que rfepresenteh un 
rectangi^lo? ,C Compruebalo,* mediante el modelo 

de angulo rft^to. . . 



2. iRepresentan un rectangulo los boiides d-e esta hoja 
" . de papel? XAid^ Compruebalo, mediapte el modelo 
V • \de dttj^lo recto. " > * . 



3. iPuedes enc|intrar ^.l^nps modfelos en tu salon de 
clases que r^presenten"un rect;^ngulo? jSy^i*^ 
* CompruebaiOj medlante Hjnodelo de an^ulQ\recto* 



4. Nombra algtinos op^'et^s en Xm casa que sugleren 



\ 5. iComo iodrlas dlbujar un^ rectangulo^ -usando tu : 
. modelo de dfngulo* recto? C "VU^^NrojvjCi^-tt^ jna^^ 
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* . \ Conjunto de probleiaaB 3 
a) ^68 el cuadrllatero que se representa a co)itinuacl6n 
con vertices A,**B*^ C y D \wi recjtangulo? C A^S^ 
, Uaa tu-modelo de angulo recto,, i ^ 




2^. 



5. 



b) < 4Es jSb congruent e con* 15"? ' C'Vw) 

c) iBs ^51" congruent e con DC? C*i>^) ' 



d) aEB congruente con. WP^ C ^) 

e) iBs SS" congruent e con ^? C.^Ur) ' 

iCual de-eatos enunclados es clerto? 

a) tJn rectangulo tiene do-s pares de lados congruenteis • 

to)* Los cuatro^ lados de todo t»ectangulo son congruentes* 

c) TJn rectangulo^tlene cuatro angulos rectos* (:€juuxfc:o*^ 

Haz una copla de TB en el ej^rclclo 1 . Usando SlD cdmo 
un lado, mlra a ver si puec^es dlbu^-ar^otro rectangulo qu'e ^ 
se vea^ 'd£f*ereAte del retjtangulo^ ABCD del ejerclclo 1, 



V . Trabajo en grupo 

Vn rectangulo co^ todos sus^ lados congi?uent^es entre si 

se IXaina'un cuadrado. * ' v 

" ■ ' t • » ^ 

. .1. A aontlnuacion, ,aparece la representaclon de un 
. ■ " cuadrado, >,Compruet)a los angulos con el modelo de 
ajagulo recto y los ladps con el coinpas* 




a) iSon tpdos los lados congruentes entre si? Ca^) 
1)) iSon rectos todos los angulos? C-A^^ 

2. Nombra algunos oH)jetos en t\i salon d,e clases que sugieren 
cuadrados. C "SU^uc^ «^<s^ou'\^^ 

3. Nombra algunos objetos en tu casa que sugleren cuadrados* 

4.. 6Es todo cuadrado un rectangulo? (..AiiJ) 

5» a) iEs cada* rectingulo un cuadrado? (^YuJ). » ' * 
' b) iSon algunos rectangulos tamblen cuadrados? C^J^^ 

PROBLEMA DIFICnr ^ , ^ ' 

^^Dibuja un cuadrado^ usando solamentfe ^,el inodelo de papel 
doblado de un angulp recto^ un compas y un laplz. ^<^^jfKr\^ JLo^ 
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STJHSRPICIES 



Objetivo: Ayudar a los alvannos a comprender la caracterl^acion 
. / de algunas superficies corrien^es , * 

Materiales:* i^pel, laplz, compas, tiza, plzarra^ modelos geo- * 
metricos de un prisma' rectangular, uno cuadrado y 
uno trlajigular, \m clllndro circular, urr clllndro ; 
^ jio . circular J una superf icle esferlca , ur\ conoi una 
plramlde cuadrada> una rectangular y una triangular j 
y un cuadrado > Objetos que tengan estas formas geo- 
metricas, como'cajas de cereales, tubos cillndricos ' 
, no clrculares para guardar cepillos de dlentes, 
t^inbores, vasos, embudos, bloques de madera o cajas 
j^* de material plastlco con la foi^aa de un prisma rec^^. 
tangula?* y modelos de material plastlco, de madera 
de papel, 

Vocabulario : Interior, prisma^ cuadrado, prisma rectangular, . 

prisma triangular, clllndro, clllndro circular, cono, 
cara, arlstfi, plramlde rectangular, plramlde cuadrada 
superf Icie esf erica • 

Sugerencias para la ensefianza t * ^ 

Podrla darse unar base ^ara las ideas que 
se expllcaran en esta le^alon de la slguleate 
manera: Antes de la lecoaon (esto podrla ser 
con ante<|i#(&ridad a que los aluranos regresen a 
sus casas el dla antes de la lecclon o al 
finallzar la lecclon anterior), empl^ense al-^ 
rededor de quince Mnutos en mostrar modelos 
geometricos y representaciones de un prisma 
rectangular y un prisma triangj^ifitr, un . cllln- 
dro,^ un cono, una plramlde cuadrada, una 
plramlde triangular y una plramlde rectangular • 
Los alumnos sabian los nombres de algunas de . 
esas forriias geometrlcas. , 

Orlente el analSTsis y de- 16s nombres 
^correctos que aparecer^n debajo de las repre- 
sentaciones ei>»el texto. Entonces, plda a los 
alumnos que traigan al dla slgulen^e objetos. 
que se parezcan a^ Icfs modelos presentado^. ^ v 
Peben sugerlrse las formas geometr.lcas^lndica-* 
das en la seccion Materiales > (El ^^aestro debe 
tener ejemplares de estos modelos.) 
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A meclida que se explique la l^ccloni cada 
aluimo debe disponer de un otjeto que tenga la 
Sorm geometrica que se estudia, de modq que . 
pueda seguir la e5Cpllcacl6n e^lndicar^las di- 
versas partes defesos obJetoSj a. medlda que se 
nombrsmL* Iios temioos que ,se mencionan aqul 
se utilizarsufi en uii sentlda desorlptlvo y no ^ 
de manera prdclsa* i 

En toda la aecclon, debe entenderse que 
* los modelps que se emplean son solamente repre- 
sentaciones de conjuntoa . de puntos del esgaoio. 

PRISMA ^ ^ 

En la seccl6n Base roa-teroatloa de esta uni- 
dad, se presenta \m anallsls del prism « . 

Quizasj lo mas dlflcll de entender para 
Ids aluinnQS sea que un prism es solamente la 

- superf lole de la ^^igura. Es declr, que un 
prism es ''lnueco^ • Se compone de un pumero 
finlto de porciones de pianos. En la unidad 
tltulada Volumen en; el texto para ^ sexto grado, 
consideraremos los puntos que estan "dentro^^ 

. del prism. * * 

Un prism, pue.de tefter una regi6n pollgonal 
cualquiera como base, pero sus Qtras ca3?a^ tie-- 
nen que' ser reglones ^rectaixgulares. Desde luego, 
las dos bases tienen qi;ie ser paralelas y con- 
pruentes* lAs bases teonblen son caras. Si el 
pollgono que determina la base es un rectangul6, 
hi prism es un ^prisma ^rectwigular. ' Si el. poll- 
gono es un triangulo, el prism es un prism 
triangular; si es un exagono, es \m prism 
exagonal, etc. ^ 

En las paginas slguientes, se dan las ins- 
^'^ 'qruc clones para construir modelos de papel de 
prismas cuadrados^^j^ rectahgulares y triangulares. 
Cada alumno debera tener algun conjunto de mode- 
los como referenda. . Quizas, los alumnos ^refie- 
ran traer modelos de sus casas* en vez de cons- , 
truirlos con papel. ^ Los modelps de papel no son 
duraderos y hay que emplear bastante tiempo en 
hacerlos. Quizas, el maestro quiera que los 
alumos hagan la myor parte de este trabajo 
fuera'de las horas de clase. Si se hacen aupli- 
cados de los patrones de los modelos y se pegan 
a un material mas duro^-como oartulina, se pueden 
construir modelos mgls duraderos. 

En el Texto del estudiante ^ se da una expll- 
cacion del prisma lo bastante detallada para po- 
^.derla seguir. Seri muy conveniente *que el mes- 
tro emplee modelos grandes para explicar esta 
sepclon. 

• ■ . ' ■ r 



PRISMA - Construcclort de tin prisma cua4»adot . ^ 

1. Dlbujese un rectangulo ABCD, como se Indica en la flgura. 

2, Dlbujense otrog trea refctangulos oongrui^ntes con el reatangul^ 
ABCD con ^leta^, como se indica. . ^ . , . 

5* Dibujense los dos ^uadrados.a lo largo 'de y W con 

^ aletas, como se Ijndica* ^ , 
.^4. ilecortese ^tlrededor de los.bordes de la figuJ^a y plleguese a ^ 
lo largo -de los segment os de trazos* ^ 
.5* Utlllcese clnta engomada' o pegam^fi para mantener la forma del 
modelo. . Las aletas servlran piara i?eforzar el modelo. Si se 
emplea clnta engomada, qulze^s, sea convenlente recortarlas un 
poco. 

6. Sas bases de este^ prisma rectangular son cuadradosj pob* tanto, 

. ^ se llfiuoaa un prlsifia cuadrado*' 
7^ Esta flgura "Se redujo fotograflc?ime1ite3 En el modelo or lglnalf» 

,1a lonlgitud de AB es y la de W es 4" . Esto hace 

5S. que el prisma ciaadrado tenga las d3!kenslones "l-g-" X x 
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miSMA - Consljruccion de xaa prisma 'rectangular! . 

1* Dibujese un rectangul^o ABCD, como ae -^indica* 

2* Dibu;Iense loa rectangulos BEFC, AGHO, EJlflPi ABML y DCPM; 

con ale tas J como se^tndioa* 
3* Cerolore^e de Que ABCD « EJKP, AGSD « DEPC 
• ABML ^ Wm. ^ ... ^ 

4. Recdrtese la flgura y plleguese a largo de los s^gmentos 

de Jtrazog* . . ' . 

5* Utlllcese clnta engomada o pegamln para niantetier, la forma 

del modelo. * Las aletas slrvlran parar reforzarlo*.. Si se 
. utlllza c in ta .engomada, qulzas, se quiera rfec<?J?tar un poco 

las aletas. ^ . * 

6. ^Las bases de este. i^risma isectangular son regiones pectangu- 

lares. ^ ' ^ \ 

7.. Esta figura se redujo fotograficamenfce. En el modelo otlgl 

nal^ las longitudes de los segmentos iS', DC, CFi EK, CF y 

CB son i", 2" J, 3", 2"^ 1" y 4", respeGtivamente. 
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PRISMA - CoAstruccion de un prisma triangular j 
1* Ditoujese un rectangulo ABCD, oomo se indlca^ 
2» JDlbuJense otroB dos rectangulos congruei^tes con el rectangulb 
ABCDj con aletas, -como se inclica. > 
Dibujense dos triangulos equdlateros con aletas, comp se 
ihdica; ^ \ . 

Reoortese la flgura y p^leguese a lo largo de los segmentos 
de trazos* • , 

tltlllcese clnta engomada o pegamln par^i sujetar las partes 
del modelo. 



3- 

5- 
6. 



las bases de este prisma 
son regiones triangulares. 
Las earas son regiones 
rectangularesi. ^ , 



7* Esta flgura se redujo 

fotograflcamente. En el - 
modelp original^ la • 
y longitud de tB es 5*' 

\ \^ y la de M .es 2" 




^ Plyamlde ^ ^ 

. ^ En la secolon Base matematlca , se da 
una explicaclpn de la plramide. 

V Algunqs ali:minos tendran^ya una idea 
general de 'lo que es una plramide* Se^ 
necesitara de'sarrol|.ar la noclon matema- 
tica de plramide . 

* ^ La plramide, $s ^'hueca^'j cqnsideramos 
solamente las cara,p y no los puA4^os que 
estan en el "interior". Isa.^lDase de unia 
plramide jpuede.ser una region, pollgonal.^ 
qualquiera* Sus atras'* caras' son siempre * 

:regioneB triangulares* La forma de la 
base detemina ^1 n|?mbre que se le da a 

, una plramide* Asl> tenemos pir^ides 
cuadradas, rectangulares, triangulares, , 

^^ex^onales^ etc • 

En las. paglnaa que siguen, se dan 
normas^para construir modelo^ de un% pl- 
ramide cuadrada y una rectangular* Ifam-^^ 
blen, se da una regla. para la oonstrucclon 
de un tipo especial de_plramidej el 
tetraedro. 



I- 
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'PIRMCn>B - ConstiPuccl6n de ma plramlde cuadrada.' 




IS* 



1. Dll)\ijese uo cuadrado ABDE, como se indlca. 

2. Dlbujense los arcos con centroB en A y B y'radj 
Marguese la Intersecclon oon la letra C' 

5/ Dlbujenee los segmentoa de trazos W y. W %>ara formar 
el trlangulo equil^tero ABC. Dibiijense aletas, como se- 
indlca, ' ^ ' , . . 

4. Repjtase el paso 5 para obtkener el" trlangulo equilatero 
EDP formado con segmentos de trazos y dlbujense las aletas. 
comoi se Indlca. — . _ 

5. Dlbujese el trlangulo equllatero Indlcado sobre SD y AE. 

6. Recortese la flgura y plieguese a lo largo de los segmentos 
de ti^zos. 

7. Mantenganse las partes en su lugar .con clnta engomada o • 
pegamin. Las aletas ay;udaran a formar el modelo. \ Si' se\ 

" ' utllizp. clnta engomada, qulzas, se quiera recortar \m poco 
las aletas* 

8. Esta flgura se redujo fotogi^flcamente. En el modelo ori- 
ginal, lla l^ngltud de es 2". 
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PIRAMIPjg. - Construcclon de una piramide rectangular: 
IT I>ibujese el rectangulq ABDE con segmentos de trazoSj cbmo. 

se indlca . : ' ' 

\* 2. Bibujense Iob. arcos con centres, en A ^ B radl© AC*^ / 
Marauese con la letra' C la interseofcion Indloada^. 
5» Dlbujens^e el segment o y el segnrento^de trazos BC para • 

formar el trlangulp isosceles ^ ABC ^ Dlbujese la aleta^ como, 
. se Inclica, ^ ' 

Repdtase el procedlmiento para formar las regiones triangu- 



5. 



6. 



lares y lag ;aletas sobre 
BD, DE y EA, como se 
indlca • 

Recortese la f igura y 
plleguese a lo largo 
de- los segmentos de^ 
trazos. ' 

Sujetese con xjinta 
engomada o p^^min 
las aletas serviran 
de ayuda para aujetar 
las partes del modelo* 



7- 



Esta rigura se re^ 
dujo fotdgrafica-- 
mente. En gl mode* 
lo. original, IS* y 
W miden 2" 

re spe c t Ivamente 



y BC y 
^ , aproximada 
ment 



mlden 
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. CILINDRO 

En la seccion Base mateinatlca ^ se da*^ 
una expllcaclon del clllndro. ^ 

QuizaSj alguhois estudiantes Wngan ya 
una :ldea d^ lo que es un cillaidro* p]?pba- 
blemente, es la de un tlpo especial 'de 
<5iljLndro^ jel clllndro circular. Los cllln- 
dros pueden tener bases que no sean regiones 
circularea, por ejemplo, algunos tanques 
de combttstible para la calefaccion^^ los tan- 
ques. de gasolina pstra .autom6vlles y los tubos 
para cepillos de dlentes son modelos de cl- 
llndros pirculares. . ^ . " 




Los altiinhos pueden encontiur varios mo- 
delos de cillndros circulares, como latas 
de JugoB, latas de alimentos para bebes^ 
latas de frutas y vegetales y cajas de ce- 
reales. S^^^^mbargo, debe recordarse que 
un cillfidroriene "sus dos extremes" 
cublertos* Ui5 clllndro tlene dos bases 
que son congruentes y paralelas y una super- 
*ficle cillndrlca* . . 

En las paginas slguientes, se jdan 
reglas .para la construccion de ijin clllndro 
circular y uno no circular* 

La expllcaclon^ dada en el ejerclcio 1 
de la seccion Trabajo en grupo servira de 
ayuda a los estudiantes para obtener una* 
idea Clara de lo que es un clllndro* Una 
caja de avena es un modelo apropiado que 
puede utilizarse*^ Para obtener la idea de 
que la superficie curva de un clllndro es 
una region rec'tangular cuando se desa?rrolla 
y apllca sobre un piano, despeguese y 
cortese la etlqueta de una lata^ clllndrlca 
cualqulera. El maestro debe aseguarse de 
que el corte, se hace perpend lcul%r^ente a 
los bordes superior e inferior de la envol- 
tura, para obtener la region rectangular* 
Si el corte no es perpendicular^ las aristas 
de 1;^ figura resultante determinaran un 
paralelograma . * 
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CILI NDRO - Constmicciiii de un clllndro circular ^ , 
T — BIBuJese un rect^ngulo . ABCD. , 2. Ditou^enae dos clrcunferen- 
"clas congruentes con el radio Indlcado. Bftra hacer el modelo mas 
fdcll de construir, eBtas- clrcunferenclas pueden ser tangentes al 
rectangulo' ABCD.' 3. Rec6rteBe la flgura. No deben eepararse 
las clrcunferenolas del rectangulo. fiBato hara mas faxjil la ^cons- 
trucol^dn del modelo. . 4. Plleguese la flgura para formar un cl- 
, ^ «^-— R Esta flgura se re- 



llndro c Ircular . TJt 1- 
llcese clnta engomda 
o pegamln para sujetar 
las partes del modelo. 
Coloqu^se 15" sobre 
W prlmero. Peguense 
las bases al final. 
No debe plegarse la 
ale^ta en Co- 
l6que8e sobre 5S 
y peguese o sujetese 
con Clnta efigomada. 



aujo f otograf Icamente . 
En el modelo original, 
el rAdio de la base es 
da 1", la longltud 
^ IS\ . 4" y la 

de 6^", 

aproxlroadamente . 
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CILINDRO - Construccion de un 
cllindro 



2. 



5.' 



4/ 



1 5. 

I 

I 
I 

16. 
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Dlbujense el rectangulo 
ABGD y la aleta, oomo se 
indioa* 

Dibujense las t^asea^ como se 
jbidica* 

Recortese la figura,* No de- 
ben/ separarse las ba^es del 

rectangulo* j 

Pll^jaese BC soAre Td y ; 
B\x^&9bse ^la aletaf con cinta 
engomada o pegamln* No debe 
ple§arse esta aleta^ 
Plleguense las abases a lo 
largo dp los segmented de ^ 
trazos y sujetense con clnta 
engoiftada o pegamln. T 
Nues^ro modelo es ;an cillndro 'I . 
que no es un ollindrt) c,ircu^ * 
larl t . . ' 

Esta flgijfira se redujo foto- 
graf icamente * En el modelo 
original, el radio de cada 
s^micircunferencia es de 
media pulgada" y las longitu- 
des de Id, EP, W y* AB 
son 4"> 1" y aproxima^ 

damente J-r"* resaectiva- ^ 
mente. m . 
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com ^ - , ; ^. ^ 

En la secclon Base mat^matlca ^ 'se da 
una explicacion del cOno. 

Construy?Lse un modelo de un cono, comb 
se indica en la pagina siguiente. No es 
necesario utlllzar una region semicircular 
para la superficie curva del cono. / Gualquier 
parte de una olrcunferencia y^su interior 
puede utilizarse* Mien^ras mas grsinde sea la 
parte qu^ se utilice, mas corto resultara el 
cono, Una region semicircular es muy facil 
de usar y.pon ella se consigue*un ^^buen"** mo- 
delo j por eso, es la que se da aqul. 

•DespueS que se re^uelva el ejercicio 5 
de la parte titulada Trat^jo- en - ga^po (en la 
seccion que trata acerca del cono jV debera 
desarmarse .el cono» Qultese primero la pgtrte \ 
circular J descub3c*iendo asl' la arista circular. 
El modelo aJiora se^ parece a un cono de hel^ido 
sin helado* Ahora^ cartese la superficie, res- 
tan1;e a lo largo de un segmento rectillneo 
desd^ la arista circular lal vertice. Apllque- 
se esta parte sobre la pizarra. Debera pare-- 
cersfl^ a^ un trozo de pa:stelj Iq. cual sugiere la 
reunion d^ una eircunf erencia y su interior • ^ 
Preguntese a los alumnos a <pxi se p'arece la 
.figura. Entonces, reconstruyase el oono* 

tJri cono puede oonsiderarae de otra manera* 
Consideremos una circunferencia y su interior. 
Ell:3ase un^puntq directamente sobre el centre. 
*de la circunferencia que no este en el piano 
que contiene a la circunferencia. Este punto 
sera el vertice del cono* Conglderense todos 
los segmentos rectlllneos con un exti'emo en el 
vertice y otro en la. circunferencia. La 
reunion de tcJdos esos segmentos y la ^circunfe- 
rencia y s\i interior e§ el'^^cono. Las cintas 
de una .pifiata sugieren los»aegmentos desde el 

vertice a la arista circular. • ' 

I, ' * * 

En el ejercicio 4j recalquese que la 
inter*seatei6n descrita es un tr languid^ el 
maestro debera sostener el modelo del cono* 
por la punta y elcentro de 1^ circunferencia, 
de maiYer^ que el segmento rectillneo que une 
la punta y el centre de la' circunferencia sea 
horizontal.*' Olwservese la sombra que "se produce j 
cuando un^ haz de rayos de l\ite 'da ^irectamentp 
sobre la figura.^ Los lados^de la sombra repre^ 
sentan un triangulo* , Si el modelo se sostiene 

•de manera que el segmento rectillneo .citado sea 
vertical, la feombra^representara lina circunfe- 
rencia y su interior.. Nombrense varlos objetos 
que sugleran conos o partes de^conos. 



\ 
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COWOj-- CQnatinAcclon de tm cono ' ^ ^ - ' ^ ''^ . ^ 

Utliicese un compas. para axoujar una cxrcanrerencia con im 
. mdlo*dbmo el que bb Indies en el dl^tgraina* Dibujense las > 
'adetas, como se Indlca. . 

Recdrtese la fJLgu3?|t» La region circular sera la base del * 
cono* ^ . / ^ 

5* XFtillcese un corapas para "dibu jar una circunferencla con un 
* > 3?adio como el que se Indica en el dlagrama* C eg el centro 
de la circunferencla. IS es un dlsLmetrt). Dlbujese la 
. aleta como ae Indlca. 
4* Rec6rtese la flgura*. * 

5* Sujetese SS" a . b5*^ con cljita engomada o^ pegamln, de 

manera que 55" est! sobre ' . ^ 

6. Sujetese la base al modelo plegando las* al^tas y utllizando 

cljpLta engom$Lda o pegamin* 
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STJPERPICIE ESFERICA 



En la secc ion Base matematlcaj se da una 
una explipaclon de la superflcie esferica. 

A algunos estudiantes, les es dificil en- 
tender la idea mtematica de superficie esfe- 
>rica. Glertamente, algunos se confundiran, si 
empezamos nuestro estudio diciendo: *^Una su- 
perficie esferica es el conjunta de todos los 
puntos del espacio ;que estan a la misma distan- 
o^Bi de un clerto punto llamado centro". Sin 
embargo, esta es la idea que queremos que^ ob- 
tengan de esta breve seccion que trata acerca 
de las superfioiels ^sf ericas* 

Esta leccion podrla empezarse, indicando 
que una bola de goma, hueca es un modelo de una 
superflcie esferica, RecaO^quese que el modelo 
de la superficie esferica es la cubierta de la 
bola sQlamente y no incMye su inter?.or. 

; ' El ejercicio 1 de la parte titulada 
Trabajo en grupo puede llevarse a cabo con una 
bola de goma y una» llnterna u otra fuente de 
luz. En los ejeroiclos 2 x 5^ liay que,cortar 
la bola hueca en dos partes* congruentes para 
indlcar que las arista^s representan circunfe- 
rencias. (Algunos'^ maestros han iJtlllzado un 
globo que puede descomponerse en dos secciones 
para indicar esto^ Los alwnnos podrlkn indicar 
donde creen que esta el cent ro de la superflcie 
esferica. ^Podrla utilizarse uAa^ varilla o un 
*rozo *de alambre para desarrollar la idea de 
sulJerficie, esferica* Esta varilla podrla gos- 
tenerse, de manera que un extremo ^este en el 
centro de la superficie esferica y el otro ex- 
tremo se raueva pox? una de*las mitades- &e la su- 
perf'icie esjerida para indicar que este extremo 
>se mueve tocarfdo^slempre la "cubierta" de la 
bola. Er dlagrama de la v 
derecha indlca como puede 
hacerse* efeto. .El ejercicio 
6 tamblen debera servir de 
ayuda para' expllcar esta 
idea. Quizas, se*a conve- 
niente utlllzar una naranja 
.com6 un modelo de \ina super- 
ficie esferica. .^11 interior 

de la^naranja no es part^ de la superficie es- 
ferica. Per.Oj co^rtando la naranja, como se 
sugirio eYi caso de la bola de goma y, luego, 
sacando la pulpa de la fruta, podrlan expll- 
carse los mismos oonceptos. ^ 
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otro inaueriai espoiijonso olS[lguTeT»~TE>ai'a"^PX'«- 
sentar er centre de la euperflcle epf erica. 
* Podrian davarse en 4sta varioa palilloB al 
. ' azar. Entonces, ioe extremos de los- pallllos 
podrlan rei>reaentar puntos de la Bup^rf Icle 
esf erica. %0b aluinnoB podrlan ver que loB 
extremoB de Iob pallllos determlnan una super- 
? flcle- e«f43?loa. 

En los ejerclclos -7, 8 y "9, se les plde 
a los aluimos que expresen con palabras sus 
Ideas acerca de una superflcle eef erica. 

I- : ' , 




\ ■ • , ■ 




Se dan nomas o reglas papa la construc- 
cl6n de modelps de un cubo y ^m 'tetraeclro. 
Eetos modelbs pueden usarse para expllcar las 
ideas presentadas en 16s ejerclclos. ,E1 
maestro debera tener a mano varios de^estps 
modelos de papel y otros modielos geometrlcos 
para utillzarlos en las explleaolones. 

Construccion de un cubo 



I 
I 



Aletay TT 
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I 

1^. 



1. Mbujense seis cuadrados (de k" /. V, 
al menos) en cartulina o en carton, 
como se Indica en la flgura anterior. 

2. Recortese la flgura y plleguese a lo 
largo de las rectas de ti^zos. 

5. Sujetense las partes del modelo con 
clnta engomada o pegamln. Las aletas 
serviran par^ reforzar el modelo. 

4. El modelo de un cubo tlene sels caras, 
ocho vertices y doce arlptas. 



TETRAEDRO 




1. Dibujense cuatro trl^ngulos equllateros 
(cuyos lados tengan una longltud dada de 
k pulgadas, al menos), como se Indlca en 
la flgura* RefieraBe a la pagina 729 
para la construcciofl^e triangulo dqui- 
latere. . 

2., Recortese la flgura y plleguese a lo 
'"largo de las rectas de trazos. 

WJetense las partes del modelo con cijata 
_ngoinada o pegamln* Las aletas sepvlran 
para que el modelo quede mas 'i^lgldo. 

4. El modelo de un tetraedro tlene cuatro 
caras, cuatro vertices y sels aristas. 




\ 
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SUPERFICIES * 



Trabajo en grupo 



, Vamos a conslderar algum>s objetos^ Las superficies, jie 

estos objetos represent tan ootQuntos de punto^ en' el espaclo . 

. Est(p conjuntos tj^enen nombres que hAllaras al. pie de las 

representaciones de los objetos. 
0 



; Los objetos se llam^ modelo? porque representan conjuntos 
de ptmto^. Partes de la superficie cfe algxmos de estos objetos 
nos recuerdan partes de pianos, porque son planas* 



Una mirada mas atsynta a estas par1?es plana s muestra que una 
sugiere una region triangular (un trilngulo y su interior). 
Otra ^parte plana de un modelo sugiere la reunion de un eyadri- . 
latero y su iiaterior, Otras nos recuerdan regiones circulares 
(circunferencias' y svi^ Interiores). ^ 



No todas las partes de las superficies son planas. Por" 
ejemplo, la esfera, el cllindro y el cono tienen partes de 
superficies que no son planas. 



:3 
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Prism ^ rectangular ^ 



Trabajo jen grupo 



Observemos at^entajnente este modelo de prisma rectangxilar. 



Gualquiera de las partes planas de la superf 



drilaterp y su interior • ]|1 conjunto de punltos de la parte plana 



se llama una cara» La reunion de todas las 



icie sugiere un cua* 



Wras se llama un 



prisiBa rectangular * XSn prisma rectangular consiste en la super- 
ficie entera de un modelo, pero no en el interior del modelo • 



1* Observa una cara. 

a) Recorre con el dedo el borde de una cara, iLos 
bordes representan los lados de que figura? 

b) Indica con el dedo los vertices del rectangulo^ 

. y ■ ' 

c) Marca con tu lapiz tres puntos en el interior del 
rect^ngulo* \ 



4Cuantas caras tiene el prisma rectangular? C<*.\ Los - 
bordes del modelo representan segmentos de recta. .Estoa 
segmentos de recta son la intersecolon de dos caras - 
dlferentes y s| llaman ai'lstas del prlsina rectangular. 



I- 



5» a) Recorre una arista oon el dedo, 

b) Muestra dos caras ouya lnterseccl6n esa ^ista. 



^ c)^ Guenta el nmero de arlstas ^el prisma rectangular. 
iCuantas hay? C j^x^*^ 



Las esquinas del modelo' repf^esentan puntos. Cada uno de 
estos puntos se llama un vertloe del prismai es tambien el. 
vertice de cada uno de los tres cuadrilateros que coidlciden en 
esta esquina^ El plural de la palabra ^^vertice^ es "vertices", 
de manera que podemos hablar de un vertice y varios vertices. 



5- 



a) En tu modelo, marca un vertice del prisma rectangular 
con un laplz. 



b) iQu4 tres cuadrilateros tlenen este punto como verjtice? 

c) iCuantos vertices tiene un prisma rectangular? y"^ ) 

Nombra algunos otros obje^os que representan un prisma - 
rectangular* '^ju^n^ jjix^^ JtXr^^t*^ o.Mr^r--^^.jf^J^^ 



6. Si un bloque de madera fuera hueco, ^repreaentarla todavla 
un pr3,sma rectangular? C A>i 
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' . ConJuntQ de proTjleinaa k 



1 . Completa los slguientes enunoladoB, en una hoja de 
papel aparte: t - 



a) TJh prisma rectangular tlene >^^ft**^ caras. 

■ ■ - . ■ »; 

Cada cara representa una region rectangular. 



\b) \E1 prisma rectangular tlehe o^ua^Mi^ arls"^ y 
\Cf^S<w«f vertices. 



2. iEs hueco uri prisma rectangular? C«&»^^ 



i 
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Prisma triangular 
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Prisma triangular, 

Trabajo en gryipo 

El mpdelo. que estudiaremos proxlmament^ represeiita un 
Rj^isms^ triangular* Oomp en el prisma rectangular, las partes 
planas del modelo representaran regiones planas que se llaman 
caras. El prisma triangular es la reunion de las caras. (Nota " 
que un prisma triangular, /segun lo hemos deiflnido, es "hueco"*) ♦ 

i» iSon todasla^, caras del prisma triangular la reunion 
de regiones »^tfeigulares? C'rvo^ \ 

2. Indica una car^ <|iue no representa una region rectan- ^ 

gUlay. <,^Unrso-utU*J^ f^"^ 

3* iQue representa esta cara? (^<^jLr^ cJ^^lci^vN.^^ 

Iilamamos a una cara que representa uri triangulo y su 
interior una cara triangular o una region triangular* 

4* iCuantas caras triangulares hay? C 35cr<a^ 

5. iCuantas caras rectangulares hay? (^CT^sjducJ) , ^ 

El -prisma triangular tambien tigne segmentos de recta que 
son las intersecciones de dos caras y se llaman arlstas; Los 
extremos de las aristas se llaman vertices del prisma. Estan 
representados por las esquinas de l^s modelos* 

6. ^Cuantas aristas tiene un prisma triangular? (*YWjir>c>0 
, 7* iCuantos vertices tiene un prisma triangular? C^As^^jtsJ 




8. Nombra algM^^obJetos que representan un prisma 
triangular . v (^^"XJU-r-.^ jfc- 
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Conjunto de probleroas ^ 



1. Observa tu modelo y escribe en una hoja de papel aparte 
las palabras que completan los , slguientes enunclados: 



a) Un prisma triangu^J^ tiene s. Tiaras triangulares."^ 



b) TJn prisma tria^ular tiene >5' 



N, 

caras, 



c) Un prisma triangular tiene aristas. 



d) TJn prisma triangular tiene . C> vertices^ 



I 
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Plramide v * . ' . . . ^ - 

^ ♦* ' . a?ralaaJo en gyuW '. ' ' ' 

Observa ei mo'delo de plramide representado en la pagliia 
*Esta con§iJ;ituida sblamente por partes planas como la^ 
de un prisma, Kstas sugieren partes de pianos y, como en el 
caso* del prismja, se llamaran caras. La^^iraml'de es la reunion > 
dfe' estaa* caras. ('Observa que una plramide, segun la hemos 
d^f iniclo/ es '^'hueca^^ ) Las caifas contiguas se Intersecan en 
tin seglfento de recta que tleme extremoa llamados vertices^ 

1.. a) ACuanlias caras triangulares tlene esta plraiaJLde?^U'> 

iHay algunas cai*as en>,edta ^plramide q^e no son 
triangulares? ^Xji6> Recorre^estii cara con el dedo* 

. c) 6Cuantas caras bay en estajdHffilde? C'Sr^ 

d) > iCuaxitos vertices* hay en wba plramide? 

e) Goloca un dedo en un x^rtlce que sea la inter-- 
' seccJLon de ,tre.B caras . . * 

^ , f ) indlpa un. vertice^que sea la intersecclon de 

cuatro caras* . • . - v . 

g) iduantas* arlstas* tiene esta plramide? . 

^ ,h) Recorre con el dedo M^uatro arlstas que se inter- 
^ sequ^ en un vertlce.- • # 

Nombr^t algunos objetos que sugieren rnia plramide* ^ 




Cllindro 



Trabajo en grupo 



Observemoa^l modelo del clllndro que has traldo a olase. 

1. a) iSqn planas todas't^as partes de la auperficie 
del jfnodelo? C*na^ » 



b) ' i^ue representan las partes planas? C^'UrYNft^ jcIxxn^j^^-- 

c) iSon del mismo tamafio todas la^ reglones circulares? 



QUJLta la t&pa, y el fondo de^ una 
ca'ja que sea modelo de un clllndrof- 
Da un*borte recto •como se imiestra eru^ 
la llustraclori.* Desafrolla la parte 
•que h^s oortado de manera que .>resuelte 
plattflt solare ^1 eaLc;fi.tprio* » • . • 




a) iQue flgura geometrica se repr^senta? . > ^ 

b) iSuglere ^std un procedlmlento para construlr un 
\ modelo de un cllindro?. ^ \ ^ 

c) Pon las partes de- la caja juntas otra*vez, de 
manera que sea el modelo de un^ clllndro. - 



3. Nombra* algunos* objetos que representan . c 11 Ihdro s ^ 
partes de clllndros. (^'U/itn Jbc^^r^rN^^ 




E442 * • • , 

4, No todos lOB cilindros son como las cajas de avena o JLas 
latas que compraste* ' Tus modelps son ejemplos de la clase^ 
• especial de clllndro llamado, cl^lndro circular . !Los cilin- 
dros circulares tienen .regiones* circulares por "bases . • 

Muchos cilindros no tlenen regione^ circulares per bases, 
Observa esta il\jBtraci6n de 
un cilindro. Sus bases no 
son reglones circulares. 

Toma vhibl lata que sea un 
modelo de un cUindro cir- 
cular* Quitale ambais bases* 
Aplastalo como se Indlca a 
la dfirecha; Plen^a en' bases 
que sean reglones ovaladas* 
con arrjeglo a las cuales* se 
ha f abrlcado la lata • 

Ahora tenemos \m modelo de un clllndro que no es un xjlllndro 
jI .« circular^ , 

Trata de haliar un modelo de li&i clllndro que no, sea \m 
clilndro: circular • Algunas veces, los ceplllos de dlentes 
vienen en e^sta clase *de * estuche* iS^ra la -parte de la 
-horquilla delantera o trasera de una bicicleta un ejemplo - 
de un clllndro? ^ * ^ 





mk5 m^^ 

Cono . 

T3C»abaJo en grupo •. , . . 

Podemos ver, por las fotografias, que el mofl&lo de un cono ^ 
es'diferente al de un clllndro. 

1. Describe alg\mas de las diferencias 'entre el modej-o 
del «on6 y el modelo del clllndro. \ 

2, a) iQue figura geoine1|?lca auglere la parte plana? 

b) Coloca el modelo del cono de manera que la parte 
plana est e en "Cina hoja de papel y dlbuja, alrededoir 
^ - » del boijde. iQue figura se representa? .CUj-f^-*^ 

, 5. iQue representa la punta de un modelo, de un cono? Cu^ 
^pu.j>,Cfc«'') El punto representado per la punta se 
llama el vertlce del cono. * , 

Suppngamos que el modelo de un cono se corta pC^ mlLtad, 
de manera que el corte 
pase iJor el vertlce y 
' dlvida a la region clr- 
.cular en partes de igual 
tamaflo. 4Que representara 
el borde del cort^? ^(^'Urrs - 
^ JyvJjif^^^ El bOrde del 

cprte se Indica pc^r^los ' ; 

segmentos de recta gfuesos en el dlbujo. 

. 5* *Nombra otro.s objetos que ^ugleren^ conos o paA^s <^e 

cono, 

' 6.. * 0B huecorun ,cQno? fC^t^^^-^U* J^t-^^*'^^=-'^^ 
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Superficie eaferica 



' . la superficie de \ma bola o de un^globo es un modeTo de 
superficie esferlca . -4. 

'1* Observa la sombi^ de una bola en la acera^ cuando el 
'sol esta dlrectamente sobre n^estras Qabezas^ o mira 

V ,^la sombra fonilada poioi una boia con una luz dirlglda 
BObre/ella.- 

iA que se parece el borde de la sombra,? C.Aj>. 




2. Corta un modelb de lyaa §uperflcle e^fef^ica en dos 
, pedazos de igual-tamafio. ^ . • > 

i^ue 'f igura gebmetr^ca repr^entan los bordes de cada* 
mltad de la superficie esferlca? C^Urirvj^* >iuTucu>^^\^^ 

3* Situa una* de las initades de la superficie esferlca en 
• una superficie plana de manera que el borde del corte 
- este en la superficie plana* Dibuja alrededor de este 
borde • ^ ^ \ 

iQue representa el dibujo? ^HA/^-n^^sJsJ^^j^^ 

4. - iCrees que todos los puntos. de la mltad de la super- ^ 
f icle esferlca estan a la mlsma distancia del centre 
de la circmiferencia que representa el borde?. C-AC^^ 

5* iSugiere esto que hay un punto en el intlrior de la 
superficie esferlca *que debe^^amos llamar el centre? 



. 6* ^ Considera una pelota que cuelga de un punto fijo, medlante 
. una soga* Cuando la soga esta |)iea estlrada, 1^ bola esta 
' . siempre a la mlsm dlstancia del punto eit que ^ la soga esta 
ata^i Segiin la bola se . , 
. mueve^tomando dlferentes 

posiciohes, iorees que el 
puAto donde la "bola esta 
atada a la soga es un pxmto ^ 
de una superflcle esferipa? U^ola 



?• iComo descrlblrlas una superflcle esf erica? 




soga blen. 
estlrada 



8, iSerla la descrlpclon de lit superflcle esf erica, "El con- 
Junto de todos los puntos en el espaclj ^ue estan a la 
mlsma dlstancia de un punto fljo llamado el centro"^ una 
buena descripcion? '( oS^^ V 



4 

\ 9. 4En qtie difiere ^sta descripcion de la. de una clrcunfei»en<ila? 



10. «Es hueca una superfioie esf erica? ( Ji^') 
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ARI§TAS,Y CARAS 



Traliajo en grupo 



1. 



iForroan cualee^quiera arlstaa de un prisma trlanguil 
uh rect^ngulo? ^^abi^ Compruebalo con tu modelo de 
an^ulo/recto. 




2. 

* 



iPoman'iualesqulera arlstas de una pirdmide un rectan- 



gulo? Cj^^ 



Compruebalo con tu modelo de angulo i^feoto. 



3. 'iCuantas carjjis del prisma rectangular tienen aristas 
• <jue forman un recMngulo? VcT^) 

^ ^ ^, ... • • - • -. < 

4. iCuantas caras de un prisma triangular tienen aristas 
que forman un rectangulo? C3r)i • , 

5. iCufintas caras de la piramide tienen aristas que forman 
, un rectangulo? ^"Xilw-^ 

6. Observa^oB modelos de un prisma rectangular, un-'prlsma 
triangular y una pirjamide. Copia la siguiente tabla 

en una hoja de papel y llena los espacioa en blanoo: 





Niimero 
de < 
carae 


Uumero 
de 

vertices 


Numero 
de 

aristas 
»- ^ 


Numero de caras 
mas n^ero de 
vertices menos 
numero de arlstas 


Prisma rectangular 




t 






Prisma triangular 




a 






• 

Piramide - * 


3 


s 


1^ 


^ • — -J— 
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.a) Bvm. el nume^ro de oaijaB y el numero de vertices 

del, prisma^i^otang^lar* ^ Resta el nimero de arlstas 
de esta B\m^\ iCuil es tu respuesta? C^V ^ . 



b) Haz lo mlsmo pa3?a el prisma triangular y la pira^ 
inide^ 6C\Ml es tu respuesta 'en cada daso? 



c) Observa ^as otras figuras geometrlcas foi^adlis 4e 
pore lone sVplanas. 6Es el^nmero d^j^aras mas el ^ 
numero de. vert ices J menos el numero de aristas, 
el mismo para estas figuras geometricas? 



d) iCrees que pbtendras siempre la misma !resp^iesta^ 
si-^su5Sas el numero de caras y el nimer|) de verUlc|jp 
y, luego, restas el numero de arlstas^ |decualqul^r 
flgura geometrica c^ue es reunion de partes de 
pianos? (jSmC^ 



e) Escribe un enunciado mtematlco para tu respuesta 
al ejerclcio 6d*C^i;.^^)^ -^Lc^sw^-^^^^ 
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''Capltulo 9 
•MBDICION LINEAL 



PROPOSITO DE m TJNIDAD 



Esta uttidad propone introduclr a los alumnos en el 
concepto de longltud »^ la tecnlca de^la mediclon lineal* 

Nuestfo estudio ^ la mediolon lineal puede divldi:^»se 
en cuatrp etapas principales paralelas al desarrollo histdrlco: 

-1. Conoclmiento Intultlvt) ^ la Idea de dlferehcla 
en taraafio. / . . •> i <» 



2. Elecclon de una unldad arb3.trarla ^gn-tendlen|Qo que_ ^ 
la unidad debe ser de la mlsma naturaleza que lo 
que se va a raedir: ian segmento rectll^eo pkra 
medlr un segmento rectlllneo. > 



* 




ecclon de unldades* normallzadas para facllltar 
la comunlcaclon. _j ^ . v» 

Construcclon de una escala aproplada para faollltar <^ 
la medljjion. * ^ s » • . 
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BASE NATMATICA 



Muoho antes de su ingreso a la escuelia^ .v^ alumno ha tenltio . 
% experiencla con la no4Sl6n de'medida^^ Su "padre eis^mas alto que \ 
el J *su hermana es mas J oven que el^ aumento tres lltras deade |. 
el ultimo exameiLJaiedlc^j la oasa nueva es mas grande que la 
antlgua. Cuando el |.l\imno llega a-lf ^studio de ^6^sta unldad^^al 
final del cuarto gi^do, ya ^ntjiende proposlcl^nes como las si-. 
, ^gjilentes: "Mi papa mia.e, 6, plea 2 pulgadas^'j "El lechero nos 
dejo tres lltros de leche hoy"; "Empleo 15 iHinutos en llegar'a. 
- ^ la eacuela", Sabe que hay varloV tapos dlfereiites de iaiediclones: ^ 
de tlempo, de peso, de llquldos, llnealesj y apllc^ las unlda- 
. defe. apropladas. Em esta unldad, nos pr^onemos- solamente' pre- 
clsar y ampliar el oonocimlefito de los aluionos de. la Idea. de. 
medlcion lineal, pero tamb^er^ afiah^ar su oonoclmlento Intul-^ 
tivo» * . . . ^ "^^^ 

Es^ Inter^ante obisepvar que al de^ari^ollar la idea de ^ J 
jnedlci6n para los a^axmnos, en realldad^, Jsegulmos el des^rrollo 
. * . blstdrico de ese conoepfco. Contar objetos dlscrfetos o separados 
*t {%ox(\o el numero de oveWas^ de un rebafip) Vio era una tlcnlca 
^apllcable -"a la-^n^dlda^flie una curva continue (c?too el boMe.de 
un oampo sembradoxde trlgo). ^ La prlmei^ nocl6nvdf tamaflo ae ' 
logro intultlvamente. JJn llnde era ims . largo que otro,. un* 
^predlo d^ tefr^TfiQ^ era m grande que otro* Mas -^feaj;;de, cuando . 
lo^lindes de teri^^os empezaron § marcarse mas pro^lmos ^ntre 
^ ^1, se necesita|*on m^didas mas precisas. Cuando se convlno en 
' utll$zar una unldad de njedlda (es declr, la parte de -una soga * 
que quedaT^IBll entre dos nudos), fue poslble declr de un predlo 
de te^reno qjae su longitM era de "5Qf^ unldades de soga'^ y su 
anchura de ^'30 unldades^ de soga"* Al aumentar las facllldteides 
^ . de< via jar y los medlos. de comunlcaolon, se hlzo evldente que - 
^ "50 unldades de sQga" no r^&presentaba la misma longltud para" 
las personas qu*e*no estuvleran famlliarlzadas cori esa unldad • 
Surgl6 la necesldad d^* utlllzar una unldad momall^ada; Iftj^r"^ 
vez q\}e se acepto una. unldad noiraializada^,/ se, cohj§truy6 jma * * * 
escala para facllltar la ipedlcion/'' • 
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. ' Comparaoion 'y lonRltud 

Un conceptp fundai»ental de la idea de medifiion es. la dife- 
^rencia entre - comparaciones de loa tamafios de c-onjuntoss o colec-. 
ciop.e^ de obietos discrete?, que pueden ftontarse, y comi^ara- 
clones de conjuntos como los* segraentos rectillneosy que son 
conjurttos "continuos" de puntos, de manera que no'se puede apli- 
car estrictamente l.a tecriica' de con tar. Es sigriif icativo con tar 
el numero de o^jetos, cuando se comparan los ^bamaflos de colec- 
cioAes de'" canicas, o de huevos, o. de las sillas en un salon, o 
de ias paginas de un libro. Se.ve c^laramente el. signlf icado de 
"'enuncladoa de comparac ion •como los siguientes: "Tu coieccion 
de discos- fpnograflcos es mas grande que la rala. Conte "148 
discos en'tu coieccion y tengo solaraente 110 discos en la mia" 

Pero, si vamos a comparar los taraafios de dos segmentos 
rectilineos, ''iq'ue- pod'rlamos contar? Ciertamente, no podemos 
contar el nur^ero de purftos de cada segmento, pues cualquiera de 
los dos segmentos contiene mas* puntos de *los que se pueden con- 
^ tar. Entonces, evldentemente, coniar - los puntos no es \m pro- 
oedlmlento factlble de comparar 'los tamaflos de dos segmentos 

rectillneos. , 

Sin- embargo, siempre podemos- conceblr la lde% de comparar, 
los tamgifios de dos segm,entos rectillneos como, .por .ejemplo, , 
5b y CD, ^ ' * 

A » -■■ — f ■ -. . .... . .« g , 



colocan^o el segmento AB. sob re CD de tal ma-nera q\3i^el 

j * 

punto A coincida con el punto C,. aslt 

A B * D 



C 



En el ejemplo anterior, B queda entre G y .D. Cuando esto 
sucede, det^imos que 2S. es mas 6 or to que CD o que SB tiene 
una^ longltud menor que la de GD^ Para algimo's segmentos . recti- 
llneos ' iB y CDi podria suceder^ue B coincida con Dj en 
este caso, dirlamos que AB es de la misma . longltud que CD, 
(Recuerdese que en este caso, te^mbien declmos^que AB y CD 



so 



785 



congruentes. ) • jpodriff sucfeder que'' D estuviera entre A y B|. 
en este caso, . dlrlamos que W es nm a largo que CD o que- 
es de mayor - longltud que . • 

CuandOj los -Begmentos ,rectillneo3 se pueden dlbu^ar facil-. 
mente en )ma, hoja de papel^ *como en los ejemplos de la paglna 
785, la comparacion p\iede hacerse^ aproxlmadamente, haciendo un 
aalco de 55 y colocandolo sobre el dibujo de CD. - Pero, aun 
cuando los segmentos reotillneos ^ 5B y *W fueran demasiado 
la/gos o demaslado' cortos para pc^derse dib^jar erf xina hoja»de 
papel, todavla podrlamos considerar los segmentos AB y CD 
de tal manera que exactamente uno de los slgulentes enunclados. 
sea clerto J ' ^ • . . 

(1) 5b es njas corto que GDI * ^ 

(2) AK es de la mlsim longltud* que CD* 

(5) Sf es mas larfeo que CD. * ' ^ 

^ Recuerdese (del KJapltulo 5) que en matematlcas, se oonsl- 
*dei*an los ext|*emos A y B de un segmento rectillneo cualquiera 
AB como lugare's exactos en etj. espaclo ^ aunque esos^extremos 
solo pueden representarse aproximadamente^ con marcas hechas , * 
con tizas o con laplces, etc/ Del mismo modo, penssonoa, que el 
segmento rectillneo JlB tlene cierta 1 ong 1 tud ' exa c ta j aunque 
esta longltud solo pu^e determinarse aproxlmadamente, midlendo 
la representaclon de AB, dlbujada con^una tlZBi o un laplz, 

Unldades y medlolones - 

Describamos el procpsp de medicion de un mofio mas preclso* 

El primer paso es la elecclon^de un segmento rectillneo, * rS", ♦ 

para utillzarlo como unidad. Esto slgnlflca qfue eleglmos, R§" 

y convenimos en cojislderar su longltud como descrlta o medlda 

exactamente por el numero 1* 

* >. » * 

. * * longltud 1 unldad' , * * 

Ahora, podemos consldej?ar un segmento rectillneo CD, dfe manegca 
que la unldad RS pueda colocarse sobre CD exactamente dps 
veces, como se sug/ere en la figura sigulente: 

. ■. • ^ • ■ . ■ ■ •■ ■ 

* * ^ 
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Unidad 
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TJnidad TJHidad 

C« — • 
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Declmog que la longitud de ^ es de 2 unidades exactamente, 
aunque ^ folo se puerde representar aproxlmadamente medlante 
un dlbujQ. i)el mismo modo, poderaos consideraf segmentos rect'l- 

.Xlneos de 3 unidades de longitud exactamente, o de 4 unidades 
exactamente o de un numero grande cualquiera de unidades, aunque 
esos segmentos solo. pue§en representarse aproximadamente. En 
efecto, si un 'segmento. reotillneo es muy largo, digamos, de u;n 
mlllon dfe pulgadas de longitud, no podriamos o no querrlamos 
dibujarlo ni aun aproxlmadamente j pero, no obstante, podemos 

' pensar en t;^l segmento. . 

Tarabieny podemos considerar un segmento rectillnep /5b tal 
que la unldad R§" /no quepa en 5b un numero cardinal de veces. 
En la siguiente fi^ura, representamos un se©fnento rectillneo AB, 



r- 



TJnidad Unldad Unidad Unidad 

* 

^ 1^ 1 ^ 111 ^ . . ^ A — ^^ r '." ^ ' 



tal que, partiendo' de A, la unldad pueda colocarse sobre 5b 
3 veces sin llegar al punto B y, si .llevaramos la unidad sobre 
Kb 4 veces, • llegarlamos a un punto P mas alia de B. iQue 
podemos decir acerca de la longitud de 5b? Ciertamente, podemos 
iecir que la longitud de i^B es mayor que 5 unidades y menbr 
- que 4 unidades. En este caso particular, tambien podemos . 
/estlmar.por Inspeccion que la- longitud de W esta mas cerca^ 
/de 5 unidades ^jue de 4 unidades. De modo que podemos dfcir 

que la longitud de Sb es 5 unidades con la aproxlmacion de 
' >una unidad . " Estb es lo mejor que podemos hacer, si no coi^sidera- 
mos partes fraccionarias de una unidad; de otro modo, tendrlamos 
qu^ elegir una unidad mas pequefia. \ 

Recalquemos un^detalle referehte a la termlnologla. Eh' una 
frase como " longitud *de" 5 unidades", nos referlmos al numero 5 
como la "raedida 5". Lo que deseamos es simplemente tener una 
manera de referlmos a los numeros considerados de tal modo que 
podamos sumarlos,' etc.. Recuerdese que %prendimo3 a efeotuar las 
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operaciones de la arltmetlca, como la adicl6n> con numeros sola- 

mente. No sumamos yardas, ^como tampoco sumanios manzanas* Si 

t^nemo^ 5 manzsCnas y 2 ipanzaMs, tendremos 5 manzanas §n 

total, porque . 3 + 21= 5^ • » 

De Igual modo, sl-^ tenemos J^V^v^das de cinta y 2 yardas mas 

de cinta, tendremos 5- yardas de clnta en total, tamblen, porque 



Unldades normallzadaa y slstemas de medldas 

• Despues de aceptar una unldad normallzada para facilltar 

la comunlcaclon, ae ve la conveniencla de utlllzar varla« unit- 
's ^ * 

dades normal Izadas, La pulgada es una unldad apropiada para 
medlr el borde de una hoja de papel, pero no es aprop'iada para 
determlnar la longltud del corredor de la escuela* La yarda 
es una'unldad apropiada para medlr el corredor de la escuela, 
pero no serla convenlente utlllzarla para determlnar la dlstan- 
cia de- Chicago a Flladelfla* 

Las unldades noxmllzadas de mediclon lineal que consider^- 
mos en esta unldad, la pulgada^ el pie, la yarda y la mllla, son 
unldades del sistema angloamerlcano de medldas. el slglo 
XVIII, en Prancla, un grupo de clentlflcos desarrollo ^1 elstema 
de medldas que s^ conoce como el sistema metrlco. 

Debemos seKalar de'antemano dos cosas acerca del anallsls 
breve del slst^ema metrlco ^que presentamos a contlnuaclon. * Prl- 
mero, se anallzan solamente las unldades de longltud > Hay tam- 
blen unldades njetrlcas de volumen} plso, etc*, pero no es nece-* 
sarlo Introduclrlas aqul. Segundb, es nuestro prpposlto pre- 
sen tar el anallsls p;ara uso del maestro solamente . No e^peramos, 
nl serla convenlente, que se preselntara esta cuestion as! a Ips 
alxmnos* Lo unlco que se espera aprendan los alumnos acerca del 
sistema metrlco es lo que apar^ce en el Texto del estudlante de 
esta unldad. ' / 

En el sistema metrlco, Ja unldad baslca de longltud es, el 
m^tro , que es Igual a ^ 59'»5 pulgadas, aproxlmadamentej es jdeclr, 
Igual a uh poco msis de 1 yatda. Asl, en los Juegos oilmp^cos, 
en los que se emplea el sistema metrlco, tenemos la carrera de 
100 metres, en .la que se recorre un poco mas de terreno que en 
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16; carrera de . 100 yardas . 

La venta|a jirlncipal del slst^epa metrlco so"bre^ el slsteina ^ 
angloamericano e§ta en que el siateroa metrlco se proyectS, para • 
pasar facilnieiite de una " urildad del slstema a otra unldad del 
mismo, mediante el sls-bemfL deairaal de humeracion. ^ La ujiidad 
metrica que es Igual* a una declmk deAin metro se llama el ' . , . 
decdjnetro * Aal,- » • > ' , ' 

■ . 1 decliaetro -0.1 metro ^ • ' . 

10 decimetj?os = 3' metro ^ ' ' * ■ ' 

' .lif unidad metrica que 'es Igvial a una centesima de'un metro (y, 

por tahto/a una d^clma de un de«imetro) se llama el centlmetro* » 

As£, ^ * • • •* ' ■ ' 

1 cenlilmetro » 0.01 ^oetro^ > ^ 

. 100 centlmetros = 1 metro. * ' 

'* . .La unidad metrica que es igual a una'mileslma de un metro (y, i 
por tantQ, a una decima de un cen-W[metro)'se llama el rolllmetro . ■» 

1 mllimetro.= 6.001 metj'O, * 
, ' 1000 rolliraetros = 1 raetrof ' 

Para ver lo facil que* es pasar de una unidad a otra^ consl- 
derese una longitud de ?.729 metros. Para convert ir est o en 
decimetres, tenemo& golamente que multiplicai? por 10, porque . 
10 decimetres = f metro, Por tanto,. como 5-729 x 10- = 57.2^* 
'•vemosque 5.729 metres = 57-29 "declmetros. * v 

Para convert ir 5.729 metros en centime tr<Ss, tenemos solamente 
.que multiplicar por 100,^ porque 100 centlmetros = 1 metro. 
* Por tanto* como 5-729 X- 100 = 572-9, vemos que 

5.729 metros = 572-9 centlmetros. *. 
Pinalmente, para convertir 5-729 metros en millmetros, tenemos ' 
solamente que- multiplicar por 1000,' porque 1000 milfmetros = 
1 metro. Por tanto, como 5-729 X IOOO = 5729,' vemos que 
> • ' 5.729 metros » 5729 millmetros. 

.. Tamttien, puesto que I , * 

^ 5.729*a 5t+ 0.7 + 0.02 + 0^009, 
; ■ . podemos considerar que 5-729 es la suma de 5 metros, 7 decl- 
■■ metros, 2 centlmetros *y 9 millmetros. Esto relaciona el sisteraa . 

■ ; * • ' ■ 789 , , 
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metrico y el concepto de valor de posiclof dfel sistema decimal 
de numeracion. » * 

. Ya seKalamos que el metro es la ^^onidad del sistema metrico 
que corresponde aproximadamente a la yarda d^l sistema anglo- 
americano. La unidad del sistema metrico que mas se asemeja a 
-la pulgada es el centime tro. Puesto que 1 metro es igual a 
39«5 pulgadas^ aj^roximadamente^^ y 1 centfhietro = 0.01 metro^ c 
vemps qu% 1 centlmetro es igual a 59*5 X 0%01 pulgadas, apro-- 
ximadamente, o sea, 0.595 pulgada s. Eato es alrededor de 0.4 
pulgadas, es decir, un poco menos de media pulgada. A continua- 
cion, se ilustrarij para servir de coijiparacion, una escala de 
pulgadas y yna escala de centlmietrosj ^ 

Pulgadab " ^ - 

, 0 . 1 2 5 4 . . ^ 

^ ^ 0 12 5 ^ 5 6 7 8 9 10 11 12 
Centlmetros' , 

t Hasta ahora, no hemos dicho nada acerca de unijiades metri- 

cas mayores que el metro. La mas corriente de estas es el 

kilometro, que se define como 1©0©4natros. El kilometro es la 

' . * ' ♦ ^ 

unidad metrica que mejor corresponde a la mllla del sistema ♦ 
angloamericano* Un kilometro *es igual a un poco mas de sels 
decimas d,e una mllla: ' , 

1 kilometro 0.6 mlllas {aproximadamente). ^ . ' 

Como el sistenia metrico es el sistema de medldas of Iclal en 
muchos palses y lo utili^an los clentlflcos en todo el mundo, 
es conveniente que los alumnos lo conozcan, ,Ar nlvel^dl^l cuarto 
grado, se les presenta el centlmetro^ solamente. / 

llstudiamos 1^ pulgada^ el pie, la yarda y la mllla como 
unldades "nomallzadas" de medlcl6n lineal, en contraste con 
unldades de tamaflo arbltrario que "pueden utilizarsejtcuando 
la comunicacion no lo exige. En^realid^d, la unidad no^malizada 
para la medicion lineal es el metro y log tamaflos de otras uni^ 
dades como el centlmetro, la pulgada, el pie y 1^ yarda se ^spe- 
cif loan eon referencla al m^ro* La oflclna federal National 
Efej[j^au pf Standards ha utilizadolj/arlos metodos para conservar 
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un patron o modelo del metro normal i^ado* Durante muchos afios, 
el patron conslstlo eri jiha barra de platlno qyxe se mantenla en 
cqndlc:^ones atmosf ^rltfas^ estrictamente dontroladas* Ahora^ la" 
longltud de un metro se define comQ l/650^763*75 veces la ^ 
longltud de una pnda de luz feinaranj^ida del elemento krypton 86. 
Se preflere.adoptar esta longltud del metro, |)or?iue puede repi^o-- 
duclrSe en cualquler buen laborAtorlo cientlflco y proporolpna 
un modelo mas constante y preclso que la barra de platlno* 

. Escalas ^ precision 

/ Una vez que ^se haya establecldo* lin *6o)avenio acerea de la 
unldad que se ha de utlllzar, la construccion "de una escala 
slmpllflca granclemente la medldlon* , Se puede cohstruir una 
escala con una \nildad no normallzada o con una unldad norraail- 
zada. Quandp utlllzamos un segmentb cuya Tongltu^^^ una unldad 
normalizadak para ma roar una escala sobre un objeto de borde 
recto, construlmos una regla para.medlr, SI, para esto, utlll-- 
zamos la puj-gada como unldad^ construlmos un objeto para medlr 
i^ue nos dara lecturas eon la aproxlmaclon de una pulgada^* 

» Debldo a que cualquler segmento rectlllneo es contlnuo^ 
cualquler medlda de su longltud, obtenida con una re^la es, a 
lo'mas, una medlda aproxlmada. Ouando se mlde un tsefemento recti 
llneo,* se ellge una escaXa' construlda con una unld&d adecuada 
para el proposlto de la medlclon* La unldad es el segmento 
cuyps extremes estan ^n dos marcas cojisecutlvas de la escala de 
la regla* La regla se coloca a lo largo del segmento con el 
punto cerp de la escala en un extreme del mlsmo. El numero que 
corresponde a la marca divisor^ de la escala mas cercana al ot^j^o 
extremo del^ segmento e^ la medlda de este. Asl, t ^da medic ion 
se hace con la aproxlmaclon de - una unldad. Si ?la pulgada 'es la 
unldad de medlda de la regla, entorjces, puede ocurrir (^ue^ para 
dos segmen^os ^rectlllneos que claramente no tle^en.la misma 
longltud, obtengamos la mlsma medlda, con la aproxlmaclon de una 
pulgada . 
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La medlda, eh pulgadas, ^de IB 2, c 911 la aproxlmaclon de 

una pulgada. Escriblmoa esto asl: 'to^SSb = 2. La meSida en 
pulgadas, de CD es 2, con la apijoxlmacion de una pulgada; 
mjGD = 2. " . • . . . ' . 

Podemos hacer medlelones n^s preclsas, si utlj-lzamos up . 
segmento unidad mas pequefio. ' Debe entenderse^'cl^tramente 4«e si 
Be Gambia *la tnldad, *la esfc^ila tajnblen ,cam"6ia\ Asl, si decldl- 
mos utj^llzar el eentlmetro, cpmo lyildad, .^ escsSa resultarlfe asl: 

t ■ » I 1 y I ' I , ^ I — ^ — • -I — 1 1 ■ .1 

p 1 ■ 2 3 Ji* 5'' ^ 7 8 ' > 9 • 10' , 1"1 12 

' - , m 5b (en. centime tros) =» k . ■ • 

m CD . (en centlmetros) =6 ^ . 

Ahora, las medldas indlcan qu^ liay una dlferencla entre las 
longitudes de los dps segmentos, \ * 

• A veoes, es mas convenlen^be expiresar^na longltuU de 51 
pulgadas como 2 pies 7 pulgadas* Slempre que 'expreaamos \ma 
longltud utlllzando mas de una uni<iad> se sjob.rentlende que la ^ 
precision de la medlda vlen^ Indicada por la unidad mas pequefia ' 
considerada . Una longltud *de 4 jrardas^ 2 pies/ 5 im;i,gadas es 
preolsa con la aproxlmaclon de una pulgada. Esta iwaa proxlma a * 
4 yardas, pies, 5 pulgadas ^que a' 4 yardas, 2 plea, 2 pulgadas 
o a 4 yardas, 2 pies, ; 4 pulgadKas. Una longltud dfe 4 yardas, 
2 pies no,s indica que la longitud esta nms proxlma a 4.yarda^, 
2 pies que a 4 yardas, 1 pie o a* 4 yardas, 5 pies. Sin embar- 
go, si se mlde este segment o con la aproxlmaclon de una pulgada , 
tendrlamos que indlcar3,o medlante l^expresion 4 yardas; 2 pies 
0 pulgadas o 4 yardas, 2,pie^Lcon la aproxlmaclon de una pul-^ 
gada* La dlferencla en la precision de estas medldas es Impor- * 
tante* Cuando la medlclon se hac§ con la^aprdxln^iclon de un pie, 
la longltud^, puede varlar'en un intervalo de un ple j si la medl- 
ci6n, se hace con la aproxlmaclon de unk pulgada, la longltud - 
puede *varlar en un Intervalo de una pulgada . 

El calculo del perlmetro de un pollgono constituye un 



"^^j^jemplo d'e. urisi ^medlclon lineal. .Cortio in-^roduccion a la nocion 
^ de perlmetro, 'debe indlcarse a los alumkos que la longitud es 
; uijfL* propl&d)|d' d§ una curva, que. no se altera, si la represenl^a- 
cioh de la'curva se raueve,. se tuerce o se deforma., Asl, la 
representaci6n hectta con -an alambre de una curva cualquiera 
' puedte enderezarse .para representar un^ segmento de. recta y su 
lon^itud puede, entonces, medirse con urla regla. En esta uni- 
dad, se pressenta.el concept o de p6rlmetro de un poligono <como 
la longitud de ui^ pol'fgono. Si se conocen las longitudes d? 
los lados de un poligono, se puede*" determinar Inmedlatamente el 
perlmetro, sumando las medidas de los. segmento's que son los 
lados, siempre que esten expresadas con la raisma unidad. La 
plausibilidad de este metodo procede de la 'definicion de perl- 
' metro como una lor^itud y de la propiedad de la longitud de no 
alterarse, si la curva se . deforma. ' • . . \ " 
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COMCEPTOS 

La unidad de medlda debe ser de J.a mlsma clase que *lo qxxe se 
va a medlr: uH segmento* rectillneo como unidad para medir 
segments rectlllneoSj un angulo como tinldad para medlr angu- 
Ids, etc. Para facllltar la comuhicacl6n, se utlllzan unl-^ 
da*^ normal Izadas (pie, metrOj grado, pie cuadrado, metro ^ 
cuadrado, etc.) V ' * , , ^ - ^ 



La medlda un objeto geometrlco (segmento rectlllneo, angulo, 
ireglon plana, region especial), en termlnos de- una unidad, es 
•el numer^ ^Jpio necesariamente un nilmero cardinal) de vece's que, 
la unidad ^puede estar contenida en el objeto.) 



» 

Las mediciones dan estimaciones por exceso y estlmaciones por 
defecto de las .medlda sj mediante numeros cardinales de u^iida- 
des. En los casos de segmentos rectillneos y angulos, tam- 
bien, se dan estimaciones con la aproximacion de un numerc^ ' 
cardinal de unldadesJ 

Los segmentos rectillneos y las regiones pueden conslderarse 
^oomo modelo:? matematicos de objetos reales. Se utilifean ter- 
mlnos reales ^para descrlblr ob jetos reales y tambierf para ana- 
lizar modelos matematlcos. Esto es admisible, slempre que se 
entienda la Interpretacion .matematica coprecta de los termlnos 
reales. 



Una curva en el espacio puede tener lt>ngitud. 

Algunas medidas de una Mgura pueden "calcularse mediante otras 
medidas de la^misma figura* . . 



Un conjunto de segmentos dlayuntos l^vard^s partes separadas),* 
tainbien, puede tener la propiedad de la longiTud. • 
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LONGITUD ^ 



Un s^gmento rectillneo es un conjui:ito de puntos *consistente en 
dos puntos distlntos A y B y todos los puntos entre A y 
B de la recta que contiene a A B. Algunas veces, declmos 
"8egmento"i cuando' se ve claramente que queremos decir ' 
"sefemento rectillneV^ ^ . 



Utilizaraos un •'segment o rectillneo como una unidad para medir 
segment OB reqtillneos. , * ' i 



TJ*ilizamos la pal$il5ra "metro" pai% denotar el segrtiento que se 
acepta 'como la unidad normalizsida para la medlcion lineal. 
Utilizamos las palabras "pulfeada", "pie" y "yarda", para deno- 
tar otras unidades que se definen-rf]^dlante ' la jinidad, nomali-' 
zada. 



La medida de un «egmento" rectillneo en terminos de una unidad 
es el numero (no necesariamenbe un numero cardinal) de veces 
que la unidad puede. els tar contenida en el segm^nto. Las seg- 
mentos unidad pueden tener pxtremos comunes, pero no otrOs 
puntos. ^ 



Al 'medir un segraento rectillneo, cuando mas pequefia sea la uni- 
dad, mas pequeKo 4s el'intervalo de variaclon de la aproxirfla- 
Gion a la longitud exacta. La precision (^e una medlcion de- 
pende del tamafSo de e^te Intervalo. Guanto mas pequefia es la . 
unidad,^ mas pequefio-es^el intervalo y mas precisa la medlcion. 

La longitud de un segmento rectillneo, en terminos de una uni- 
'dad d^, consifit!6 en (l) la medida de este segmento en ter- 
mlnosmestsf^nidad y (i) la unidad utilizada. Ejemp^to: La 
long"lt«r de ,escte segraento 'es 5 pulgadasj su medida (en pul- 
gada^) es el numero 5* 



Muchas de las curvais famirliares dfe-un/plano o del eSpacio^ tam-^ 
blen tienen longitude * Podemos doblar un alambre hasta adap- 
tarlo a la foiyna de la curva despues, ender^zarlo par^.re- • 
preseptar un segmento* \. * 



Podemos caloulitr el pei^ljfnetro de un triangulo p ^e otro pol^.- 
gp^o. Si las medidas de los lados de un triangulo (siendo la * 
unldad de medlcidh la pulgada), son 5 y ^6, *res|>ectiva-^ ' 
raente, entonjies, el perlmetrst del tria^ulo resulta meaido por 
el nuraerd 4 +.5 + 6, o sea, 15. Declmos que el ped?lmetr6 del 
triangulo es 15 pulgad&s. • " , 



...Una figura que conslste eri varies, segmeatos de recta que no 
se tocan puede tener longittid* La medida de la^ fi^ra en 
termlnos de una*unidad da^a es la suma de.las medidas de los* 
*s§graentos s^paf*ados en 'ter^ninos de esa unidad. 

— — - — .. . . / ■ — ' 
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Wi- \^W>V%Wb VUkJM» mmi^ a m 9^ ^ - — - ^ « , 

est^ dividlda en Exploraclon y «Cpn3unto de 
prqblemas. En la mayorla diB las secclones-, 
se' pu^de* llegar^a yxoUk gen^rallzaclon para\^ " 
cojupletar la Exploraclon* . • Sin embargo, ^^ri 
*alguhoB .casos, qTiJzas, - sea^ecesarlo que el 
maestro presenile" 'oUijaB ll\rstra,c4.ones o . 
da^ija tareaa^adiclonales para llegar a la • 
ge|terallzacl6ffi desfeada. . 
J" } \ 

•Loa alimnos delaera^n trabajar los 
Conjiantos 'de l^oblemas Independlentaoaente , 
Como los CbxJ-ohijOB de pfoblemas sirven, no • 
sblamente para if ian^ap los conoc:^lentos y 
propprcionar prdcftlca con los mlsmos, slno ^ 
taiiiblen para presenljar nuevos conceptOB', se^ .i 
Bugiere que se ana-lloen los problemas des- 
pues que los estudlantes- los hayan_resuelto, 

- 'Qulzas, el maestro desee pedlr a los 
alumnoB que estudlen-algo acferca de la * 
hlstoria de la medicl'6n. Hay varies buenos 
libros de lnformacl6n, y tablas comerclales 
que sirven para este proposito. 
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COM.PARACION DE TAMAROS 

Objetivot Explicar las Ideas y tecnlcas slguientes:^ 

^ ^ !• El* tamaKo de una colecclon de objetos 

\ * separados (discretos) puede determinarse 

contando los obJe1:*os* 

2. El tamafio de un objeto contijiup, como un 
segmento rectilineo^ no puede determinarse 

contan&a so^Uaaente* 

* * • 
. . 5* l^os tamafloB de^clos colecciones de ob;Jetos^ 

. discretos pueden compararse sin teener que 

' coAtar,* mediant e el metpdo de, apareamleoto . 

4* Los tamafios de d'os se©nentos de recta 

pueden compararse, colocan^o una^jjeipla de 
uno sob re* el otro, , C 

5. XJn modelo material de \^na curva puede 

"enderezarse" sin que se altere su longi- 
tude * . • 

.6* Un compas es un Instrumento litll para 
comparaf tamailos 1 de - segmentos . ^ 



Materlales hecesarlos> 

Maesti^o: tftia coleccl6nL de objetos pequefios como 
cuentaa, bblltas, lapices, borradores o 
. ' : * ^ llbros^^ trozo de cuerda, compas para utl- 
llaarlo enu,^a pizarra, regla. 

Estudlante: Trozo de cuerda, compas, laplces de 
\ col ores * 

, ■ ■' ■ A 

Vocabuiarlo : Segmento rectlllneoj curva / 



Preguntas acerca del tamatlp 

qgp una introduQ-- 
ae' tamaKos . 



Esta, Exploraclon slrye o 
cion a la^i secclon Comparacion 



Comparacion de tamafios sJin contar 

Deapues que los alumnos res\;y?ilvan los,^ 
primeros cuatro ^jerclclos gle' la Exploraclon 
de la paglnavE45% se les debe asignar *algu- 
nas tareas como la que se da mas adelante, para 
que adquleran im me J or condalmlento Intuitive 
de la comparacion de tamafios> sin tener que Con- 
tar. Los alumnos -deben^dlbujar flguras en sus 
hojas de paqpel y aparear los ob j-etos^ d4buJand:Q 
una ,raya que Indique el apareamiento de un oby 
JetQ de un conjunto'' con un objeto del otro. 
Debe -conduclrseies a Jque se den ouenta cl§ira 
de la idea de ^ue un cojijunto es mayor que 
otro, si despues de efectug^r el apareamiento, 
le sobran algunos elementos sin aparear, 

A contjjnuaclon, se utlllza como ejemplo 
una caja para colocar' huevos y un conjunto de 
huevos.. La raya 'indlca el apareamiento de un 
huevo con un compart imiento de la caja* , Pldase 
a los alumnos que. representen la caja y el con- 
Junto de huevos en sus hojas de papel y que, 
luego, apareen cada Kueyo con un compart Imiento 
de la caja, si es poglble* - ♦ » , . * 




.0 0' 

. 0 0.0.0 - : 

0 O 'o 0 

: O 0 qO 



Haganse- las siguiehtes preguntas: 
^ iQueda algun compart imiento sin aparear 
con un huevo? 
^Queda algun .huevo ^ slri compartimiento? 
iCual de los con^untos es mas graride? 

> 

Uso de un compels para comparar segmentos 

El uso de un compas para comparar segmentos- 
se' repasa en la Exploraclon de la seccion Uso de 
un compas para^ medlr segmentos de recta * 
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. . ^ ^ Capitulo 9 . ' ' 

- ' ^ »> , > * 

MEDICION LINEAL . 

C0MPA5ACI0N I® TAMAKOS ■ ^ , ! 

Rc»eguntas acerca *del-4;amaiio ' 

Expioraci6i\ * * * 

iCuagitaB de las preguntas que haces y que btr8« gentes 
hacen tamblen eraple?an con ^'iCu^nto?" "iCuantos?" "iCuin 
ieJOB?" . • ' . . • ^ . 

Declmos: '^iCuantos alumnos l^ay en tu class?" — ^ 

^^iQue 'largo tlene el pjaglllo que esta en la 

parte de afuera de tu salon de clase?" . 

* - ~ , « 

"iGuan lejos'esta Pittsburgh de Nueva York?" 

Para ^Gontfestar estas preguntas, utlllzamos numeros. 
jf^ \ Hay 32 alxannos en la c^ase* 

El pasAllo tlene 520 pies i^e largo* 

De Nueva York a Pittsburgh hay 450 millas^ 

Las respiiestas a algunas de eistas preguntJas se pueden ob- 
tener, cont^ndo. btras respuestas no ^se pueden obtener simple 
mente con.tando*^ iPor que? (,(?^irvji|*>J«^ 



iCuales de Ids. slgaientes tamafios se pueden hallar con 96I0 

\ ^ 1* • El tamafio de tu clase , . ^- 

* ' 2 , La* altera del muchacho mas alio de tu clase 
3* El tamafio de tu famllia ^ , 

. 4« El tamafio de tu salon de clase 
^ 5. La longituf^S^iana tablllla de libros 

\ 6. El* tamafio de una colecclon de pledras 

- ^ ' • \ . 

7* El tamfitfSo de la pledra* mafe pequefia de la, colecclon 

8. Los habltantes de tu pueblo , * 

9» Con que fuerza esta soplando el viento ^ ^ 

. 10 ♦ El 1;amafio de una rueda de blciclelni-s 



Piensa en una colecclon de pledras • ^Que puedes declr , 
acerca de la coleccldn con solo contar? ^Hay algo que no, 
puedes 'declr acerca del tamafio de la bolecclon de pledras con 
solo contar? 



Puedes declr el tamafio de una colecclon de pledras con 
solo contar> porque cada pledra es una cosa ^separada de la^s 
demds. Una pledra puede ser.grande o pequefla, pero es una 
piedra • ^ ^ . 



/ 



No puedes '^ecir el tamafio de cualquier pledra con solo 
contar. J^s una piedra, pero puede ser*grande o pequefla^ 
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\J0MPARAGX0N DE TAMAflOS SIN, CONTAR 

^ ■ . Exploracioij 





1 

o 






Q. g o 


O 



A- A f> 
A ^ A A 



1 



Sin oontary icomo ROdrla clec\r q\i^ 
'conjunto ^iene irtas elementos? 



tin nlKo explorador trae un^rja^lsa de Ibarras de dulce a una 
rfunion de grupo. iCuaO. es una fonnii f^cll de declr, 
' sin, contair, si hay mas nifios'o mas *bar*ras de dulpe? 





2, 'En wi almaoen de \la escuela, hay un surtido d^ pupltres y 
un surtido de sillas. 6G6mo puedes deeir cual es el mayor? 



3. iComo pi^edes explicar el modo de cx^miJarar- la aslstencia a 
^ .un cine con su capacldad de aslentOB? -C*lr. 



4* iComo piiedes; declr si hay mas salchlchas o irld« paneclllos? 



Puedes eomj^rar los tamarSos de objetos .cuyo tamaHo no se 
. puede hallar slmplemente .con'tandp. - - * 



5. He aqul llustraclones de dqs trozos de cuerda: 





^ iGuil de los trozos crees que es mas largo/ A o B? 

Si tuvieras las cuerdas en vez de las ilustraciones^ 
icomo podrlas decir cual es mas* larga? 



/Para comparar llneas curvas como las de las llustraciones, 
coloca una c^erda a lo largo de cada curva* Luego estira las 
cuerdas • iQue figura geometrica repreaentan.las cuerdas es- 
tiradas? ^ ( .Aji>i>.^r^Nju^^ 



6» Supongamos que 'deseas comparar KB y CH. 



B 



7. 



Para demostrar a algulen que* e5" es mas largo que IGb, 
apllca una cuerda estirada sobr^ "Kb. Con lo^ dedos, sosten, 
los pujjtos de la cuerda que cpinoid^n con' A y 3." Mueve 
; .la cuerda y colocala sobre^ cS" 'con un extrejno . en C . - iEsta 

* el otro extreme en D? Puesto que esta entre C ^ 
es mas largo que 5b. ikn que se pai^ece comparar gegjnentos, • 
para ver cual es el) mas largo, a aparear grupos de objetos 

.indlvlduales. para comparar los tamaflos de los grupos sin ^ 
#c©ntar? Ct/v. ./^.^.^.^y^^i^o:^^ 

^ ,.j-<^*^sJb%r-..^^ ^ UUi/v^ ^XV>*-^..jcJl&-> ,JUA3Lvfi-^'^''^^OUr^ >-^^«^«.>jS^r»'sJ!k^^ jp^*^^-*^* 

Hay muohas cosas qve soh bastante,parecldas a nuestra idea 
de un segmento rectillneo, de manera que pbdamos pensar en 
ellas como segraehtos rectillneos, por ejemplQ,^ ^ ^ 

una *cuerda estlrada^ 

algunas marcas de laplz gobre una hoja 

• ' de pstpel, ' - a, 

er bopde de una mesa, * . 

" un laplz . ^ * • \' ^ 

Nombra algunas btras 6^osas que pb^lamos considerar como 
segmentos rectlllneos* 



E456 • • • 

— - • ' * \ ■ ' - ' • _ 

8. Recuerda que entre dps puntos cualesqulera en el espacio, 
hay solamente un segmento rectillnea Si tenemos dos ob/etos, 
los .cuales conslderamos como puntos^ podemos tambien pensar 
en ellos comb extremes de m segment© rectlllneo. Asi e.s 
que \|gnsaniOB ojando oonsideramos : 



. la dlstanola entne las dos puntas de un corapas, , 
la. distancla entre la tierra y lina estrella, 

^ 'la distancla del puesto'del bateador a la segunda base, 

la al tura a que vuela un aeroplane . - ^» 

, ■ ' ^ « ' ■ ,^ 

Menclona dlversas radneraa de pensar -fen segmentos rectilfneos, 
conslderando objetos como sus extremes. . . ♦ 



9. £1 camino que recorres para Ir a la escuela probablemente . 
no se pareoe a^un ^gmento rectlllneo. Una ilustraclon de 
el podrla i)arecerse a esto; 



\ * 



. .jPodemos todavla hablar acerca de la distancla que recorres 
al ir a la ^ escuela. El camino puede consid^ rarse como una 

cuyva « pero no como un segmento rectlllneo . ^Que 
slgnif^j^ea para las curvas la d4.staricla o ,1a longltud? Pen- 
samos en la curva como repregentada« por un trozo -de alambre 
q cuerda, Entonces, lmaginamo% estirar el al^bre o cuerda 
para representar un 'segmento rectlllneo. 
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Conjunto de prololemas 1 

Usa cuerdas pa^a comparar los segment os rectlldbieo& y otras 
curvas* Copia cada enunciado que esta debajo de laa figuras y 
escribe *W-s largo(a)" o "ms corto(a)" en el espaclo en'blancb. 




5b es (■■rTrs.<t»> jn-^ntis^ que CU. 



W 



Rg" es ' (. sr<'>^^jt>er>S«f) que TW. 



B 



La curva A e's (jr^'%j»^u:..^tf>^*=t>J^ que la curya B. 

I 
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La* curva G\ es C<<n>OCo^ Jl&jve^l que la curva D. 





La curva M es (s/T-^No^>i^*^'>-^^ que la curva ' K* 



1^ 





La cijirva Z es ^ 



que la curva N. 



E459 



USO DE tnr OOMPAS PARA COMPAflAR SEGMKNTOS 



Exploraclon 



iEs JliS mas largo que 



B 



D / 



Recuerda como has usado un compas para comparar Begmentos.^ 
Coloca las p^ntas de t\x compas sob re C 




Sin camblar el compas, coloca la puhta afilada sobre A* 




Dlbuja una parte pequefia de una clrcunferencia que Interseque 
a- Sb* Deslgna la Intersecclon con 




E esta entre A y B, asl 5b es mas largo, que TJl. • 
Se**. tlene'la mlsma longitud que GD> as£ 5b es mas largo 
que SB*. * 
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• CoHjjWto.de protilenms 2 . 
Traza las slguientes figure's *en tu lioja de papel'. 
Utill«a el compas o la cuerda como ayuda para comparar 

.. * / 
Copla y GQntesta Ifi pregunta de pada ejercrclo. , 

\Cpl<yea la parte no #.Justada del segment 9 mas •largo. 




2. 



4Cual es mas largo^ AB o CB"? (f^Cbi^ 




iCual es mas largo, 5b o jS*?? ( 



5. 




\ 




tC-ual es mas largo, DE o W? C 
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^edicion de/ segmentos * 

^ - * -5 

^ Quizas, el xnaestro qulera enipleaf^ al- 

gunos InstKunentos . de medlcior^' qu^ no jsean 

el laplz o la mano*'' Ifa^a, esto^' servirlan,^ 

palilloB de. dientes, )&prrado^j|«le pl2arf*a 

o^ualquler o5;ro- ofcjetp^que ig^s^l ^> 

^ longitude A<^mas de las' t^reas^ugeridas 
en la Expioracion, proporclonese a I09 
aluinnos, practida^ ^odlante la medlcion de 
objeto^ en el -sal on^. latillzando^ uxii^ades 
no^oriMillzadas.; Utlli-censse instin;ajientos 
de medlcion' oomo .Ips slguifetjrbjeas unl trozo ; 

^ de euerda qon dos nudbs que dlsten alrededor 
de 10 pulgadasj el pie de\uno*de l^s.alum- 
nos, el borde*^de una Jio^a d,e papel* Qulzas, 

^. el maestro quiera rqrallzar mas ejerclqlos* 
parecidos ^ los que ^ proponen en la Ejfplo- 

^raclpr^de^a secolon Medlcion^ 6on la 
aprox3»acl6n de una unld&d del gjexio ^^ d^l 

' estudlantej a,n^es de aslgnar el Con Junto de 
problemas 5*. Anallcense los i^esultados ob- 
tenldos para recalcar las ^Igulentes Ideas: 

(a) . La unldad de med Ida para un segmento' ^ 

rectllineo es un segmento rectlllneo, 

(b) ^ La medlda es un numerq/ (EJemi^lot la 

medida de ^ puede ser T^.V • 

(c) La longltud de un segmento Incluye la 
medida y la unldad de me^lda/^ 
(Ejemplo: 5 pulgadas, 7 pulgadas., etc. 

(ct) Si un segmento se mide con unldades 

dlferentjes, la unldad de medida mayor ^- 
se asocia con la medida merior, Por 
ejemplo, la medida del borde del pupi- 
tre^ tomapido eomo unldad un lapiz> 
sera mayor que su medida en palmos, si*, 
el palmo es mas largo que el lapi?,, 

» (e) Los Instrumentos de medlcion deb en ^ em- 
. • plearse con cuidad^^ de modo que lo^ 
se^entos unidad )racesiv0is se toquen 
solamente por sus extremes^ es 'declr, - 
. deben tener un pun to comun y s6lo uno\ 
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MEDICION DE SEGMENTOS ^ ; 

\. ■•: . • V" 

• V Explor&cion * ^ 

Sabes que no' puedes deplr/ea tamaHo de un >segmento con solo 
^mlrarld y contar* . Puedes decir cuip. largo es, comparandolo con 
algun oty*o^^egm^nto» ' 

6C6rao puedes declr ci^al es el ^ 
largo Me tu* escrltorlo^ 

^''V iQue f igu#a gecMetrica repre- ^ 
senta el l^orde de tu 
V escrdttorlo? ("U^s vjcmu^^ 

Tbma tu Istplz* . * ^ 

Aplicalo BdhYe el borde de tu escrftorio, con un extremo ^ 
en la esqu,lna. Pen un dedo sobre el escritorlo en el otro 
extremo del laplz* Paytlendo de est^ punto, ahora, apllca 
el laplE otra yez sobr^el escritorlo, ^Cuantos largos de 
laplz mlde lel bQ**de de.,Ji«r escritorlo? \^>K^^^AiU.c^^j^ 




n 



La gente a menudo usa sus manos para Ijidlcar cuan largo es 
un segmento^ Extlende tu maho derecha,, de maner^ que los 
"^dedos esten tan separados como sea poslble, Apllca tu mano 
dereoha con tu pn^Lgar sob^e la esqulna:^^^le^»da tie tu es-- 
critbrlo* Averlgua cuantos palmos jnide tu escritorlo • * 



EI segmento representado por tu laplz o tu palmo se llama 
\ una unidad de medida ♦ ^ 

El numero de ldf»gos de laplz o palmos que se emplearon para 
cubrlr por completo el borde de tu escritorlo es la medlda de tu 
^ escritorlo*. Una medldar de tu escritorlo puede ser 

Para noiilbrar una longltud, usamos tanto la medida como la 
unidad de medida > Una longltud de tu escritorlo puede 's6r 5 
palmos • 
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\ ^ Conjunto de psoblemas 3 

Copla y couple t» oa^da uno da^los enunclados: 

a. Nuestra familla se "toma .tres cxa^rtlllos de leche todos lod 
dlas.' 

a« La unldad de medlda ea C^x^o-^.^^^jrv^L^^^ > ^ , 

b. La medlda es * ^ 

La^ cantidad de leche es ( ^ jt>>-^<>^CilliU^ 

2. :m1 perro pesa l8 libras.. " . 

a-. La unidad de medlda es ( JDJIh-s^ ^ . 
- b. La medlda es * ^^^"^ « ' 

c. Su peso es \\% JlUb^xjcUJ^ * " . ^ * 

5. Mi escrltorlo ^tlehe • 9 barras de tiza de largo. 

, * a. Su longitud es JL"»sj\ivc»w^^<^^ 

" ' ... * . ~ 

Su medlda es* 
c. La unldad de medlda es (Jtr^JsjX wAa* J^^^^ ^^ 



En loB ejerclftlos del k al 9^ usia. las palabras longltudj 

medlda o unldad de. medlda,^ de manera que cada enunclado tenga 


sentid5» • 

\. ^Se necesitan 6 barras de tlza para cubrlr el borde de mi 
escrltorlo. Su f .jv^p^-a^^lU)^^ es 6. 

5^ Ml escrltorlo mlde 4 largos de laplz. 
Su ^ vJUy-'^-^^f^^^ es k laplces* 

6*. Ml escrltorlo mlde k palmos de largo. 

♦ 

La (u^uuJ ..jdU^^-^^^sjJL^^^ es el palmo* ^ 
7^ La en palmos es 5- 

♦ 

8. La Vm^^Cu^ ^Jjl, .rr-^^*XJm^ que utilice un Segmento repre- 
sentado por un l^plz. . * ' 

9. El borde de ml escrltorlo tlene una ( Ao-tN.,^^3t»^) de 4 
lapices. 
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XJSO DE UN COMPAS PARA MEDIR SBaMBNTOS KECTILINEOS 

Exploraclon 

Queremos hallajr la raedida de 
Utlll^amos nuestro compos comp ayu^a^ 
para medlr un.,aegmento i*ectll£neo. 




Nuestra unldad de medlda es I5b. 

He aqui 5B: • ' , , 

. * ■ A* : ~ . . 

Colocamos la tuiidad 25 -sobre gH. 

Colocaiups la \mldad ^ aobre «^ tres vecea* 
♦ » * 

Degignamos las inter secclones con E y P. 

* * . - ■ 

Observa la f Igura slgulente r 

c — t— Ip-^ 

Deolmos que la jnedlda de 0^ es 3* 
Bscrlblmos: m CD = 3.* 

iCuar es>la medlda de clS? (j^ vcH * ))i 
iCuil es la medlda de CP? <LF ^ ix) 

iCual ea la medlda de Bd?' (jw eS ""^^ 



•0 
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Con junto de problemas 4. 

Copia cada un'o de Ips segmentos de los ejerclaios 1 y. 2, 
Halla la medida de cada segmento. , 

R« ' ■ ■ '" — i 

TJnidad • - 



M 



m 



MP = ' 



2. 



K»- — n 

Iftiidacl 



HI : r- ^ IS 



m HS = M ' v' 

5, Determina las'' med Idas de los segmentos en la flgura: ^ 



m BE = ' \ > . m CF' 

ra 



i 



4. Escribe el nombre de un segmento cualqulera que tlene la 

medida dada» . Usa la ujiidad y la flgura para el ejeroiolo 3- 

. m ^ ftc = 2 . , m KB = 1 • 

y 1> F ^ 
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MEDIciON CON LA APROXIMACION DE TJNA TJNIDAD 
V ^ Exploracl6n 
Queremos hallar la meaida de W. v . 



W 



UtllJ-zamos JS" como unload de medida. 



B 



Eata flgura rauestra como podemos hallar la medlda de 2w, utl- 
llzando 3JB ' como unldad. ' . 



iCuantae veces -puedes colocar la uinldad aotore 

in 2lf = 4. iEb m W toas grande que 4? (JLi^ ^Por que? 

m !2p = 5. • 4Ea m W maa pequefia que 5? ( jL:^) iPor. que? 

La medlda de ^ ^ eat^ entre 4 y; 5 unldadea . 



Pueato que W eata maa cerca de E que de F, decimos que • 
m Z5r> = ib wcon la aproxlmacfcgi de una unldad . i 
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Con3\into de probleinas ^ 
.Dlb\xja las flguras para cada uno de los algulentes e^ercl- 
closi halla laa medldas de los segmentos con la aproxlmacion de 
una unidad : ' . » 



1 



0 ^ 



2. 



^La ioxigltud de IS ' es mayor que unldades, pero menor 

que C>3 "unldades^ ^ 

m 5b (cdn la aproxlinacl6n de una unidad) 



X 0 TJnldad 



5. 



La longltud de es mayor que unldades, pero'jnenor 

que Vh-"^ unldades. ^ ' 
m*5D = ^^H-^ (con la aproxlinafelon de una unidad) 



1 • ^-1 



La longltud de U e6 mayor que unldades, pero menor 

que unldades . • „ 

.■ ' 

m S2" - ^a*) (con la aproximac.l6n de una unidad ) 
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PROBLEMS DIPICIL 



'dlbuja xan segmento cuya longitud «s la . > 
' longitJud de la curva ABQD.. 




t"^ — ^ 



r 



Ahora^ hall% la medlda de la curva ABCD. Usa WY como 
unldad* 



Uhldad 



La^longitud de la curva ABCD es mayor que (h) 
unldades, pero menor que {js) unidades. 



m ABCD = (con la aproxlmaclon de una unldad) 



Rir 
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,TJSO IJE TJNIDM)ES NORMALIZADAS. DE liONQITOT) " 
Qbjetlvot Expllcar las siguientes Ideas y t^onicas: 

\. £1 uso de laB unl4ades nQrmallzadas de 

medlda se origlno ^on propositos de comunl- 

2»„ Muchaa de l%s unidades nannailzadas de medlda 
Be~clesa«rollaron a partlr de unidades ]%o . 
i * normaliisadas. , • 

^ . 5*^ Bos segmentos unldad de tMiaflo ^normal Izado 
^ .son la pulgada en el slBtema angloamerlcano 
^ y el centlmetro en. el .slstema jsietrico. 



Materlale8 necesarlos: 

^ VlSie^^TOi Coxnpas para^ utlllzarlo en la plzarra*^ regla* 
Kstudiantes: Compas,^ tljeras, regla; 



Vocabularlo: Pulgada, centlmetro 



> 
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Quizes,^ ,los almmos sa iate^rasen en 
8at)ep que metodOB emplea el got)lerno local 
pstpa controlar los 3iLSt3?umentbs de medl- 
elon que 4tllizan los comerclantes* Los 
^siguientes llbros cdiitlenen lec.tura J^te- 
resante acerca del desarrollo de la medl- 
cion: \ ^ 

l^6gben^ Iiancelot Thomas, Wonderful 
World of Mathematics , 1955 (Garden 
dity ) Bouhleday. i 

Newmm,* James R*, ed^. World of 
Mathematics , ' 195o, Simon and" 
-Schustey* 

1 Los alumnos pueden presipntar inf ormes 
interesantes sobre dlversos temas relaqio- 
nados con la medlcion, utllizando enclclo-- 
pedias y otros llbros de inforroacion^ 

Bespu.es de completar la secclon ITso 
de unldades normallzadas de Ibngltud " en el 
Texid del esWdiante, cony endrjl^ pres en tar 
un e jercicio oral en* el^ que los alumos 
den el nombre de la unidad normallzada que ^ 
complete cada uno de yai*ios enunciados* 
Los slgulentee enunclados ^ervlrian para 
tal ejerclclo: - ^ 

La enfermera escolar dice que pesa 

Ml madrer compra 5 (cyJuy^,jL±iu:iwx^fw^^ 
de leche, dlarlamente. , 

Tuvlmos mi dia caluroso^ El termo-- 
metro marcp 80 ^ y^'^^^^-^^-g^) 

Ml papa se detuvo en la estacl^n de 
gasollna y compro 10 < <>^;oJUy^-^.jt^ de 
gasolijxa* 

Pulmos en automovll a vlsltar a ml 
tla que vive en un pueblo, a 80 Ctr>^J>^3 
de aqul. Empleaonbs 2 C en 
llegar alia. 

En el Texto del estudlante, no se In- 
dlcan las marcas del compas en los segjnentos* 
retfresentados en los problemas del 1 al 8 
deflL iCon junto de problemas 6. t. 

En esta secclon, los alumnos constru* 
yen y utlllzan una escala en pulgadas y una 
escala en centlmetros* 
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TJSO DE^WIDADES NOBMALIZAXAS DE lipNGITOT) ^ . 

. ■ I ^ . , Exploracion . * * 

' , Supong^imos que un equlpo ""de muchachog cie tu escuela va a 
celebrar un partldo de belsbol contra un equipo de otra esquela. 
Si el otro equipo trae una pelota de belBbol tan grande/ pes^da 
que escasamente podrlas levantarla, ique di^rlas?' jProbabi%iriente, 
dlrlas, "Nosotroi^ no Jugaremos con esa pelota de belsbol. -No es 
del taiaaRo y pefeo reglamentario o normalizado". iQue slgnifica 
eso? iPuedes encontrar el taraafiQ^normallzado de una pelota de . 

* belsbol? J 

Has estado usando unidadea^e iqedida que no-^ran del tamaRo 

• • "npmallzado". Ahora, tomaremos las unldadefe noimllza^as que 

utllizari un gran numero de personas y que siempre ^fL^fiif lean la 
"mlsma contidad* El tamafio de una unlda<i, normal Izada se flja 
por ley* . V 



cual de los slgulentes enunclados se usan unidades 
northallzadas? ^ 

1* Eres tan fuerte como un buey^ . * , 

2* Pon una plzca de sal* 

1 ' * 

3. " Tenemos ^ 4Plnta de leche pama el almuerzo* 

4. El malz esta a la altura de las rodlllas. 
5* Yo Avla a un dla de vlaje de aqijl* 

V 

Estas famillarizado con muShas unidades normalizadas. 
/Nombra algunas de estas unldade^,* IJlUb-xjco^ 
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Lob pueVlos p:pJiR3Lfcivos tuvleron- poca necesldad de unldad^j 
^aijnalizadas; SI al hombre de las cavemas le gustaba el I 
tams^o de la lanza de su veclno^^ podia pedlr prestada la lanzaS 
y cppiar su Ipngitud* 0, podia pensar, "Cuando la lanza se 
soptlene con extremo apoyado en la tlerra, el otro extremo 
llega a ml hombro^'» Luego, podia hacer una lanza con aquella 
mlsma longltud, *1 

Muchas de las unldades nomaliza^as que usamos tlenen su 
origen en unldadeB que^o ei^n normalizadas* . E^tas fuepon * • 
usadas desde hace mucho tlempo. Muchas procedlan d^l uso de 
mlembros del cuerpo. 





Una pulgada procedio del uso de 
una parte, caracterlstloa de \in* 
dedo como unidad' ^e longltud • 
iPuedes hallar una parte de tu 
dedo que mlde alrededor de una 
pulgada de largo? 

Un pie procedlo de la longltud ' 
del pie de una.pers<^a. -jEs el 
pie tviyo m^s corto o'maa largo 
que una regla cle nn pie? 




En un tiempQ, se consldero una 

yarda como la distancla de la 

punta de la nariz de una persona 

hasta la punta de su dedo corazon 

ctiando s\> brazo se mantenla ex- 

tendldo* ^Es la distancla de la 

punta de tu nariz a la^,punta de 

♦ 

tu d^do tan larga como la yarda 
^graduada de medir? 



He aqul un'modelo de una unlda^l norinallzada : 

■ . • ■ - ^ . 

Has ixtlllzado esta vinldad a menudo. 
A • B • • ■ . 



Puisada 



Es la pulgada . 

Nombra algvmos o)5jet9s que mides en pulgadas. 



He aqul un model o de otra unldad normal lzada« 
Ksta imidad puede aer nueva para tl* 



R S ^ 



Eb el centlmetro* 



SI vivleras en Trancla, o en muchos otros palses,- 

.J 

usarlas este segmento oomo unldad^ en vez de la 
pu^gada. Los clentlfloos de todos los palsea usan 
esta unidad*' • 



V 

t 



3.2R 
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♦ Con.1unto de problenfflis 6 

Dibuja cada f Igura de los e;Jercicios del 1 al 8 .en tu ^ 
hoja de papel. tJsa el compas o una cuerda para hallar las me- 
-didas del segmento. 

Copia y comQ?.eta el enunciado de cada ejerciclo. 
Para lOB ejercicios del 1 al k, usa 
como el segmento unldad.. "ba tn res- ^ ^ 
puesta'con laVaproxlmacloQ de Tina pu-lgada. ' " . 



1. 



2. 



■1— n 



' m ^ - _V^L.\ pulgadas 




m 1^ ^ ^> , en pulgadas 



m M = , en pulgadas , m = , en pulgadas 
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?ara los ejerclclos del 5. al 8, usa IS" coroo el seg 
mento unldad. 



Da tu respxieata con la aproxlmaclon de un centimetro 
5. • . 6. 



,-»-^ 1 - ■ I —I - i 



/ M • 



en centime troa."* 

. * 



en, centlmetros. 



7. 




. 8, 




en centime tros. 



en oentlmetros. 



9. Haz dos cop-las de W* 

. ;Ha3.1a la medlda de W y 
■ pulgadas» . , 

Luego> ^alla su n|edlda en 
\ centime tros. 



Pulgada 



Cent:3tjnetro 



mM" (en . centime tros) w '35^ ' * 

10, pibuja A. ^ 

ir* --^ — — — ^ 



H 
-+- 



Sobre 1^, dlbuia im s<|g)niiento cuya medlda, en t>ulga^aa, 
es 3. - Den«Stalo con ; 



P'-^r- 



w 



S) 



' Sobre dlbuja un segmihto cuya medlda,-^ en centime tros, 

es 3* Den<5talo con . , 

mm (en pulgadas) = ^ * 

iE^ congruent e con W? ^^Ysj^f) ' ^ 



^CALAS B£ MEDIBAS 



Qbjetivo; ExplScar l¥s slgulentes ideas y teonieas: 

, « ... 

\ . ^ 1* Una esoala lJUieal es m Instiwento que * 
^ \ s.e utlllza por conveniencla para medlr\ " 

sagmantos^ 

Tina eso?tla lineal se constru^^e, colocando 
segmentos imidad reiteradwnente soljre un 
* rayo* A los extremos de los segmentos con- 
. secutlvos (llainados puntos dlvlsorios o 
^ dlvlslones de la escala) se le asj^nan 

numeros cardinales^ aslgnando el 0 al 
extreme del rayo, 

5* Un compas y mia escala lineal puehen utl-,^ 
llzarse para medlr \m segment^o dado, 

. 4. Cuando se utlliza ima escala lineal para 

. . . ' ■ •• ■ ■ 

inecli|' un segmento, la medida detenpina ' 

por el numero asignado a la division, o 

punto dlvlsorio de la escala mas pr6xlmo 

al extreme del segmento. 



Materlales necesarlost 

Mae^ti^oj Regla, compaa para utlllzarlo en la plzarr 



Estudlantes : Compas 



Vocabularlo^ Escala, esoala lineal^ r (rayo r),, escala 

— --^-1^ dlviaiones o puntos . 

dlvisorlos de una escala. 



K5CAIAS DE MEDIDAS . • ' . ' 

Confitraccidn de escalas de pulgadas y centlmetroB 

, ' ^ • Exploraoi^n 

Guando mldes segmentos, es conveniente tener tma^eBcala. , 

*Sigue estaa .ajnstrucclones para hacer una esoala mrcada 
en pulgadas en el rayo vi * / 

(Algunaa >eces^ nombramos un rayo por una sola letra 
como r. ) - . » 

_ ■ . . ^ ; . • ^ ^ r- ~ 

1 . Maroa cero debajo del extreme de "r. Luego, usa el fi^anpas 

« . 'I . . 

para coplar el segmento unldad que llamamoa pulgada» empe- 
zando. en 0. Harca el otro extremo con 1. 



^ ^ , 1 ^ ^ ^ — — — j ; 

2." Copla el segmento unldad oti% vez, Bmpezando en 1. Marca 
ei o1jro extreme con 2 . 



> 7— ' — : ^ 

0 . 1 ' 2 . . , ' 

5. Gonjblnua copltnd^o el segmento unldad hasta^ que lo hayas 
copl&do cinco veces.^ MArca*los extremos de los s^lgmentos 

unlda d ^ ^ Es or lb e ^^Pi^lga^^^ . 

^...^^^^ ^ ^ - ^ . ^ . 

• iResulta tu dlbujo como el slgulente? 



0 ; V 1 2 \ 

pulgada 

Quarda tu escala. ^ 
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4. Traza el; rayo En el rayo s, marca \ma escala en 
centlmet^os. 

> Centimetro 



5. iCual es el numero'mas grande de tu escala en centlmetros? 

iCual es el numerp mas grande de tu escala en pulgadas? 
iSe pat^ece tu escala en centlmetros a la slgulente? 

^ , ' s 

) < I ■ 1n.„ i „.n.,| , , ■ . n „ . t , . t I i 1 I O I i . !■■ 

0 12 3. .4 5 : 6 ,7 8 9 10 11 12 
oentlmetro " ^ 

— Guarda tu' escala en centlmetros, tambien* 

$r Puedes usaii^ tus escalas para hallar la medida de ym seg- 
mento ,en puigadas y en centlmetros* . - ^ 

Copla y halla la medida de KW, en pulgadas* ^ 

■K-l- _ .w ^ » ■ 

Coloca tu compaa con las puntas sob re K y W. ' 
Sin camblar la abertura del compas, coloca la punta metal lea 
en el pun to ^ero de la escala^ en pulgad&s y la pxmta^del 
lapl2 en el rayo. iQue punto en la escala est^ mas proximo 
al punto del lapl?? AOual es su n\$mero? iCual es 

la medida de K5J *en pulgadas? 

7» * Halla la medida de EwT en centlmetros. U^a 'tu compas 
y tu escala. * ^ 
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0Ban(^o tu escala de pulgadas y tu escala de c^ntd&aetros 
determlna la medida de los slguientea segmentosi expresa las 
medidaa en pulgadas y en centlmetrosi, . . . 



1. 



•B 



m 5b (en pvilgadae) ^ C*0 
m )® (en centlmetros)-* 



2. 



i 



5. * 



*'m ^ (en pulgadas) « <^'> 
m ^ (en centime t fob ) « 



E 



m W (en pulgadas) « 

m W (en centlmetros ) « ^^'^ 
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' Bn eatas f Iguras, se marcaron con letras los extremos de 
un' segm^to. RalXa la medlda de^ 3egmento,. en. centinietros. 




m 



fflff (en centlitietros ) => C-S"^, 



5. 




m ifF. (en centimetros) =» 



J 
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. Objetivo:' Expllcar los sigulent«s conocimlentos y 
tecnlcas: 

1. Un Ob jeto de borde recto iwaircado con una 
escala lineal basada en -un segmento imidad 
de tamaHo normal izMo es 'una regla graduada. 

2. Para* medir .un segmento con una regla, se 
. coloea la regla a lo largo del segmei^to, de 

' raaneVa que una division o punto dlvlsorio de 
I la regla coMcida con*un extremo del segmento 

57 Si el punto 0 pe. la escala^^coinolde con.un 
extremo del segifiento/ la medida del segmento 
es el numero que corresponde a la division o 
punto de la esoala mas proximo 'al otro ex- 
tremo. Si el punto 0 ijo se utlliza, la 
' ' f medida es la dlferencla entre los numeros 

que correspond en a las extremos del segmento • 
^r, ' ' OTSservese qtie a veces, colocaflios una regla de 

^ i^aalferas dlferentes/ porque el extremo dd la 
^ * regla se ha desgastado* 

Materlales nece^arios: ' ^ «^ 

Maestro:. Regla, cbmpas • ; 

Estudiahtes: Regla, -compos, regla de cartulina 

^ Vocatoularlo: Regla . ^. . / " 

v*" Quizas, el maestro desee sugerir que, para, 
'obt'ener 'medldas. mejdres,^ es Honvenleij^te * emplear 
_ un compas y una regla, de la^ mispia manera que 
se utilizax*on el ccanpas' y la escala lineal en 

la ^eccion anterior, 

, escala en pul|:ada^ jr la esoala en centfaetros 

En la E3Cpl*braGlon anteribr', ' se utlllzaron 
-una escala y un compas. En esta Exploraclon, se 
introduce el uso de .la escala ^olamente. • Algunos 
alumnoB estar^ln ^eg\iramente ramiliarizadOB con la 
escala en pulgadas, pjero *^probableraente habran 
tenido pocas oportunidades de utllizar escalas 
en centimetres . • ^ ' 
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LA BSCALA EM HJLGADAS Y LA ESGALA EN CENTIMETROS 

■ , . Exploracion 

V construido unaescala en pulgadas y una escala en 

^ oentlmetroB . . ^ ■ 

Has empleado estas escalas para hallar medidas de' seg- 
mentos rectlllneoa. , ' . 

. . Has haXlado medidas de segment os rectlllneos de otras- 
maneras, tamblen. > 

Ahora, utlllzaremos solamente las .esealaia de medidas. 
HaliaraoB la longltud de AB. 



1. Podemos coloc&r nuestra esea^a a lo' largo de 5b, del modo 
slgulente: . . " 

#• - * 




2. Esta es 6t3?a manef>a de «olocar nuestra escala. . 

iPor que pondrlas la regla de esta manera? C«w»>*^jva-^ 




■B 




3* iHay otrae uianeras.de poner la regla para hallar la longltud 

^La>longltud de Ib es 3 pulgadas. Escrlblmos Vn ][B « 3. 
Leemoss La medlda de SS" es 3* 
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Cu^do utllizaste la escala para ha llar la medida t'de la 
utlllzaste como una pegla . Una regla es un borde recto con iiHa~~ 
esoala marcada sobre el. 

■4. i<iual de estOB dlbujos muestra la manera correcta de colocar 



una -regla para medir uil segmento? C'V*- j^^w^^'-^mO iPoi^ que? 




1 



' jL.i-«)^ w^waSlL «;?tos«?..") 




L_ 




B 


lo 


|r 




r 






pulgada • ' 







5. Determina la longltud de CD, con la aproxlmaclon de una 
pulgada. . , 



lo 






Is 




u. 


1. 


pulgada 


4 






, IP* 




: i 



Cojooa la escala a lo largo de como se Indlca en la 

figarai^" . , . 

iQue punto de la escala e^ta debajo de, C? Cd^ 

iEntre que dos puntos de la escala esta el punto 'D? 

iEsta D mas.cerca de 3 o he k - en la escala? t^"^ 

iCual es la longltud de 'oS, con la_aproxlinacA6n de una 
pulgada? C W |aiuJU ^^ »<»i ' . ^ 

\ " p', • . 

Menciona . otras manWras de emplear la escala para medlr 



855 



E480 



6. A^continuacion, se presentan variae representaclbnes de 
' segmentos rectillneos. Hal|.a la longitud de cada segmento 
eon la aproximacl6n"de una pulgada. Luego, halla la*longl- 
tud de cada segmento con la aproxlmacion de un centimetre. 
• La abreviatura ^e "centlmetro" es "cm.". Escribe tus 

respuestas para cada uno como se ha hecho en el primer casBO'. 



a) 



b) 



a) 



^— »D 

La longituid de CD» es 3 pulgadas, con la 

aproxlmaclon de una pulgada. 
La longitud de c!? es 7 centlraetros, con la 

■ aproxdm6Tdft~~^e~uh~ce^^ — 



El 




Ah 



B 



-•Y 



J Kii* rr |> 1 > flu ■ ' 



-•R 



7. Dlbuja un segmento "de 8 'oentlmetros de longltud. 



8. -Dibuja un segmento de 2 pul|sadas. de lomglfud. 



• *. ■ ' . . . ■ • ^ ^ 

Conjunto de problemas. 8 ^ 
*1 ; ^ ^Hai3:a^'la-^it dx^ c on la :a prox^mae3:on-;de-i^^ de — — 

uno de tus laplces* (7jo^jx3^of>jL<Mai> jsMfi,^v^4»j jf^^^m^ii^iJLA^S) 
2; Halla la longitud del mlsmo laplz en centime tros, : * ^ 

5* iCual es la longitud de AB, en pulgadas? 

iCual es su longitud en feentlmetros? C t^ouirr>jdS>r*'-^tr^^ 

Ai ^ / / ^ --r-'- 

4. CD tlene k pulgadas de largo. ^Cual es su longitud en 
centlmetros? to^Juu^r^SJ^^^--^^ 

Ci- ^ ^ ^ ^ hD. 

5. Dibu j a ,un ' segment o que tenga una longitud de 5 pulgadas . 

i ' 

, . ...^ . . , 

I 

6. Dibuja un segmento cuya medlda> en pulgadas^ sea 

I • ' . — /. . ■ 

i • ' . - ' 

?• I)ibuj$t un segmento cuya medida, en centlmetros^ sea 10* 

• ^ ^ 1 . > . 

Dlbuja^un segmento que tenga una longitud de 14 centlmetros. 

^ { 
>■ '■ ■■ ■■ ■ »■■ ^ " ""' — — ' I 

9*. Copla .ell^nunclado sigulente y escribe las palabi^s 
,> pulgada-s y centJmetros en los blancos de manera que el 
"enunciado sea clerto: ) 

Xta segmento que mlde 5 C- fi ^J< ^ ju*J) de longitud es mas 



largo que un segmento que raide 5 de longitud, 
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ObjetiyO' ' E3Cpllcai»»la8 sigulentes "ideas y tecnloas: 

1 , En el sist4ma angloamerlcano de m^diclon 

* „ . lineal," i ple eijuivale a 12 pulgadas, . * 

• ■ 1 yarda equlvale a 5' pies y 1 milla equi- 

^ vale a 5,280 pies. . , 

.2. P^r conyenlencla, las longitude^ ae ex- * 
presan medjUinte mas de una unldad^ por 
, ' ejemplo, 2 pies, 5 pulgadas. * 

' Indica medlante la unidad menor noiobrada en 
\ . su longl*ud, ^ ^ * 

4* Para dbterminar la, longitud comblnada de doe 
segmentos o para de-termlnar cuanto mas largo 
^es un segmento >que oto^o, *las medidas expre- 
siadas con la mlsma tmidad deten sumarae o 
restarpe. * 

Materlales necesar^oB t ^ 

Maestro: Regla de 1 pie de longitu^, regla de 
i yarda de longitupi 

Estudiantest ^ Regla de carljullna, regla de 1 pie de 



longitud 



1^ \ 



El maestro debera 4)lanear ^r^ctica tie 
esta seccion cuidadosamente. Quizag, convenga 
pedir a los estudiajites que tral^ajen en la 
plzarra individualmente o en grupos. 0, qui- ^ 
zas, el maestro prefiera que trabajen poy 
grupos con trozos gran<ies de papel. Cada 
aluimo debe particlpar y efectuar las medi- ^ 
clones por si mlsrao* 



OTRAS XJNIDABES NORMALIZADAS \ 

i ^ \ ^ . ^ I ~ ■ 

Exploracl6n 

La 'unidad pulgada y la \uildad centlmetro son muy pequeKas 
para^medlr dlstanddas largas* Como sabes, se utillzan unidades 
jmay ores para 'est e prop6slto, Tres que conoces se" llaman el\ pie 
la yarda y la mllla. ^ 

JRecuerda lo que sabes acerca de estos segmentos imidad* 

1/ pibuja tm segmento de 1 pie de largo* Dlbuja un segmento 

de 1 yarda de largo, 

# ... * ' * . 

2* Dlbuja otyos'>i3^gmentos de. 2 pies, 5 pies, y. k pies de 
largo • ' 

3* Hide oada uno de los segmentos en pulgadas. Indica tus 
resultachDS as! j ^» 

Lon^ltud^ e n pies Ltrngltud en pulgada s . . 

I plej (i^^ pulgadas 

^ 2 pies C^%^ pulgadas 

3 pies \ pulgadas 

4 pie| C4>ii^ pulgadas 

iCual de estos segmentos tenia una yarda de longitud? 

4» Dlbuja un segmento rectillneo de 18 pulgadas de largo. 
Nombralo^ Ib. Marca un punto C sobre . Sb, de manera 
que Ic mida 1 pie de largo. iCual es la longitud de ^ 

La longitud de jSb es ' 1 pie C<^^ pulgadas/ 



5,' Dibuja un/segmento jde recta d^, 29 pulgadas de' largo. Dale 
----«l.-^)rfanbre-J5S*^^ manera que 

5ic mida l^pie de largo. Determlna, enjbonces, tin jpuntb D 
sobre 6q manera que ^ Itenga ' 1 pie de la3^<W 

iCual es la longitud de C^-pUo> o >»f \fa.-J^^>2cU-»i \ 

^ 6Cual.es la longitud de S§? (jS'j^Ji'*.^ < 



5b mide C^") pies 



(.g) pulgadaw- de largo. 



6. 



7.. 



■Dlbula segmentos con laa siguientes longitudes en pulgadas j 
luego, detemlna la^ longitud en pies y pulgadas i 

Segmento Longitud en pulgadas Longitud en pies ^ pulgadas 

15 pulgadas C| ^ .n«i»0 »y J U ») 

' M 20 pulgadas C i -p!^ ^ .f»>^^j^^|JU^^ 

27 pulgadas ' ( v a * y >^U*i^ 

K 50 pulgadas " - ^ (V iiju>*> G fa.>JU,^xt^ 

mF 56 pulgadas C3> f^^W O p*^^*-*^i«Ju»*^ 

En- "m, marcva SB, cuya longitud es 1 pie. . Luego, marc^'' 
15", cuya longitud es 5 pulgadas, de manera que C no^ 
esti en 51. iCual es la longitud de 'Ko en pl^es y. pul-. 



gadas? C I fiiju» ^ f»**A 



iOiJal es la longitud de^, Kc 



en pulgadas?' C >^ fi^-JU,j>Ao^ ( luorV t C .*^fc«^ v*i^ W^^f^ 



8. 



En 1c, marca 1^, cuya longitud es 
St, cuya longitud es 7 pulgadas^ 
este en RS. iCual es l^longitud de RT en 
pulgadas? C^ -i^^^^j^^ 0 ■|OA^^^^ J LayO iCual es ia 
W en >ul€^das? (o I ,.^ck>-JLo,^i^^ 



2 ples^ Luego, ina3?ca 
de manera que • |P no 
pies y 
longitud 'de 



8^8 



9» Bibuja' segmentos de.las longitudes dadas; ' Iiueg(|i BiERx>esa 
•la.loogitud de otra manera. \ . 

•« Segmerito iiongltud en ^ ples "y ^ulgadaB :- Xohgl*tud ^ Wlgadaa 
jRS ;^ ^ 2 pies -I pulgada * * -puJU^hJUA^ 
CD • Ai^fJJS'i .pMft ^ cU ^ "T^j'^r PUlg^^ 

W 1 pie 7 pulgj^das ' ( | o> jM-^JU ^^Jt ^^") ' 



BROBLEMAS IXIPICILES 



^Urvst mUla es luna dlstancla de 5^280 pies*/ ^Alrededor de* 
* cuantos pasos da^ylas para camlnar^una mllla? ("Hou^ 



2. 61 un ajutomovll corre a raz6n# de 60 lalllaa por hora,. ique 
. distancia recorrera en un mlnutjo? C 1 ut^-^^JLM-qu ) 
:iCu^nto tlelfiipo emplearlas en cawilnar una milla? f^^j«r ,^ 

• ' - ■ y-' ■ ■ , ■ ■ . ■ 

, ~ / ' i 

3^ Bv^oingBMOB .c^VLB alguien corrlo* una mllla en 238 segundos. 
/"iCuantos mlnutos segundos tarSo entree orrerla? 



4% ^upongamo3 que^los cuatro hombrea que part j^clparon en la 
. carr^ra de relevo de una pilla corrleron su "cuarto" de 
' mllla en tlempos de 56 gegundosj^ if? segundos^ 47 segundos 
y y 45 Begundos. iCu4l fu§ ^1 tiempo anotado para el * 
eqtilj^b cle relevo en esa oarr^ija? Cj^s" 
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Coh>1untxx de probl^iaa .9 i" ' 

1. En cada "uno de lo.s . sigulentes ejerciclos determlna oual de 

aegmentos, cuyas loh^ltude^' se Indlcan, es el roa? largo: 



aVj 10 *pul^das o \m pie 
b]r 4. pies o una yarda * 
, c). 1 pulgada"o un centime tro 
d ) 1 pte* o to cent jfmetros 
e') 1 pie, 7'pulgadas o 2 pies 
f ) eSvpulgad^s o 2 pies 



2. diiserva cada segmento y su medidaj luego, escribe la 
.unidad.' ' , ; 



E»- 



V- 7 



^ ' Segmento Longitud 



CD 5 CK»»>St»j^ ' 



H 



GH 



5. Completat ^ \* * * ^ n 
' , LOngitud en ' "plea -y pulfgadas Lonfgltud en pulgadas 



XY 
FG 



3 .pies 1 pulgada 
1 plf 10 pulgadas 



C 3 {^''^"y^Jiia*,^ 

50 pulgadas 
* 44 pulgadas 



^K8C3?ibe el nombre da la un^-dad que haoe el enigioiado 
adaptable. /Usa centimetrAs ^ pulgadasj file s ^ yardas o 
mlllas > ^ . • * 

a) El q^B lento de la ailla del maestro esta 16 ( p^Xo^^JUJ 
per encima del piso. ^ 

b) .Elena esta en el cuarto grado, Su estatura es 

•I ' 

c) El lago tlene k <./UcJJL4>-ai^ de largo* ' . 

d) La estatura? de \m hombre alto' es 2' ( .^^giMsJ^) 

e) Uh lapiz de color tlene alrededor de tO (<ft^i:lrr<vQ^^ 
de largo. * * , 

f) Hay 2 ^^TH^^AJajl^ de la oasa de Roberto hasta el parque.. 

Si los segment OS tlenen las slgulentes lor^ltudes^ indica 
cual es mas largo y cuanto mas largo: ^ ' 

^Gual es iC\:ian*;o 
mas lar^ o? mas larf^o? 



a) 


23 puigadas *o ,1 pie 








18 puigadas 0 2 pies 






c) 


k pies 0 una yarda 






d) 


1 pie, 8 puigadas q 16 puigadas 


■* 




e) 


1 yarda, 4 puigadas 0 








42 puigadas ^ 






f) 


1 yarda, 2 pies 0* 7 pies 


> 




g) 


M mllla 0 3,495 pies 







Sabes que -una mllla tlene 5^280 pies, ik cuantas yardas^ 
equivale una mllla? Cj^^OUO J^-*^j*j^wcUm^^ 

Un nlilo explorador puede caminar una milla en 12 minutos, 
si emplea la "marcha del Explorador". iCuantas mlllas 
puede caminar en una hora? is ^r^'-rsljij^^ . 
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•Alumno 


Altura 


Gulllermo. 
Isabel 
Jaime 
|:iena ' 


4 pies 8 

5 pies 

4 pies 6 



COMKOACION m L0NG3;Tin>BS> 

o6mo combinar longitudes . 

■ /■,<■■ , ' • ' . • 

" ' Exploracion 

1 . El maestro anot6 las estaturas ' . * 

*de XoB nliios dfe su clase cle 
cuarto grado. *• . • 

' Lo§ nlfios sabian que .que^^la 
declr que la estatura de Guillemo 
era de 4 pies y'^S pulgadas. La 

eBtatA?a de Isabel era de . k pies y 2 pulgadas. La estatura 
de Jaime era de 5 pies y ninguna pulgada. iT>e cuantos pies 
.y pulgadks era la estatiira de KLena? Ct,f»*-»<»^ {J> f,*.*J.JO^^-fh>^ 
A menudo, utilizamos mas tie una unidad para expresar los 
tamaflo's. * 

iComo utllizarlas mas de una unidad para medir la puerta de 
tu salon de clase? ; (.^jdkiJLLry^ j^;>.*JL,>^A.^*^ 

Z . Ahoj?a, aprenderemos como oombinar las longitudes . « 
Susana, Petra V Juana estan decorando un salon para una 
fiesta. Planean poner papel crepe o rizado alrededor de 
las ventanas. Las niflas tienW tiras de papel con estas 
longitudes : . ' 

« ^ ^ Susana 6 pies 5 pulgadas 

• Petra ^ 4 pies 5 pulgadas 

* Juani^ ^ 5 pies 2 pulgadas 

B.) "Si unen sus tiras de papel de manera que los extremos 
se peguen, todo resultarla asl: 



La de Susana 



6 pies 

5 pulgadas 



I La de Petra 



4 S)iea 

5 pulfeadaa 



La de Juana 



3 pies 

2 pulgadas 
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Para detemlnar la longitud cle las tlr as comblna daa, ^ambjamos 
todas las medid&s para utllizar una sola -unldad, la pulgada. 
iCuantks pulgadas de papel tenia Sustina? C js ^**J^^<U>») 
iCuantas pulgajaas de papfei tenia Petra? Cs7> fw/^^J^ 
iCuantas pulgadas de papel . tenia Juana? i^^Mfu^Jjo^^A^ 
Ahora, poderaos sumar las'medidas: , 75 + 55 +' 58 = l66, 
. La lopgitud de la tlra de papel era 166 pulgadas. 
Expresa esta longitud en pies y pulgadas. (|^jsiMw>> i o,^:Ji*^Jit^ 

b) Podemos mostrar las tlras domblnadas mediante otro esquema^ 



6 pies 



5 plilg. 4 pies 



— ^ TT 

5 piilg. 



5 pies 2*pulg. 



c) Ahora, penseraos acerca de las tlras comblnadtis en un orden 
dlferente. Podemos pre sen tar nuestra Idea mediante este 
'esquema: ^ pulgadas 



6 pies 


,4 pies 


5 pies 






A 







La re spues ta podia hallarse, su^iando las medidas que van 
con la mlsma unldad • y ^ 



6 pies 
k pies 
3 pies 
13 pies 



3+5 + 2 



Usualmente, escrlbUlio^^r^ 

6 pies 



3 pu\gadaa 
4 pies 5 pulgadas 

s 

3 pies 2 pulgadas 
15 pies 10 pulgadas 



5 pulgadas 
10 5 pulgadas 
2 pylgadas . 
10 pulgadas 



Las nlKas tlenen 
15 pies, MO pul- 
gada^s de papel 
crepe. 
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5. iCual. Qe las dos tlras de papei es ma^ iaTg&7 



V 



l^a de Petra 



La de Juana 



4 pies 5 pulgadas 



5 pies 2 pulgadas 



a) la'longitud dfe.la tira de Petra, 'en pulgadas: 55 piigadais 
La longltud de la tira de Juana, pulgadas ^ 58 piilgadas 
. . Laa longitudes estan en la mlsma tinidad, 

Restamos las medldas j 55 - 58 = n # 55 • 

La tira de Petra es 15 pulgadas mas larga que la de * 
• Juana. .iOuantos pies, y pulgadas es esto? 

b.) Podemos tratar el» prjolblema de* otro mcudo, ' 

Res tamos las medidas que van con la jnisma unldad 



4-5 



5-2 



1 • 4 pies 5 pulgadas 
5 pies 2 pulgadas 
V p^g(* 5 pulgadas 

El traba^^b se escribe^ usualraente como slguej. 

4 pies 5 pulgadas « 

5 pies 2 pulgadas . 

1 pie 5 pulggidas ^ 

La longitud de la- tira de Petra es 1. pife 3 pulgadas 
mayor que la longitud de la tira de J^ana. 
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Martin ! 


18 yardas, 2 pies 


Carlos 
Juan , 


16 yardas, 1 pie 
,1 7 yardas, 2 pies 



4. Martin, Carlos y ^-uan tenlan 

un concur so para" ver quien " * - 
ppdla tirar mas. lejos la 
pelota de futtol. Observa 
. la anotacion de su^ distanclas. , 

a) iCuantp mas lejos tiro Marti^ que Carlos? Csia^j^jJloj;^^' i^^is^ 

* b) iCuantp mas. lejo^ tiro Martin que Juan? Ci,,,^je^j^^ 

c) * iA euantos pies tiro la pelota Carlos? -Q^^ x^XmJ) 

^ a) iA que dlstancla se tiro la pelota en las tres pruebas? 

iRodemoB sumar las tres medldas? 

Podemos sumar solamente las medldas que estan expresadas 
• en ,1a mlsnja unldad. 



18 

il 
51 



2 
1 
2 
5 



La pelota de futbol fue lanzada 51 C-^^^^^j^bL^ S C f>*-*^^ 
por los muchachos. 



5 pj.e3 =» CO yarda pies 

51 yardas 

1 ys^r^ 2 pie's 

52 yardas 2 pies 

I " ' \ . ' . 

51 yardas,. 5 pies es la misma medida que 52 yardas, 

'2 pies. ',. • • 



\ 
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^ Qenjmito de >roblemas ' 10 

RlcB^j^o tiene 2 lapices . Un lapiz tlene 7 pulgadas de 
largo y el otro tlen^ 5 pul-gadas de largo. Guando se ponen 
en la mlsma dlreccloni de modo que sus ext^emos se toquen, * 
los dos lapices forman un segment© que mlde CO ple(B) 
pulgada (s ) * 

Juana tlene una clnta de 2 pies 8 pulgadals de largo j la • 
clnta de Sara- tlene 5 Ples .§ pulgadas de largo. « 

a) iCuanto mas corta es la c3gita de Juana \ue la de 
Sara? C i » -p--^'"'^^''^^^ . ' * 

b) Las dos clntas, cu&ndo se unen a lo largo, forman ^una 
clnta^^de .p3.es ^ Cg^ • pulgadas de dargo. 

Suma estas medidas. (Edcrlbe de dos mane ras las longitudes, 
en las respuestas, como se Indlca en el ejerclolo a).) 



a) 6 yardas 2. pies 
7 yardas 1 pie 
•9 yardas 2 pies 
22 y^4a.8 5 ples 



b) 




25 yardas 
2 pies 



25 pies 8 pulgadas 
55 ples 2 pulgadas 
46 ples 10 pulgadas 



d) 11 yardas 2*j)les 
57 yardas 1 pie 

" 9 yardas 2 ples 

e) 24 ples 2 pulgadas 
75 ples 6 pulgadas 
67 ples 6 pulgadas 



c,) 58 yardas 2 pies , 
25 yardas 2 pies 
66 yardas 2 ples * 



t) 8 pulgadas 
5 pulgadas 
k pulgadas 



sis'" 



^esta estas medldas: 



o) 5? yardas 2 pies < 
8 yardas 2 pies 

d) 26 pies- 9 pulgadas 

He aqul los nombres ,y es-^aturas (en pulgadas)' de 50 
•aluranoB de un salon de cb.ase; 



a) 3 yapd^as 2 pies 
2 yardas 1 pie 

b) 57 pi$B 11 pulgadas 
l8 pies 8 pulftidas 



COLUMNAS 



♦ 

Juan 
56 


Maria 
54 


■■It" ' — ■ 
Juana 
55 


Raul 
65 


^ %?.oraas 
52 


Diana 
' 55 


Pablo 
6l 


Jose 
65 


Felipe 
52 


Helena 

: 52 


Fello 
55 


Fred ' , 


▼ Marta 
54 


Victor 
6 1,1 


" Violeta 

60 ^ 


Carlos 

52 ; 


Guillo / 
52 / 


Laura 
6i - 


Gabriel 


Braullo 
65 


Sara 
.53 


Gregorio 

T 


Valentina 
65 


Julio 
56 


Qeriaro 
'65 


E^Jna 
^ 52 


Toilo 
/54 


Jaime 

.5.2 


Horaclo 
65 


Joseflna 
64 



a) 



ban.)' 



c) 



6^ .cual de las f lias es mayor la suma d^ las 
estatuii'as de los alumnos? C€Ao JU>j dta^-juov^ -^Cft * > ^ 
iCuantts ^s esta* suma? ^pJLj^J^ |>Jj«fc> j ^p'-^^j^^ 
6Bfi &ual de las coliannas es mayor la suma de las 
estaturas? (t^ ^--J^-^^JA^-JtJ^^^^ 

iCuanto .es esa suma? C^^-g^ c •^^i.ji**^ ^i> ^4^^ > ^ > 

iHay algun alumno que esta tanto en la fl5.B como en la • 
coluiiJna ddnde I^a s\2na .de las estaturas es nayor? "T^^SLl'i 
iQuien? I'UjUsA^L.J) 
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6, TJtlllza la tabla del eierclclo*6 para con teBta3>ylas ' | * 
^ algulentes preguntae: ' , 

a) iEm que colximnei es menor^la suma de la^ estaturas?, 

tOuanto es esta suma? (Ci^o-^aMXdjgJk^ 'Sp-l'jjJ^ 

. ■ ' ... * ^ 

b) ^iEn qu9 flla es menor la suma de las estaturas? Ctr^j^ 

AGuanto es eata 8unia? C^^l^a^JU^g^^ 

a) iHay algun al^unno que este tanto en la fila como en 
la ool\imna donde la Btima de las estaturas es la menor? 
i^j^^ iQulen? Ct^w-o^^ ^ 



V 
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ObJetlVo; Espllcar las siLguientes Ideas, y tecnicas; 

IMa curva. ceprada simple puede medlrse, * 
"estirando" un modelo dealambre de la 
cun>a y detfemlnando la longltud del 

<Ina ctirva cerrada simple que es la 
reunion de varlos segmentos rect'lljbieos 
ea un pollgono* 

El perimetro de un pollgono es la longitud 
dH pollgono, * , ^ 

111 perlmetro de un pollgono puede detgr- , 
mlnarse, suinando las me^idas de los lados, 
si la,s medldas estan exj^esadas en ter- 
mlnOB de las inismas unldades llneales. 



5.^ 



4. 



Materiales necesarios: 

Maestro: 'Alambre, regla, tijerap 

EstudlairitesJ Trozo de alambre de 15 pulgadas de largo, 
regla, otrp trozo de alambre aproximada- 
mehte de ^0 pulgadas j tljeras 



Vocabulario i Perlmetro 



En estj^ secclon, los alumnos •medlran 
una curva cerrada simple representada^ 
curvando un alambre, que luego enderezan 
y, flnalmente, mlden patra determlnar la 
longltudv de la curva* *E1 perlmetro se 
define como la longltud de un pollgono . 
La Exploraslon y el Conjunto de problems 
que se presentan mas adelante debef^an con- 
ducir a reglas acerca de la manera de 
calcular perlmetros* 



PERIMETRO. 



Longitudes de curvas oerradas eimples 

* 

„ Exploraclon ' 



1. Toina \m pedazo de alairibre de ' 15 ' pulgadas de largo. 

Doblalo ;para formar una curva eeprada slmplej^ oomo eata: 




V 




iCual es la longitud deX alambre, cuando est^ doblado en 
la forma d^e esta curva? (j^ p^^JU^^^JLo^ 

Estlra el alambre y d6blalQ para formar. una curva cerrada 
diferente.* 

iCual es el largo de la nueva curva? ( i5^^:^A>i^^«».^^ 

iQue Qucede con la longitud del alambre, cuando oamblaa 
la forma de la curva cerrada simple? (^':^x^,^Jbc^r^u(^^^ 
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5\ Bstlra tu aXambre. 

iPuedep usarlo para hallar la longitud de' la curva dl1)u3ada 



k> iEs la longitud- de la slgulente curva mayor o menor que 
15 pulgadas? C ♦V»>ftj;v>.-i^\^ cl*-ol- IS jfj,* jJ hi ^ x k r»4\ 0 




iCuinto menor que 15 pulgadaa? CJDUb\*u^^^L<Wo^i^^ p> .t)«^ ^ cii ^ «J) 
AUsaste tu regla para medlr la longitud del alambre que 
sobro despues que doblaste el pedazo de alambre > para 
aJuBtarlo a la curva llus'trada arriba? ^Jl/i) ' 



5« Tonia> otro pedazo de alambre cuya longitud no cohoces. 
D6blalo de manej^a que se ajuste a la curva dlbujada a 



cont^iiuaclon.'" SI sobra alambi^, doblaXo hacla atras'd 
modo que no interfiera con la curva. . ' 



1 



\ 



1 



^Puedes pensar en algun modo d6 lAsar el contornp de 
alambre para hallar la longitud de 1^ curva? ^ ^ 

SI estlras el alambre, scambiara la longitud de la parte 
del alambre que contomeo la curva? Clrw^ . 

Estlra el alambre^ * ' ^ 

Mldelo con una regla, 

iCual es la longitud de la curva? (jcxibxA^c^jL^^^v .A^^ 

1^ ^P^aJLa^^iuXcM^^ 



; 



- . . . Oon.1mito de protolemas lf 

tJsa pedazos de alambre y una regla para hallar las 

• ■*■**-. . • • . 

longltudea de las curvas: ^ 

'1.. • . ■ ■ 




2^ 




Recuerda que 'esta curva ce*rrada simple se llama un pollgono, 
porque eB la reunion de segment os rectlllneos.* 
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Toma ,un pedazo de^lambre. * Utillzando todo el alambre, « 
doblalo tie manera que se forme un tpiaiigulo equilatero, 
^Cual^es la longltud del trlangulo? (t«»Ijft3o-jr«<U^rK>-o 

Dbbla un pedazo de alambre d6 manera que, utlliEandoio. todo, 
re suite un pollgono con cuatro lados de la mlsma longltud, 
Halla la longltud del pollgono / C.'^^J^<rcN:<^)u^ 

Usa el mlsmo pedazo de alstobre que en el e^Jerclclc k y haz 
un poligono dlferente corf cuatro lados de ^1* mlsma longltud. 
Sin estlrar el alambre, Icdnojces la longltud^ de^e«te 
pol-lgono? C tj^ JU^ ,j^.«U-i5.^^.c.^ JLp- Jil«r*--;^^^ ujifi. 

Halla un modelo de una clrcunferencla •en tu, casa. 

Usa un pedazo de alambre o un pedazo de cuerda para Jiallar 

la" longltud tie la clrcunferenclp.*' 

iNecesltaste una regla? * ^ ^ . 

Recorta un modelo de trlangulo con su Interior, de un 
pedazo de oart6n. . .• ^ ^ ' 

iPuedes haJLlar la longltud del trlangulo? C-A^^ 

iUsaste un pedazo de alambre? C .yrv-er^ " ? 

ft 

iPudlste haber 'hallado la . longltud del trlangulo, ,ut 11 Izando 
soldmente la regla? ^ JUiG^ ' . 
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PERBJETROS P0L1G|&!I0S 



Exploraclon 



14 pulgafi 



40 pulg5.daB 




40 pulgadas 



14 pulg^daa 



1« Juana deseaba comprar alguna* punt 111a , para adomar una 
^ banda.- La banda tenia 40 pulgadas de largo y '14 pulgadas 
de ancho. iCuanta puptilla necesita Juana? 

El enuncladp numerico' que dice la medlda de la longltud de 
puntllla que Juana necesita ^para adomar los cuatro bordes 
de la banda es: . . ' ' 

40' + 14 + 40+14 « 108 

La Idhg^^tud dsk puntilla que Juana debe comprar es 
108 pulgadas." * • . ' * 

iCuantas yardas de puntllla necesita? 

. • ' El'parimetro d-el * i'ectar^ulo en este ejemplo es 

108 pulgadas. ^ . » . 

Has'hallado la longltud de muchas curvas cerradas 
^ . simples. , ' * ' • * ,^ 

Ci^ndo la curva es un poligono ,cuyos lados son 
^e^entos recti^lneos, llamamos a la longltud del pollgonp 
su per£ftietro . 

El perlraetro conslste en un numero yvuna unldad de 

s ' 
rafedlda, . « < "* 
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La famllia Juarez decldlo decorar la fachada de su ca,sa para 
la temporada de Navldad* 

Juan deseaba poner una hilera de luqes de colores en la 
casa-^ lo largo del trlangulo ABC* Maria deseaba poner una 
hilera de luces de colores alrededor de la puerta* 

El Sr. Juarez dljo» que comprarla luces para la puerta o el 
techo, pero no comprarla luces para ambosT Ad^r^^j 
decorarla la que requlrlera la hilera mas borta de luces* 








A 










1 




5 plea 








1^ 7 pies 




7 pies 



B 



es 



Juan midl6 los tres lados del trlangulo. ^ . ' . 

Maria mldlo los cu|tro la4os del reotangulo alrededor de 
la puerta. 

i 

Oada uno inf omo que la suma de las medldas de los lados 

*de la flgura que habla medldo era 20. ^ ^ ' 

• \ 

Juan dljoi ^^6 + 5 + 8 « 20'^ 
. , Maria dljo: "5 + 7 + 5 + 7 = 20" 

iQue otro dato necesltaba conocer el Sr. Juarez, antes de que 
pudlera toraar una decision acerca de que parte de la casa Iba 
a decorar?. ^iH<^-»j^>*^NjLJi,«KjL ..oii^ 

^Decoro la famllia Juarez la puerta o el techo? C'^'^jol- 
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• Con.1unto dfe probleroas 12 

Jose hizo \Mi modelo de cart6n 
de una caja de tlisa. Deseaba 
pogar ios bordes' del fondo de 
la ca^a con papel engomado. « 
iCuarito pa*pel engomado necesit6? 




Tpig: 



iPorman im rectangulo los bordes del fondo? C 
iHallaste el perlmetrp'del rectangulo? ( 



2. El departamente de po^Llcla de un pueblo esta plntajido una 
orla negra estrecha, sig^Aendo el borde de las sefiales 
PARE. iCuantas pulgadas de orla deben plntarsp en, cada 
aefial? (. '^^ ^..^ 4m r »^ ' - 

10 pi g. 

, . • 10 Plgy/ . \10 pig. ' 



10 pig. 

. 10 pig 



ALTO 



10 pig. 
'10 pig. 



10 pig. 



El, borde de la sefial PARE representa un pollgono. 

iCual es el perlmetro de este pollgono? C*?o fau-^JL^^bwe^-^wcJ^ 



BS02 



t 



Usa tu regla para hallar, con la aproxlmaci6n de \aia pulgada, 
laa medldas que neoesitas para d^termlnar el pe^imetro de 
cada pollgono, \ 

a) D . : c 




E 




El perdmetro de 
la f Igura ABCD 



El perlmetro de 
C la f Igura ABCDEP 



B 



El perlmetro de 
la estrella* es 

0 O fij u J Ji g^ J U x k ) » 
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DETHMINACION DE ^feRBJETROS* 

Exploracion 

aquJLilte piano payajMiL piso de un ouarto rectangular. 



iCual es*el perlmetro del borde del piso? 



12 pies 5 pttlgadas 



7 plea 2 pulgifcas 




7 plea 2 pulgadas 



1.2 pies 5 pulgadas 



SI ajustaraos un alambre a todo lo largo del borde de este piano 
del piso y, luego, estlramos el alambre, poderaos representar el 

alsumbre asi: * 

, . . ..^ z:.^ 

12 plea -3 plg. 7 plsB 12 pies 5 pig. 7 Pjea 

2 pig. -2 pig. . 

* ♦ • 

Imaglnate que- cortamos el alambre en ocho pedazos. 

Los ponemos ^Juntos otra vez, como se muestra en esta flgura. 



12 pies 



7 pies 



12 plea T^P^es 

jpulgadas 

iHa camblado la longltud? (•Vw) 

Sumaraos las .medldas que tlenen la mlsma unldad. 

12 + 7+ 1^ + 7 = 58 
3 + 2 + 5 + 2 = 10 

La 16ngltud, 0 el perimetro, del rectangula es 58 pies 
10 pulgadas. RecueiWa que hemos sumado las medldas . No 
sumamos/^as unldades. Sumaraos solamente aquellas medldas que 
se obtuvleron, utlllzando la mlsma unldad. ' ^ ' 
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1/ Detemina el perlmetro. de un splar en forma de un • trlangulo, 
. si las longitudes de sus lados son 50 pies 4 pulgadas,* 
60 pies 7 pulgadas y 50 pies 4 pulgadas. 

2 . Una yarda de medir t iene . l^ulgada de ancho. Halla el 
perimetro de la cara de la yarda de medir que m\|e3tra la 
escala. , Expresa tu 're spues ta en yardas y pulgadas. 

Expresa tambien tu respuesta en pies y pulgadas. 

3. Determina el perlmetro del pollgono llustrado a contlnua- 
clon: ■ . 



9 pig 



9 pig. 



Plg.l 

6\)lg 



9 Pig* 



6 pig. 



6 pig* 



■ ■ 2 pies 0 pig. 



3 pies Ckrplg. 

a) * iPuedes escrlbir tu respuesta, usando solamente una 

unidad? .(JtwC") Escribe tu respuesta en pulgadas 
^ , solamente J (j'ftiojaAiAa^-cJUsNoJ) en pies solamente, 

b) »iPuedes escrlbir tu respuesta usando yardas solamente ^ 
y lo que hemos aprendido hasta ahora? (•ncr) ^ 



I 
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En Praiyjia, vin diamante de belsbol es un cuadrado, eada ^mo 
de cuyoB lados tiene 27 metros 70 centlmetros de largoV 
Pedro Tbatea un ^onpoii. iCual es la longltud del camino mas 
corto que.puede seguir, si toca -cada base en su regreao"^!. 

punto de part Ida? C I / o j^nrvaXi^je^ HO otJw>3ui^ ^NiA^u(!/!u!!l 
Necesltaras saber que 100 centime tros equivalen a^ 1 metro. 

&^ue curva es mas larga? (Cmixaj*- Jlr) iCuanto ijias larga?- 




^yardias 

2 pies 
2 pulgadati 



51 yardas 
pulgadas 



CM 



8 yardas Z 'pies 



PROBLEMAS DIPICILES 

6. Un hc«nbre desea poner una cerca alrededor de todo 




terreno* Sat>e que el llndero de su terrene se pueae a 

corisld^j^r Gomo un cuadrado* Mlde un lado yhalla que f 

mide entre 125 y 126 pies de largo • iCuanta cerca 

detera comprar? ^ i^o ^ ^OH |mi' n<i>^ 

?• Kn la casa de Ja'tme, se rompio un cristal de una ventana* 
Su padre mldlo el marco donde estaba coloca4o el cristal. 
Eneoi^tro que era am rectangulo con lados de 14 p\;j3.gadas 
y 2^4 pulgadas > con la aproxlmacion de una pulgada* ^ 
' Compro un--nuevo erlstal de 14 pulgadas de ancho y 

air pulgadas de largp* Cuando fue a colocarlo en el marco, 
/encontro que^ era demasiado largo para encajar blen. iPuedes 
dar \ina poslble razo]^? ^.J.c*xK^J^J5:^,l<^^ 
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.Capltulo ,10 

* • • - 

EL CONCEPTO BE NUMERO RAGIONAL 

PROPpSITO BE LA tJNIDAD • • ^ 

Es poslble quevios alumnos tengaii alguna noci6n de lo que 

son numeros racionales. Indudablemente, ellos y muchos maes-- 

/ 1 "5 1 1 2 h 

tros ban llamado los numeros como ^, ^, etc., 

fracciones o numeros fracclonar^os/^ En este capltulo, design 

naremos como los ; numeros racionales a estos numeros indlcados 

•por pares de numeros cardj^nales (siendo el segundo numerpjde * 

cada pax* dis/flhto de cero). En realldadj nos ocuparemos. sala^ 

mente de un subconjuntp de los numeros racionales j un conjunto 

al que nos referimos algunas veces ^omo los numeros racionales 

de la arltmetica , ^ Esta clase de nii:neros los suglere la medic l6n, 

^as, concretamente, queremos, en este capltulo, contlnuar 

el desarrollo del concepto de* numero rational, de manera que se 

cumplan los sigulentes oTjjetlvos t"*^ • 

!• Bestacar los aspectos comunes a las cuestlones que 

. . ^ impllcan medlcion, observando que la descomposlcion's^ 

de segmentos unidad y reglones en partes congruentete 

y de conjuntos de objetos en subconjuntds equlvalentes 

proporclona modelos aproplados de los ntSmeros racionales* 

2. Expllcar un procedimiento de nombrar numeros raclo-- 

nales, utlllzando slmbolos llamados fratjcjiones y 

formas mlxta^sv (Las formas mlxtas consisten en e'l 

numeral de un .numero cardinal y una f race ion. Por 
2 1 

ejemplo, 4^ y 2^ son formas mlxtas ♦ Antlguamente, 
se conoclan estos numerales como "numeros mlxtos"* 
En el qulnto grado, utllizaremos otro tipo de numeral, 
los declm^les . ) ^ , 

5» Ayudar a los estudlantes a aprender que numerales dis- 
tintos pueden Indlcar el mismo numero raclonal* 
/ 1^* A;^udar a los estudlantes a aprender que el conjunto de 
( los numeros cardlnales es un subconjunto del conjunto 

de los numeros racionales. 
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^ tfna hb ta para: el maestro 

. - . • \^ ^ ^ 

La terminplogla empleada en este capltulo y en I09 capl- 
tuloB que tratan acerca de los nunieros raclonales en loa llbros 
de matematlca mas^^anzados del SMSG para la espue^a elemen-^ 
tal, asociara las siguientes palabras con las slgulentes ideas : 

'1. numero" ra clonal - un conjunto Inflnlto de pares 

ordenados de numeros racionales, cuyos segimdos miembros 
no son cero» / 

\^Cualquler mlembro de un oonjunto particular de pares 
\ordenados puede utilizarse para ln(^llcar un numero 
fiacional particular. 

2. f race ion - un slmbolo que representa un numero i^acional, 
Los, slmbolos -g-, p § ^ ^W* ^^^ ^^^^^J-^^^s/ Todos 
los mlembros del cdnjunto^ de fracciones 
%^ TT^ •••) representan el mlsmo numero. racional* 

Podemos escribir -g- » ^ = etc. Cada fracclon se 
determina por un par ordenado de numerp^. El primer 

* nume|»o del par se llama el numei^dor y representa el 
numero de partes congi^entes que se consideran. El 
segundo numero del par se llama el denomlnador y 
representa el numero de partes congruentea en que se 
descompone una unldad (regionj segmento). 

3» decimal - un slmbolo que puede representar un numero 
raclonal, ^ cuando el segundo miembro del par es 10 o 
una potencia de 10, es decir/ 100 o 10 , 1000 o 
tO"^, etc. El segundo miembro, o sea, el denominator, 
puede denotarse mediante el valor de posicion. 

4* forma mixta - un Slmbolo que es una "combinaclon^* de un 
numeral.de un numero cardinal y una fracclon. Sin duda, 
el maegtro lo conocera por el nombre de "numero mixto", 
pero, desde luego-, los numeros no pueden ser mlxtos. 
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. . BASE MATEMATICA - 

Introduce Ion 

En sus estudlos de matematica >en"la esouela elemental, \in 
ttiKo aprende a utllizar varlos conjuntc^^de numeros. El prl- 
mero de estos conjuntos' es el conjunto de los numeros natura:^©^^ 
1» 2, ^, 4, ... . El segundoes el conjunto de los numeros | 
cardinales 0, 1, 2, 3, 4, ... . Tamblen, el nifio aprende 
clertas propledades de los numeros cardinales. 

Durante los grados del prlmero al se:^to se amplla la Idea 
de "nuraero", de manera que al* final del sexto grado, el nlflo 
reconoce cada uno de los slgulentes slmbolos como un nombre de 
un numero: . " , . ~ . 

y ^, 3.6/ 2^, 8». 0.» I* f, 0.01. 

En el lenguaje tradlcional, podrlamos declr que cuando el nifio 
ha completado los priraeros sels afios de la matematica escolar, 
ya tien6( algunos conocimlentos acerca de "los numeros cardina- 
les, las fracciones, los declmale5_y los numeros mixtos". Ese 
Xengua'je efe primordialmente leaiguaje numeral. Obscurece la 
idea de. que un mismo^umero puede tener varias clases de nombres 
"Las rracciones, los-deciraales y los numeros mixtos" son. clases 
de nombres para|numeros y.no dlferentes clases de numeros. Si 
cortamos un pedazo de clnta de l|- pulgadas, 1.5 pulgadas, o^ 
i pulgadas de longitud, la 'cinta es la mlsma, no importa el 
numeral que se elija. Es declr, 1^, 1.5 y f son nombres 
para el mlsmo numero . Este numero bs«un raiembro de un conjunto 
de numeros algunas veces llaraados numercJs no negatlvos o numeros 
racionales de la aritraetlca. Para nuestros proposltos aqul, los 
llamaremos numeros racionales, tenlendo en cuenta que se trata 
solamente de un subconjunto del conjunto de todos los numeros 
racionales. Tamblen,, debera tenerse en cuenta que dentro del 
conjunto de los numeros racionales hay un conjunto que corres- 
ponde al conjunto de los numeros cardinales. Por ejemplo, 0, 
5, 7, son todos numeros racionales que son tamblen numeros car- 
dinales. Los numeros ^, ^ y 0.2 son numerbs racionales que 
no son numeros cardinales. " ^• 
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Las prime ras ideas laoeroa cle los nuineros raclonales 
Los n3iIos adquieren ' las prlmeras ideaa acerca de los nume- 
ros racionales ,tratando con regiones: regiones rectangular^s, , 
regiones circulares, regiones triangulares, etc. En las figuras 
A, 's/ y C,. se utilizaron j?egiones rectangulares. Para cualquler 
ciase^e region, debemos primero determinar una region unidad. 
Bn ias figuras A, B y C, la region unidad es una region 
cuadrada . " ' ' . 

En las figuras A y B, "vemos que: 

( 1 ) La region ^yjJLdad se divldio en un numero de 
regiones ^^i^ruentes. 

(2) Se sombreai^bn- algunas de las regiones. 

(st) Uso de regiones ^ Veamos como los nifioa utllizan las 
regiones para desarrollar sus prlmeras Ideas acerca de los nu-- 
meros naclonales* En oasos senclllosj el n^iSo at)rende a aso- 
clar up numero como'* ^ ^ ^ parte soinbreada de la 

f igural* ^ (Los numeros racionales se puieden asoclar tamblen con 
las partes no sombreadas • ) 

Utllizando dos o mas regiones congruentes (flgura C)j el 
^fto puedet dividir cada una en ^ mismo numero de partes con- 
gruentes y sombrear algunas de esas partes. De nuevo,. puede ^ 
asocial un numero con la region sombreada resultante.\ 



A 



i 



Fig. 
B 



ml i ii ii ui iti 



C 



ii HiHUMMl ! 



El cuadrado unidad 
se divldio en 2^ 
regiones congruen- 
tes. j[ se 
sombreo* 



madrado unidad 

rividio en 2. 
[regiones congruen- 
tes. 2^ se som^ 
b rear on* 




Cada cuadrado uni- 
dad se divldio en 
2^ regiones con*- . 
gruentes, ^ se 
sombrearon. T^ne- 
mos 7T de un cua- 



drado unidad* 

En este momento^, el nifio esta solamente en los comienzos de 
su concepto de los numeros racionales* Sin embargo^ obpervemos 
lo que se hace cuando introducimos, por ejemplo^ pa|vidimos 
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la region unidad en 5 partes congruentes^ Despues, sombreambs 
2 de esas partes • Analogamgnte, en dlvldlmos cada re^6n 
<4 (unldad ) en 2 reglones congruent^s^ y sombreaBjpfcS 5 de sua 
partes • Al utlllzar r^giones pai^ representar un nmero como ^ 
dabemos recalcar que pensamos en ^ de una regldn unldad j como 
en la flgura «^ * 

(b)^ tJso de la recta numerlca ^ Los pasos efectuados con 
reglones pu^den llevarse a cabo sobre la recta numerica. Es 
facll comprender^que es muy practico hacerld. Si tenemos una 
regla marcada con pulgadas solamente, no podemos hacer ciertos 
tlpos de mediclones utiles* Necesitamos tenej* puntos marc^dos. 
dent^o de los intervalos unldad, y .nos convendrla Aener Jiumeros 
asoclados con estoe puntos. 

El metodo de mar car nuevos puntos eri la y^egla |s analog;o al 
utllizado con regiones, Dlvldimos cada segmento unidad en ^par- 
tes congruentes. Con tamos esas partes. Asl^ para marcar el 
l^unto. que corresponde a j> tenemos que dlyidir el segmento uni- 
dad en 3 partes, congruentes, EntohceS, con tamos • 2 de ellas 
Jfigura D). Si divldlmos cada Intervalo, unidad ^n *2 partes 
congruentes y contamos 3 d^ ellas, sitUamos el punto que, aso- 
clarlamos con ^ (figura E). 

2 partes 2 
9 ^ — 1 ^ 2 



5 partes 




I ^ 2 

■ ^-> # ■ ■ # — m > 



Pigura D * ^^Pigura E 



Teniendo en cuenta* esta construccion, veremos que todos los 
' 3 5 2 1 li 1 1 

numeros como ^, ^ ^ pueden asoclarse con nu- 

meros partlculares de la recta ^rWerica, ?or ejemplo, para 
1 1 

marcar dividimos los segment os unldarf en 8 segmentos 

congruentes (figura F). 



11 segmentos . ii 

* hrz — ' f 



-A r 1 



8 partes §. partes | 

' Eigura P 
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; (c)' kiimerales para pares de numeros * 6up6ngase 'que con*- 
sideramos un pai^ de.numerbs na turtles oa£o • 11 y 8, donde 
&& el primex^ji^erpty^* 8 es el segundo; JPod^os cojfistrulr ^ ' « 
slmboia, escriblendo ei nombre del^ primer nuftiero del par enclma , 
'de una raya'^y el ^del segundo numero debajo^de la mlsma^ .Asl, el** 
sijBibplo ' para representar^ el pap de numef ob 11 y 8 serla ' 
'xSi^hubieramos considerado el 8/, 'CQmo .el primer riumero del par^ 
y\^|^^1 oomo^*1el^ Beaundo,. d'lrlamos el par 8 y 1 1 y el slm- 
■*tfoll 



i» 8 ^ ^ * ' 

lllzado habrla sido xr* ^^^ira los numeros 5 y 4, el 
.simbolO' seria Para los numeros 4 y . 5j el slmbolo serla 

' Con ^1 tipo de slmb^olos descrltos en^ el piarrafo apterlor, 
PQdemos asoclar puntos de l*a recta numerlca* EL segundd numero 
' Indica en cuantos segmentos c^grnientes se >ha de degcomponer 
ca,da segmento unldad. El primer num$ro indica cuantos de ^esos 
segmenfcos se hstn de*contar» ^ ' ^ 

Tamblen^ lpo,demos aspciar cada unO de los slmbolos con una ^« 
region ^sombreadSi como^en las figuras A^^B^y' C. El segundo 
njimero nos dice en puantas partes congruentes debemos descomponer 
.pada regipo unida^, . El primer numero nos dice cuantaS de esas ^ 
* parte© se^han de sombrear* . ^ ^ 

h los nifios, les es ^s facll ver las regiones y' trabaj^r 
con ellas'que con. segiQehtos. ^ Sin eiubar^o^ la recta numerica . 
tien^ una gran ventaja* Por ejemplo, asociamos un numero '^mo* 
^1 ' 



con un solo punto *de la recta, numerica, . Tambien^ la recta 
numerica d^f^una representacion no ambigua de los numeros como 

y ^.'"tfna region que corrdsponde a. ^ esta "definida con 
meaos precision^en cuanto a que regiones con la misma medida 
no son necesariamente identicas ni aun congruentes. 

En la figura G, *podemos ^ver que cada region sombreada es 
\^ dj?^a region unidad/ Darse cuenta'd^ que ambas regiones som- 
— breadas^^mlden ^ unidades Quadr^das ^s, ert efec^o^ una parte 
del concepto ^e area.^\ > , 



Cuando asoclamos numeros.con puntos ;de la>lota numerica, ' 
tratamos con aegmentos que empie^n en , .0» Por ea^ba razon, aun- 
cuando la recta hxamerica jes menpa Intuijtlva para los nlSos^ .es 

mas pronto poslble*,. ** . . " 

Slgniflcado de numero raoibnal , 
* Los diakramas (aj, (b) y' (c) de la figura H muestran • 
una 3-ecta aobJi'e la cual se marcaron pun^os oorresppndlenWs a^ -1 
^, p ^tc.^ una recta numerica sob re la cual^ee marcan puntos ^ 
correspclndient|s a ^, |, |, etc'., y otra con puntos- correspon- 
•dientes a ^, etc. Al examlnar eias Vectas, veraos que parece 
natural consi'derar a | aBQcla'do ton ei punto 0. JEn realldad, 
contamos, por declrlo asf, 0 segmentos. De ^l^al -mbdo, parece 
natural marcap ^ - y ^ ,como se ha indlcado: ^ - 



£ 1 1:3 



T 7 2 



2 




0 • 1 ■ 2 5. . 4 567 8 
^ X I' ^ i ^ ^ 1 ^ ^0 12 11 H 15 16 



(b) 



_^ (c) 

l^v (d) 



'0 -1 - 2 -3 ^ 

0 1^ '2 3 4' , 5 6 

^ i ^ i ^ ^ 1 2-^0 12 15 14 15 16 

'Plgura H ^ 

•Ahora, Juntamos los diagramas .(a), (b) y (c). Es declr, 
en una sola rectii,^ (d), llevemos a cabo il jsrocesa d? marcar 
todos los puntos. - * 

•Al hacer estoSr^vemos tjue ^, | y | .^e asoclkn todos .* 
.con el^raismo punto.-* De Ifeual manera, |- y | sg asoclan con 
el .mism9 punto. ' * " . * ^ v " '» ' 



Ahora, estamos en dis^oslcldn de expllcar 'con mayor prgci- 
.sl6ri lOv-que entendemos por fraocl6n y por niSmero raclonal. ' Con- 
^vengamo^ en llamar fracclones a los slmbolos .que hemos venido 
utllizando. Entpnces, una fraccl6n es un sliftbolo'asocladp^ cbn 
un par de niSmeros. KL primei* niSmero del par se llama el numera.- 
dor y«el' segundo nilraero se llama el denomlnadog, Hasta .aqul, Me- 
mos utllizado BOlamente fracclones «n las que el numerador <^fel 
par <3e niSmeros es un niSmero cardinal (0, 1, 2, y el deno- 

.mlnador es uh niamero natural {1, 2, 5, ..•)• 

Cada fracclon puede utilizarse para marcar un punto de la 
recta nura^rj.ca. . A cada punto marcado oon uxj^ fracclon, corres- 
ponde un numero ra-clonal . .Asl, pues, una fracclon es un nombre 
«e -un* numero raclonal. ".Por ejemplo, si se nos da la fra'cplon ^ 

podemos locallzar el punto que le'copre.sponde en la recta 
nuraerlca,. es ^1 nombre del numero raclonal asociado con 

ege punto. Sin embargo, el' punto tamblen ,se pued€ ao6allzar 
medlante otras fracclones como y Asl, ^ ^ 35" 

tamblen son norabres para el numero raclonal representado por 

pueSto que estan* asociados con el mismo punto. Entonces,' 
los numeros raclonales- se denotan pd^ f rage lone s del tlpb,que 
- hemos estudladp. A cadSi^^unto de la recta numerlca que puede ^ 
marcarse con una frafcclon, le#correlponde un numero racional.no 

negativo. * \ ^ . H 

* Algun nifio sobresaliente puede. pre^ntarse si todo punto^ 
de la recta numerica puede marc&rse con una fracclon del tlpo 
que descr'iblmoB. La respuesta es "NO". Hay numeros, ir 'y -v/^ 
son do3.«de ellos, que no pueden ,representanse medlante fracclones 
del tlpo que descrlbimos. El estudio de, tales numeros, llamados,. 
numeyos irracionales , se'dejara para los grados septlmo y octavo. 

Los numeros ckrdinales conslderacjos como numeros raclonales 
Nuestro metod-q de asociar fracqiones^oon puhtos de la rec- 
r ta nui^erica puede utill^zarse con las siguientqs fracclones; 
' 2. 1 2 5 ^ ' . ^ * 

1* 1* V I*" ®''^* • ' . 
• * ^ — > > ♦ • ^ 

T -T T.'. , t . • 

' ■ ^ 7 ' . ^ 

0 1 ^ 2 '5 4 5 6 

Y T T-f 2' 2 2 • . 

' ^ 0 ' ' ' 1 " ; 6 9 

5'. 5 • -5, • 5 . 

} . . - 
, Figura In***.-. 
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^ ^ recta numerlca de la figura li vemos que asociamos 
jT* "t* 5 ^^'^ el. mismo punto. Observamos que este ralsmo p;into. 
. corresponae al numero natural l . Asf, el mismo p unTo ' cb rrea-"^ 
*ppnde ^ - 

(1) al numero natural 1 

(2) al numero racional s^epresentado por , j. 
Parece, pues, conveniente utillzar el slmbolo 1 como otro * 
nombre mas para 'el numero raclpnal que se representa por j, |-, 
etc, Esto nos permitirla ^scrlblr 1 = |., por ejemplo. De * 
Igual modo, considerariaraos a 5 como otro nombre para ^1 nu- 
mero representado por .etc. ' 

En. e^te memento, debembs tpner ouldadd con lo que pensamps. 
No es ilogico utillzar el slmbolo.'que prefiramos* como yn numeral 
*Sln embargo, ^trbpe^araos con'dlficultades cuando un mismo slmbolo 
,tiene dos •slgnificados, porque, entonces, corremos el peligro de 
que pa^rezcan contradlcclones, Por ejei^lo, cuando pensamos en 
2, 3 y ' 6- cbrao numeros naturales , acositumbramos escriblr 
.2.x 3 = 6*. Ev^tualmente, definirlamos el producto-de dos nu-» 
mer5>s raclonales y encontrarlamos .^^eria? dif icultades, si el 
producte^de 'jLos nui]Etero3'> racionales r&presentados por 2 y 3 
fuera (fualqbier otra cosa, except© ©1 numero racional represen- 
tado por 6. ' * " . ML 

. Sin embargo, utllizar 0, .1,-2, 3, etc., como nombrfes, d© 
lumeros racionales nunca 'nos "conc^lipe a contradiccion algungi. 
Para todds los propositos d^ la aritme.tlca,^ es decir, para de- 
termlnar ^umas, productos, etc;, y para la comparacion de tairia- 
fLOs, tenerabs nombres para numeros cardinales o nombres ,para * 
n^eros racionales. En, lenguaje mcitematico mas preclso, podembs 
decir que el conjunto de los numeros pacionales Gontiiene un sub- 
con junto— los numeros representados por j, -1; ~, etc.^— que es ' 
isomorfo al conjunto de los numeros cardinales, efe decir. 
etc., se comportan exactamente como los numeros card'inales; 
Q, 1, etc. . ^ 

Resultarla deraaslado ambicioso tratar de forraular de.ma^ra 
precisa la idea^ de isomorfismro en este momento. Para nuestros " 
propositos, basta 6onslderar a 0, 1, 2, etc., como nombres >para 
numeros racion^>es. Sin embargo, es convenl«nte observar, ^ 



respecto a las operaclones con numerosXraclonales', que al oai- 
cular con numeros como ototenemos pesultados ya conocldos 

ppr la experiencia con los numeros caralnales* 

Identlflcaclon de fracclones que representan. * 
el mismo numero raclonal 



Al escribir 
mismo numero" • 



X ^ P <lecijnos que Y ^ 



son nombres del 



(^) * de modelos . reales ^ La validez del enunclado 
^ = ^ puede justlf^carse medlante un experimento cohcreto* * 
Por eJemplo> en la flgura 3, prlmero divldimos la region uni- 
dad en dos regiones congruerjtes. De^pues, dividimos cada una 
de esas partes en 5 reglones congruentesj como indlca el 
segundo dlbujo* De manera que el segundo cuadrado unldad queda 
dlvidido en 2 x 5^ es declr, 6 partes. Sombrear 1 parte 
del primer dlbujo equlvale a sombrear 1X5, 6 sea^ , 5 partes 
del segundo. Asl, nos damos cuenta de que ^ « Tx5* 



Sombreo ^ ^ ^ de una region 



" ^ ^ Figura J i 

Una vez mas, nuestro estudlo de regiones slgue una pauta 

que puede apllcarse a la recta numerlca* Qonsid^remos las 

^ 1 li • ' ' 

fracclones Y ^ B* . ^ ' . 



-r 



4 



P±g«ra.k ^ 
Al marcar i' en la Jr'ecta numerlc#%(r,±gura K), divldimos el 
Intervaio unldad en Z segmentos congruentes . Al marcar -0, 
»lo^.dlvld.lmos en> 8 segmentos congruentes. Poderaos hacerlo 



grlmero dlvldiencio el Intervalo 'en 2 partes y, 
dlendo cada una de las partes en 4 segmentos. 
produce (2 x 4) segme^tog congruentes, Tomar 
congruentes nos conduce al mismo punto que toma^r 
parftfes congruentes : 



despues, dlvi- 
Este proceso 
1 de 2 partes 
4 de ^8 , ^ 



1 



*^Cx)n otras palabras, cuando multlprio^mos el numerador y el 
denoralnador de por el mlsmo numero natural, podemoa repre- 
sentar el resultado usando la recta numeric^- Hemos subdlvldldo 

el Intervjstlo 4 en un numero de pai^es congruentes;"* ^ 

'* , * * - ^ 

Despues de tra^;ar este proceso varlas' vebes, los estudian- 
/ \ * ' , 

tes podran hacef un dllisrujo para expliqar^ste tlpo de relacjLon. 

?or ejemplto, en^la flgura se da f ^ |. representado • 

medlante regiones* median t.e la recta numerlca. 
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' \* Flgura L * 

Gada cuarta pairte (db^ ilna region,© oie un 'lnt.ervalo) se suTDdlvl-^' 
di4 en' 2 partes *corig]*uentes j pdr tanto, f - ^ ^ | .- 

(b ) tJso de numeradoip'es y dendmi nadores . Al exaitnlnar dos' 
fracciones que^represfentan el v mlsmo. nuhjei^o, quizas^ sorprenda g^e 
destaquemos Iff ^multipXloaclon del numferador. y del dehomlitador . *V 
porfel mismo i^umero natur'a^jift Generalmenlie, pr,ocui?,amos determl- 
nar la fraccion mas simple para representar elVnumerpl Entonce^, 
pensamos^ "?5 = 7* Pcro, dcsdc *l«ogo, " « " signlf ioa^ "repx'^senba 



k 1 

el mlsmo numero que". Al ver 



1 



1 '4 },. 
^ = -g, podemos declr = y 

*esto sera muy facil, si* se ha recalaado adecuadamente la "idea 

de "representa el mismo numero que*'.. • • • - 

Otra idea familiar esta tambien incluida en lo que" hemos " ' 

•dicho . A menudQ, , tra tamos de divldir el nwmerad^ y el" ddnomlna- 

dor por el mismo. niimerq natural. Por ejemplo, pensam'o^i: 



Kste enunciado se traduce facilmente en un enunclado cle multi- 
plicaclon, pue^sto que la multlplicacion y la dlvlsiSn son 
' operaclones inversag: 6 + 2=5 slpinlflca 5x2=6. 

(c). Uso de la factorlzacl6n . • La Idea de que multiplicar 
el numerador y el denominador de una fracclon por un^numero 
\j^_jj;£itural da uja« nueva fraccion que representa el mlsmo numero 
que la fraccl6n original es una idea muy apropiada para ser 
; estudiada en la unidad dedlcada a jLa factorlzaclon. Para hallar 
I un nombre mas simple de escriblmos : 

r 12 2 X 2x5 2>x 2 4 * ' 

• Supongase que conslderamos dos fracclones. iQQmo decidl- 

, ' remos si rep^esentan o no el mlsmo numero? Hay do3 poslblll-- 

dades : • * ' 

1 

R0gla Es poslble que para dos fraeciones comp -g- y 

una de ellas se obtenga multlpllcando el numerador y el de-, 
nomlnador de la otra por un numero natural. Con otra« palabr^s, 

• . es pt)sible representar las fracciohes de la manera* que aciabamos 

de declr. Puesto que |- =■ | ^ f Y ^ pertenecen sil'miamo 
Gortjunl^o; aj}l, pu^, representan el mismo" nuiiierp. 

, Regla (2). Algunaa veces, no podamoa empleeir. la regla 1 

• dlrectam^nte. Pof ejeraplo, |- y ^ no sei»pueden coraparar 

directaraente. raedlante'la regla 1. Sin embargo, podemos usar la 

2 1 5 1 * 

regla 1 para ver que -j^ ■= ^ y ^% - i ^® mode, vemos 

que y- y f: representan el Ailsmo numero. 

*■ ^Ob^ervese que al coraparar -jj- y pudimos, haber empleado 

las regla s 1 y 2 de Imanera erente . Pudlraos habemos ^da^^Ua. 



cuenta de que: 



2 2 X 5 6 5 5 X -2 . 6»' 



V 



o pudlmos haber dlcho quet , , 

2 2.x 6 , 12- * 5 - 5x4 

> • ■ 11 v„" 2 5 

En el ull^timo ej-emplo, obtuvlmos otros nombres* para ^ y ^ 



ir \ ' • 



utillzando fracclQnes oon denomlnador 4x 6. Desde luego, nos 
damoa cuenta.de iQue '4 >< 6 = 6 x 4. (Bir^opledad conmutativa, ) 

^ ^En nuestro ejemplo, vemss que 24 es un denomlnador gbman 
^® X ^ b* ®s el mlnlmo comun denomlnador » No^"* 

obstante, para dos fracclones cualesrqulera, el producto de los 
. dos denomlnadores es slempre un denomlnador comun. 

(d) Una pruetia e spe c la 1 . Conalderemos ahora una prueba 
especial para dos fra^cclgnes que Represent an el mismo numero 
raclonal. En nuestro^uH^lmo ejemplo, utllltoos 6x4 eomo 
denomlnador comun ^ara De modo que tenlamos' - 

2 2x6 15x4 
. 7 4., X 6 : ^ ■ t ^ 6 X 4* 

PodemOB declr: Es elerto que /| = ^, porque los dos numer^dores 
resultantes^ 2 x .5 y ^5 x 4, son Iguales, y los denomlnadorea 
son Igualea.' . • 

, Dtras palabraa,'\)a,ra cora^obar al I" = solo es ne- 

cesarlo, una vez ae haya comprendldo el razohamlento/ verlfloar 

.que 2 X 6*?= 3 X 4, y eate- ultimo eriunclado numerlco es' elerto.** 

Del mlamo. mbdo, ^odemoa. verlfloar que = comprobando 

que. 9 X 40 = 24 x 15, lo cual ea olerto. Al hacej* eato-, 

pehsamos: . * . ^ 

/ . i - g >^ v' 24 ^ 24 X 15 

15 15 X, 40 ^ . W 40 X 15 

'Esto es un ejemplo d'e lo que algunas ve'ces llamamos "regla 
de la mul^lp.llcacion firu^da% Esta regla es muy utll en la 
resoluclon de proporclones . (Algunas' veo^s se-- enuncla asl: ' El 
producto" de los medlos es Igual al producto de los eKtl'emos.) 

La regla establece lo slgulentej Para comprobar que dop 
fracclones ^ y representan el_^mlsmo pumero, solamente, 
necesltamos vei^lflcar que a x = b x c, es d^clr,. 



a c 



^- Esta regla es .Important^e para otra^ apllcaclones en la 
mal^ema^t'lca, por eJemplo,».en los trldngu^oa "seme janles. En textos 
avanzados de algebra, se utlllza algunas veces coftio una manera 
de d«flnlr los numeros raclonales'. Es djeclr, un' texto avanzado 



jpodrla declr: "Un numero racional es'un conjianto de sfmbolos 
' tpmo (|Nf, I* |/ Dos slmbolos, | y |,/pertenecten al 

mlsmo conjunto, si a x d » b X c'*.* 

! " Lo qp hemos .hecho equivale a 10 mismo, pero se desarrollq 
mas IntuitAvamente . Para propositos didactlcos, la Ides que . 
conlieya la' regla de "multiplicar el numer&dor y el denomlna- . 
dor por el mlsmo numero natural" puede verse mas claramente que 
^ regla de^la "multlpllcaclon cruzada". . * . 

• Deflnltlvamente,- no ea huestra Intencion ijislstir en que 
los estudiantes aprendan forraalmente las reglas 1 y 2. ^In 
embargb, esas reglas resumen una exp.eriencla aproplada para 
J\ello's. WderaOB formar una cadena de^ f racciones que .relpresentan 
el ralsmo numero, ^ ' ^ . 

1 2 4 8 ' 
- > . ^ = I -g - • X: " * V 

Cada fracci6n se obtiene multlpllcand^/por 2 el numerador 
y el denominador de ^la fracc-lon anterior. Podemos 'Imaglnar esto 
como la subdivision repetida de un segmento o de una region 
(regla l). Podemos formar una segunda cadena, empezando con 
^ = ^ ...* . Entonces, podemos entender que es poslble 
escoger un niSaneral cualqulera de -una de las cadenas e Igualarlo 
a un .numeral cualqulera de la btra, lo cual es exactamente lo 
que dice la reg;la "2. . ' , ^ 

Signlficado de numero racional - Resumen * 
Resum&mos lo obtenido hasta aqul en la explicaclon de los 

numeros racionales* 

('l) Consideramos que un slmbolo cualqulera entre i^os sl- 

guient^s es el nombre de un n umero racional: 

5* V y V 5' 

. (2) Sabemos como asoclar cada uno de dlchos simbolos con 
un punto dfi/ la recta numerlca . " . «^ , 

(5) jbaberaos que el mismp numero racional puede tener 
"muchos nobbres que ssm fracclones. ABij__ -jf Y § son fracclones 
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que reRresentan el mlsmo numero • 



9 



■ * 



(4) Sabemos que cuandb r^presentamos un numero racional . 
mediant© una fracclon, podemos multlplloar el numerador y el 
denOmJLnadoi^^de la fracclon per b1 mlsmo numero natural para 
obtener una^ueva fracclon que represente el mlsmo numero 
racipnal* \' 

(5) Sabemps que al comparar dos numeros^ raclonales es con- 
veniente r^presentarloa mediant^ fracciones que tengan denomi- 
nadorSs Iguales* Tamblen, sabemos que siempre podemos hallar 
fraociones de ese tlpo para representar dos numeros raclonales 
cualesqikie^a . ' . 

Has^a ahora, no.heinos recalcado lo'que a menudo se llama, 
en lenguaje tradlcional, "reduclr fraGcioneg" . Por ejemplo, 
"reducir", -g, es sajnplemente repreeentarla- mediant© la frac^on 
que Qpntenga el menor numerador jrel menor denomJjaador 'posnDles . 
Qomo 2 es un factor de ambos, -6 y 8, vemo? que 

^ . 6 3 X 2 5 

, Heraos apllcado nuestra Idea general de que "multlpllcar el nu- 
merador y el denomlnador por el mlsmo numero natural*^ da un 
nuevo nombre para el mlsmo n^ero, Podemos declr que ^ es el 
nombre mas sJ jnple del numero* que representa. 

Podrlamos declr * que hemos hallado en el nombre maa 
simple para el numero ra^clonal que ^ representa, Esto es mas 

>{)reclso que declr que hemps "reducldo a'^ puesto que no hlcl-- 
mos mas pequefio el numero ^ue ^ representa^ solo utlll^amos 
otro parade numeros para representarlo. . ^ ^ 

(6) Tamblen, sabemos que 2 y j son nombres del mlsmWr 
numero. Asl, conslderamos el con junto de los numeros cardlnales 
cc«no un subconjunto de los numeros raclonales. Un numero cual- 
quiera de-^este subconjunto se representa mediante una fracclon 

JL 0 12 * * 

con^ denomfnador U (j, p -up, etc., pertenecen a ese sub- 
conjunto.) 2 es el nombre de un numero racional que es un nur 
miero cardinal j 2 no es un nombre fracclonarlo para el numero, 
pef o dicfto numero se pueda representar mediante las fracciones 
etc. 1^ 
En este momento, parece razonable emplear el termino 
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"numero^' por numero racional, siempre que el signiflcado este 
clarb. Podemos preguntar por el numero de pulgadas o la\medida 
de una varita o.el numero de Hdras del dla escolar. ^ 
*(7) Pod<^raos . convenir efi^hablar sin mas del numero ^, 
para evitar la expreslon larga "el numero repre^sentado por 
AslV podemos declr qye el numero ^ es mayor que el numero 
^- (ctomo se compruelsi facllra6i^te er\ la .recta numerlca). Estt> 
serfa preferible a declr que^"la fracclon ^ es mayor que la 
fraccijOn' -g-", porque no queremos decir .que un hombr.e es mayor 
que otro_. . 

(8) No' debemos declr que 5 e*s el denomlnador del numero 
debido -a qne el mismo numerb tiene otros nombres (como -g) 
con denomlnado^'es dlferentes. 5 es mas blen el (Jenomlriador de 

la fracclon ^. 

(.9) Vimos- que la idea de numero racional es imiportante 
para tratar^las regiones y los segmentos de. recta. Front©, 
veremos como se'relaciona esta idea con ciertos problemas acerca 
de con juntos. ^ 

Ahora', podrlamos ihtroducir algunos decimales. El numeral 
0.1, por ejemplo,, es oti»o nombre para Sin embargo, pode- . 

mos explicar mas* facilmente uii npmeral como 1.7, cuando haya- 
mos desarrollado la idea -de suma^ numeros racionales. 



MApRIALES*. 

El uso ampllo de materl^ilea llustratilvos ,es muy Importante 
/"'para desarrollar la compreris^n de los numeros racionales. En 
las i^oxJjnas paglnas, sugerimos el uso de varlos tipos de raa- 
terlales que han resultado utiles. Con estos, pueden utill- 
zarse otros iMiterlales dlsponlbles. . *' 

^n el estudio de este* capftulo, el- maesti?o encontrara de . 
valor el uso de las taj^Jetas ilustradas a continuaclon, de las 
'cuales jpueden hacerse moll^loB en trozos de oartullna de uh pie 
cuadrado jpara el maestr^ y en tarjetas mas pequeflas para dis- 
trlbulrlas entre los eatudlantes. i»uede utlllzarse^etato oo- 
loreado para Indlcar las areas sombreadas en los modelos del 
maestro. Los a3,umnos pueden utlllzar trozos de papel de oolores 
para deslgnar un nuraero especlflco de partes de una region. 
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i>ueden copiarse TOOdelos file las Bigulentes regiones clrculares en 
trozos de cartullna, ^apel de dlbujo o cartons • 
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Conjunto B 
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Gpnjunto A 
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Gonjunto G* 



Las dlsposiciones anteriores ^eden" utlllzarse .para expllcaj> 
111 ► » 

el concepto de ^, -j^, etc., de un oonjunto de objetos. iPuede 

utlllzarse acetato coloreado para Irjdlcar ^* etc., de -un * 

conjunto de objetos. ' • , . 
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El maestro puede hacer copla.s mlmeografiadas del sigulente 
conjunto de reotas para el^uso de los estudiai^tea, en esta 
unldad: " " 
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msERanza de la unidad 



LA IDEA DE NUMERO BSKCIONAL 

Objetlvo: Ofreder.ejerclcios'^ue sugleran numeros 

; raolonales, sin titllizar slmbolos de fracclon 
. para ids ^numeros, de la sigulente manera; 

a) descomponlendo pegiones y Begmentos de recta 
<6n parteis congruentes* y conjuntos de objetos 

* en subcon juntos equivalenUes y. 

b) . nombrando^ el numero de partes en que una regl6n 

unidad o un segmento ha sldo desco5ipuest>o y el 
V numero de partes que se ban de utllizar* 

Materlales: Veanse las sugerenclas acerca de los inate^ 
rlales qu^ pueden utlllzarse en esta unidad. 

En los primeros ejercicios que pueden repasarse, 
nos IJinitaremos a los" casos en que el numero de 
partes utilizadas no es mayor que el numero de 
partes congruentes en que se descompuso la 
unidad, es decir, n > 1* 

Sugerenclas para la enseflanza: * * ^ 

Aunque la Idea de los numeros ragionales 
(probablemen^te/ los alymnbs los llamaran 
fracclones) no es nueva para los alumnos de 
cuarto'grado, preferlmos ocupamos prlmero 
de los conceptos, mas bien que de los slmbo-- ^ 
los» En estos primeros ejerciclosj se hizo 
un esfuerzo para desarrollar la Idea de que 
(*1 ) especlf icamoB una unidad (region, segmentfi, 
conjunto), ' (2) descomponemos o dividlmos la 
u'hidad* en partes congruentes o equivalentes y 
(5) nombramos el numero de partes que vamos a 
utilizar^ Deliberadamente, no utllizamos la 
1 1 3 



nptaclon 



V 



etc* Se pueden emplear 



las f rases un cuarto, una mitad, etc* 
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Preparaclon para esta lecclon* Preparese 
un conjtmio-de mater iale^^ 'Se modo que los 
aluinnos dlspc«igan de varies modelos de 
regiones. pectangulares y reglones eircu- 
lareB. A* contlnuaciori, 'damos como ejemplo 
una hoja de papel que podrla preparse y 
dtipllcarse. El maestro puede/elegir sus 
> propios modelos. Cada alumno puede recor-* 
tar sus^ prpplos modelos y guar^arlos en un ^ ^ 
sobre para uso futuro* (Quizas, puede 
hacerlo como tarea fuera de las horas de 
clause*) El maestro tamblen puede ,propor- 
clonarle el material a cada 'alumno. 

Las flgurlts ilustradas no re pre sen tan ios 
tamafios reaa,es. Deben construlrse de un ' 
tainafio adecuado pax*a el usq de los aluranos^ 




El >maestro podrla utlll^ar'trozos de fleltro 
sob re un tablero de franela para trabajar con 
la clase« 




Al eomenzar la olasej pldaise a cjgfcla alunffio 
Que col'oqvie ^ material sobre el pijpltW 
(v. la ilustraclon mas adelatite)* Tambien, v 
debe da^^se a cada unc^ una tarjeta de aolor 
o una ho;Ja de papel de * color* l^sto servlr^ 
para contrastar la region que se a 
estudiar^ al colocarla sobre el tablerb para 
su» Identif icacion* * 




Primero^ descrlbanse las reglones e indl^ . 
quese eh ouantas partes se descompuso cada 
una. Luego, pldase a cada alumno que *coloque 
sobre el tabler'o una region que se haya des- 
cc«npueato en,.tre^ partes congruehtes, . Pldase 
que seflale 1 esas partes, 2 de ellas, 
3 d« ellas, etc^ Hagase lo mlsmo coji -otras 
regiones. . * > / 

Entonces, utillcenj^e segment^os de recta y - 
conjuntos de objetos domo las siguientes: 

' A« • • • » — •B 



GO 

GO 



(NOTA: Lasiriguras anterlores no tlenen 
tamaflos adecuados para el'trabajo en clase*) 

Utillcenseji por eso, disdos de papel en lois 
que algunas de las reglones congruentes de 
cada unidad son de un color y otras de otro, 
o utillcense materiales *sobre el tablero de 
franela* -Si no se clispone de otra cosa, 
dibujense figuras en la: pizarra y sombreense 
algunas de las regiCfhes, como se Indlca en 
la paglna slguiente: 
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Lueg,o,^ constxniyase una tabla comp la sl- 
guiertte para anotar la Iniformacioh que se 
obtenga, Observase que se utillza un par 
de numeros en cada caso, * . 



Pigupa* 


Numero de partes ■ 
congruentes en 
la unldad 


NTJjfnero de partes 
sombreadas 


A 


5 


>x - • 
1 


. B 


2 


• • 't- • 


C 


8 


5 


D 


> 

5 




E 


A- 

4 


1 


F 


4 


3 



Para el ultimo eJes^roioiOj^^ pldaae a los ^* 
^ alumnos que busquen reglones (rectangulares 
y circulares) descompuestas en k partes 
congruentes • Ppeguntese si algulen puede 
sugerlr Qltras inaneras de' d?sc6mponeTlas en, ^ 
k par»tes\ congruentes* El maestro puede 
tener a*lgunos modelo^ dlsponlbles para los^ * 
aliMnnos que quleran tratar estas experien-V 
cias por si mlsmos e infonjiar a la clase lo 
que han averlguado. Las* slguientes flguras \ 
representan algunas de las cosas que puedenij^ * 
aveMguar: , 




Ahora, utlllcense la Exploraclon enfiel 
Tex to del estudlante y el Conjunto de 
problemas 1 . - 
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• Capltulo 10 



■ ' • .EL CONCEPTO 
LA IDm DE NDMERO RACIONAli 



DE NUMERO RACIONAL 



Exploracion . ■* 

Obserya cada una- de las figvras de esta paglna. 
Para cada figura, escoge un par de numer-os de Iob dados a la 
derecha que pue4en utilizarise para hablar soTare el numero de 
partes que eBtan ^mbreadas ^ el numero de partes congruentes 
en las cuales se ha dlvldido oada region unldad, segments 
unldad, o eon junto. i . ^ 



Pares de numeros 





6 




\ 



a « 


1 


y 


4 


b. 


5 


y 


4 


c. 


5 


y 


5 


d'. 


1 


y 


2 


e. 

> 


5 


y 


8 


f. 


1 


y 


5 


g. 


2 . 


y 




h. 


2 


y 


2 


i." 


6 


y 


8 




2 


y 


5 



o o 



• H ' 

* ' ^ 

6Te fue poslble encontrar un par de numeros para cada» uno? 
iSon tus respuestas las sigulent>eB?t A--d; B-e; G-a; D-dj 
E-f; P^gj G-cj H-ni y 1-1? 
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Con.lunto de - prQtjlemas '.lj 
Cop^.a la tal>la y complltala, utillzando las figuras A, B 



y Cri 






Flgtira 

«» 


Partes 
sonibreadas 


Partes 
congruentes 
en la unidad 










B 






C ' 






D 




•10 


E 


f 






6> 
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2. Escribe en tu hoja de papel las'JLetras A a ia ^ 
-'^espues de cada una, escribe Sf^ si la figura ha sldo dl- 
vldida en reglones congruentes^ Escribe No, si la figura 
no h a sldo dl vldida en* reglones congruences. 
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5. 



6Que parxde numeros puede "usarse para hablar acerca de fa 
legion sombreada en cada 'flgura? Recuerda que el primer 
numero del par repreeenta cuant'as partes eslyan sombreadas 
El segundo numero del par representa en cuantas partes 
congruent»3 se ha dlvldlcio la reRlori unldad . • 




B 



9i 

















iHallffste algunas flguras que no ban sldo'^ dlvidldas en 
reglones congruentes? K^^jL^ iCuales son? C 




tJNA NUBVA . CLASE DE NOMEROS 



ERIC 



Objetlvos: Aprender a utillzar ima fraocl6n oojno un slm- 
. bolo par^ representar un nume^o raclolhal* 
V V Ayuiiar a los estudiantes a ver que^ los nume- 
rales utlllzajdbls en un slmtoolo fracclonarlo 
. est^n asoclados con 

(1) el ra&iero de partes cpngruentee^en que 
se descCHiipuso la region unidad, y . 

IZ) el numero de partes que se toijjan o 
GOnsid6ran* ! 

Sugerenclas para la ensefSanzas i . 

• ^ ~ , *. 

Re paso de la s r epr e sentao lorie s de , numeros 
cardlnales . Recuerdense lbs ejerclc^os ^ lo*s * 
que se conslderaban colecclohes de objetos 
discretos c6mo esos con^untos de objetos 
nos sugerlian la idea de numero' card^^nal* 

> Repaso de las- . Ideas dg la ultima leccl6n <. 
Recuerdense^TTuego/ los eJercTcibs en la 
leccl6n anterior, preguntando que numeros 
sugieren los modelos/de la Exploraci^nv Pue- 
den considerarse tamblen algunos de lo's modelos 
de los problemas. 

En este momento, preguntese si estas ideas 
dif ieren de los modelos que sugieren numeros 
icardlnales* 

Numeros raclonales ^ Observes^|j|que hay 
una nueva clase cie nmero y que* los llaraamos 
numeros racionales* . ^ 

' Fracciones para representar numeros' 

racicjiiales > ]^pliquese oomo utilizsemos Jos 

parej^ de numerog que consideramos en la lecclon 

anterior para, escribir el nombre de un numero 

racional. Indlquese que llamamos a estos 

nombre s fracciones ^ 

^"^^^"^^^^"^ * 

* Entonces, quizas, el maestro quiera uti- 

lizar los materiales del Texto del estudiante " 

y algunas de las tareas sugeridas anterior- . 

mente^' en que se da un paiso m^s* para nombrarN^ 

el numej?o de que se trata, utllizando regiones ) 

sombreadas, regiones no. sombreadas^ etc* f J 



. ^ Ahora,^ estudiese la seccl6n Una nueva 
clase de ftumero del Texto del .estudiante * 
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IIMA NllfevA CLASE DE NUMEROS 

* ■ ♦ Exploraclon. 

Cuando una region se divide en partes congruent es y'algunas 



,de estas partes se ; s<^mbrean, utilizamos una^ nueva cXase.de nu- 
meros para desci^lbW^o' que vemos^ 
llaman numeros rac lonaJLes . ^ 



Estos nuevos numeros se 
^ son num^ros lacionaless 



Se leen.- "una mitad", "tin cuarto" y "3»e*-octavpB" * ^ 



V cada wia de las ^^Iguras 
a la. derecha:— Bugiere el mlsmo 
numerp >aclonal* El nymero 
r^cional es un cuarto,. El 
sliribolo que nombra el 



numero raclonal ^ cuarto, 
se llama una fraccion . Las 
i^pacciones se escr±be3f\, ^is^ndo dos numerales* 
estan separados* por una raya horizontals 




Los' dos" numerales 



Por ejemplo r 



1 




OS numerales son t' y ' ^'l. 

El numeral enclma de la raya 
"dice el numero de partes con- ^ 
gruentes 5e conjunto^ equi- 
valentes descritos. El rninero 
se llama el numerador. 

El numojfal deba^o de le rayef 
,djl,ce el numeros 4e partes con- 
gruentes en que se dividi6 el'' 
conjunto de* objetos, la regi6n 
unld^d o el segmento unidad^ 
El numero se llama el 
denominador. 
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i^ue numerp raclonal esta sugerido por- cada una de las sigulen- 
tes figuras? 






c 



iQU'l nximero raclonal suglere cada una de estas figuras? 




ft) .. 




D 



La figura A suglere el numero* raclonal el cual se lee 

^tres cuartos". \ * 

La flgura B suglere el nmero,rjtcldnal el cual se lee 
''dos terclos'*. 

La^ flgura C suglere el numero raclonal el cual se lee 
''dos mltades"* 



La flgura D , Ijamblen suglere el numero raclonal . ^. 
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Conjunto de problemas 2^ "* 

1.* Para cada flgura, escribe uma fi4ipcl6i^ue nombpe -el,nuin«^ro 
yaoional sugericlo por la region sombreada.2 









o o 




#' 

V 


« 

o o 




• 


o o 




• 


o o 



c 



0 



t 




E 



• opoo 
o o*o o o 



F 



2. Escribe como fracclones: 
^ a) una xnltad ^ 

b) un tercio 

c) un declmo 



1 



d) un octavo y 

e) un sexto 



f ) un cuarto \ 
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Cfopla el cu?Ldrado unldad de la flgura H por lo menos sels 
veces. (Haz maa copiae, si las necesltas. ) ape cuantas 
maneras puedea separai* el cuadrado unldad para representar 
las slgulentes fracciones? • 



1 



1 1 



H 



4» Oopia y aombrea la parte que representa la fracolon al pie 



cada flgura: 









I 

3 



FRIC 



897^ 



400 



f s 



5* Copla y completa la tabia slguiente: 



Praccl6n 

^ \ 

>> 


Numero partes 
. la unldad » 


Nimero de partes 
coritadafe 






1 • : 

t 

1 


— 3 — 

1 


* 


1 

1 




JO % 

• 


• 






1 

1 

^ — 















6. 3Sn tu hoja de papel, haz 6,<^ copias de la region unldad 
que aparece despues* Haz las reg^ones unldad del mlsmo 
tamafio. Xuego deterralna una f Igura que sugiera eada uno 
de los numer^B raclonales nombrados en'^el eJerclcioiS. 





E515 

. . ^ Con.1\mto de problemas 2 . ^ 

1. Usa eatas flguras para^ompletar -la tabla qSxe siguej la 

GOI 



parte ' A se presenta eomo un ejemplQS 




Plgura 


Numero de, partes 
Gongruentes en 
la flgura 


ydraero de partes 
aombreadas 


Niimero radlonal 
s\igerido por la 
parte sombreada 


A 






^ •••• 5'^^ • 


B 






A. 




« 


1 


A. 

"Si 


\ D 




* 




4 

\ 


. IS 




c 


F 




7 





699 



400 
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S. >^ill2ando l^as flguras A, B, C, D, E y P del ejeroloio 1, 
'escil^ibe el nombre dej. numgro raclonal sugerldo por la parte 
. no aombreada de cada figura. ^ 



' IJtlllza eatas flguras para completar los"^enun<5ladoB que 



.aparecen mas adelantes 




0 

X M N 
> — -♦- 



0 



Plgura B 



Pigura A 



I 

Y 



r 



to c'j^'.M,«A«OAwj 



Plgura C 



a) La figura A se dlvldlo.en - X regiones congruentes. 
Se sombreo i region. La region sombreada esta. 
mejor descrlta por el numero racibnal nombradp per la 
'fracclon pL • ' 

b ) Los puntoB M, N. y 0 ; ^dlvlden a W ^en H seg- 
mentos congruentes. m 301 = ^ ^ 

c) El con junto C* tlene mlembros. El mlembro / 
rtbmljra un numero Impar. Este mlembro es r de todos 
los miembros del conjunto C; 
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k* Estudia tus resptieatas a .los ejerclclos 1, 2 y 5. Copla 
V* luesgo, escribe "encina" o "debajoJ* en oada eBpaolo-' en . 
bianco, * ^ 

^a)^ El n\aneral (^MkiJb<>:'^ de la raya nombta el numero 
partes conginientes en, las cuales se ha divldldo la 
unldad. * 

b ) El numeral Oju^<''^oO./^-^ de la 3?ay€^ nombra el\piumero de 
partes Gongruentes que est^ descrltas* 

5* Ana* vlo 3 programas de televlsl6n,- Oada \mcr era de -jj- • 
^ de hora de duraclon. , ' 

a) iCuanto tlempo empleo en ver los programas de television? 

♦ b) jCuanto tlempo mas tenia que emplear viendo programjsts ^ 
^para^que su tlempo total fuera 1 hora? (^t J\j^\4>^ 



Una figura como la que se llustra aba;Jo^ se cc^struyo colo- 
cando pallllos de dlentes, todos del mismo tamaHo, de manera 
^ue sus extr^os se toquen • ^ iQue petrte fraoclonarla del 
perlmetro es el ''tech9^ /\ '? C ^ V 




\ 




I. J 
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NUMEROS RACIO^IALES MAYORES QtTB UNO 



Materlales 



Obje,tlvos *Ast)clar numeros raclonetles 'con juntos tie la 
^recta nuraerloa y extender estos numeros mas 
alla*de lo que sugieren los segmentos unldad* 
/ y las^^artes congruentes del segmento vnidad, 

Aprender a* Identlf Icar los n^eros raclonales^ 
^ sugerldos por diagramas, *cuando se utili;2a ^ 
^ ^ mas de una region unldad • 

: Preparese para cada alumno una coplaj mlmeo- 
graf lada de una hoja de papel eon varlas rectas 
numericas dlbu^adas. Una debera estar marcada 
con -segmentos unldad* AdemaSj debe haber rectas 
marcadas con segmentos de ^ unldad de longl- 
tud> de ^ de unldad de longltud, de ^ de 
unldad de longitude cle 4" de unldad de longltud, 
de y de unldad de longitude de de unldad 
de lon^lt4d, de de unldad de longltud y de 

^ de unldad de longltud* (Esto servlra para 
ayudar a los estudlantes a nombi^ar el numero 
asociado con los puntos que descomponen el^ 
segmento unldad en las partes congruentes 
Indlcadas* ^ " * 



Sugerenclas para la enseflahza : ^ ^ 

Recuerdese con los alumnos que aprendl- 
mos a determjbiar que numeros raclrfnales 
^ sugerlan partes unldad de reglones^ segmentos 
' de rectas y conjun^s unldad de objetos* 

Recuerdese que sabemos coiiio asoclar puntps 
'de la recta^ numerlca con numeros cardlnales* 
Entonc^s, dlbujese* u?ia recta en la pizarra y 
marquese, por ^ejemplo, un puntb con el cual se 
pueda asoclar. el numero PldSise a los es- 

tudlantes que sugleran los numeros para otros 
puntos • 
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Con los conjtmtos de rectas niMiericas su- 
geridas' en la Becci6n Mtett^gj^.lales ^ pldase 
primer o que asocien varios numeros racio- 
nales con los pimtos de la recta marca:^ 
con segment OS unidad, de spues c^on* la 
recta m&i*cada con segmentos de media uni- 
dad, etc., como se ^lustra a cont^inuaclon: 



T 



• r §- 1 • i; 

nrTTTTTTT 



Cuentese por mitades empe2;ando con 
por^Guartos empezando con un cuarto, , etc. 
Cuentese no solsmente hacia adelante, slno ^ 
tambien hacia atras. ^ ^ ^ 

Luego, pldase a los alumnos que loca- 
llcen una y media unidades en la recta ria- 
merica. (Debe esperarse que elijan la recta 
marcada con segmentos de media unidad.) 
Exljase que indiquen la:s fracciones que de-^ 
notan el ^umero. Haganse otros ejercioios 
parecidos, como> por ejemplo, determinar el 
numero raciqnal representado por la^^fracci^n 

utilizando la 3?ecta numerica con un octavo, 

etc*, como miidad* _ ^ 

Entonces, utillcense los materlales sobre 
el tablero de franela o >dibuJos en la pizarra, 
y pldase a los alumnos que nombren el numero 
racional asociado en catia caso, como se ilustra 
a continuaclon: 



region unidad 




( No ta t Si el maestro considera queues conve- 
niente en este momento nombrar un numrero ra-^ 
clonal mediante la forma mixta^ puede hacerlo. 
Obseicvese con los alumnos que podemos nombrar 

un numero como ^ de dos manea?asr utilizando 

la fracclon o Indlcando el numero de segmentos 
unidad y de partes de segmentos txnldad, como 1 

y.. 4-« Tambien, el maestro puecte-, si lo desea, 

mostrar oqmo podemos escribir/ 1 y — 



,de una 
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msChera mas corta, es declr, como 1^. No 

nos interesa pasar de las fraccloiies a 
forma"B mixtas y vlce\iersa, utllizando sim- 
bolos. Todo^esto debe hacerse, utillzando 
la re<jta niimerica u otros modelos, como 
reglones rectangulares y circulares. 
Qulzas, el maestro desee utlllzar en este 
momento al^unos de Ids materlales que se 
sugleren mas >adelante en la secclon Una 
nueva olase de nombrea . ^ ■" 



c 



I 
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NTJMEROS liACIONALES MAYpRES QTJE mo 

... . ^ . • ■ . 

- Exploraclon ' > 

En la figura que Blgue, el segmento de^, recta AB tiene^ 
1 unJ^dad de largo. * 

' r ' 1 t ' I ' ' ' r ' L. ' " / • 



A 



^ 



«1 .. i 

I 'I.I 
If 1-1 



6< 



I h I . I 

I — : * 1 J j 

•i : — Jl . 

1^ (a) Ea la recta numerlca^ el segmento unldad es divisible 
en ^ segmentos congruentes* ^ ^ 

(b) Emplea una fracclons Cada segmento pequeflo es V 
del segmento unldad ♦ 

(c) La medlda de jSb es 1. La medlda de Sb es Hamblen 

(Empleia una fracoion* ) 

(d) iEb la medlda del segmento de recta AB? CA^) 

"(e) iEs % la medlda del segmento de- recta CD? (A^^ 
o « 

(f) iEs ^ la medlda del segjnento de recta EP? ( 

• (g) 4Es ^ la medlda del segmento de recta GH? C-^^ 

(h) iEs ^ la medlda del segmento dfe recta IJ? (Ai) 

(1) iEs ^ la medlda del segmento de recta KL? ( 
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2. Oada se^nento unldad de la recta numerlca que aparece a 
' contlnuac^lon se dividio. en 5 segmentos congruentes., . AR 
es de la mlsma longit-ad qu^e el sdgmento unldad. 



B 



0* 



T 



3 




UtlllzaN^sta recta numlti-ca para contestar las preguntas. 

(a) iQtae fracclon.-nQmbra la medlda de ]Sr? 

(b) 4Que fracclon nombra la medlda de . 5b? ^5c? ^155? 

- • • CD c^) 

3* Gulllermo tlene un album ♦para fotograflas* . Cada paglna 
esta dlvldida en 4 partes congruentes. En cada paglna, 
puede poner 3 fotograflas. 




•Pdglna 1 



Pfiglna 2 



SI Gulllerrao' pega 5 f.otograf las en su album, cubrira 

de una paglna y «^ de otra paglna. ^Que numero raclonal " 

describe el numero de paglnas cublertas? iS)',^..,^^ 

Pracclones como |, |, |, ^) 1, i |, |, | nog 

dlcen que la medlda cle un segment© -o una region es menor 
que 1. 

Fracclones como J, |, |, |, |, | .nos dlcen que la 
medlda de un segmento o region es exactamente 1. ^ • 

Fracclon^ como |, * |, |, 5^ |, | nos dlcei^ que 
la medoda de un segmento o region es mayor que 1. 
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*Coft.1unto de prolaJeroas 4^ 



1, C6pia los segmentos unidad que apareeen a contlnualion.- Los 
puntos divlden cada s.egmentO'mildad &n 'Begmenti^s congruentea 
*fflas peVe^ios* iflarca cada punj;p odrrec^^eijte. ; 



0 
4 



4- 
4 



) 



0 
5 

0 



5 



I 



, (!) • 1)^.(1).. 



I 



(i) . (I) • Xi 



(D (I) 



"cada una de las riguras q«6 siguen'representa una ,regl6n ,. 
•> ' ■ • • • *" ' " , ^ 

unldad p un segmento unldad. • ^ ' 

2. Sfetudia los sigulehtes dlagramasj luego, . contesjja las pre- 
guntas de-la pagJjia sigulentej 
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9.) iCuantos terclos hay en A? (2,) 
4Cuant09 tercios hay en B? ^ 

iOuantos tei^clos, se Indican en * A >^ B Jiintas? ((p) > 
iQue f-raocion raolonal ' Bugleren. las reglones sombreadas . 
• en A **y B Juntas? . . - ^ ' » - 

iQue. numeno rac^onal sugieren las- reglones no sombreadas/ ^ 
en A y B juntas? C%)^ 



b) 6Que numero raclonal sugiere la region sombread^ en Gti 
Cv) ien D?j ^en. E? (^"k^' ^ . 

iQue numero raclonal sugiere la region no sombreada en 
C?j CiO ien D?| (^i.),t4en E? Ci-^ . ' < 

^ iQue numero raclonal describe mejor las reglones som- 
breadas en C, D y 'E Juntas? C »0 

iQue numero raclonal ^ete'crlbe mejor las regiones no 
soifitreadas en C, D y jtintas? v ixj) 

c) iQue numero ra^jlonal sugleren las reglones sombreadas 
'en P y G. Juntas? C"^ ) " ' 

iQue numero raclonal sugleren las reglones no sombreadas 
en P y G Johtas? C^) 

d) En la flgura' H, ique numero raclonal es la medlda, de 
Sb?j ^ ^ J lae AO? l^J- ' ' 
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5. Para cada figura, epcrlbe la fraccion que nombra el num^ro 
raclonal sugerlclo por* lia parte sombreada t . 



1 iinidad 1 unidad 




Plgura A (^^^ 



1 lanldad ♦ 




Plgtira 



1 unidad 1 \nldad 

m 




Plgura B 
1 unidad 1 unidad 1 unidad 




Plgura E 



4. jortll'izando eetas rectas numerlcas, completa los enunclados 
que aparecen mia adelante : ' 



0 




1 

• 


2 




. .3 




4 


T 


i 




i* k 






I 






2 




2 2 


2 




2 


2 


0 

— 




1 


2 




3 




4 






1 


— » 

2 


4 


• 3 


H 




4 



a^. 1 uno 1 mltad 
2 



>3 

-IT 



b) 4 

c ) 5 uhos y 1 mltad » 

d) ' 2 unoB y 1 mltad » 

e ) ^ 1 ^M^-vsjef y 1 ^irAt:hkJi 

f) 2=4- 



g) 



6 ' 
o 
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5. Copia en tu hoja de ^papel el segmento de recta que ae muestra 
a contlnuaclon: s, 

' 1Gb es \m seeofiento imidad* 

a) ' Marca tin pmto D -de inanerajque 1© mlda unldad * 

de largo. 

b) Marca un pun to de manera q[ue J!E mlda ^ unidades 
de largo* * ' . , 

c) Marca am punto F de ^ manera que mlda ^ un^qlades 
de largo* , 

6* Copla el slguiente segmento de recta | observa que cada 
s>egmento unldad se dlvldlo en 5 segmentos congruentes: 

(v) (U) Y (y>o • 

Usando clerta unldad, la medlda de W es 4* 
Marca nuevo^s^untos If, V y W de manerfit que 

V " - ^ - 

a) SSj mlda j unldad de largo. ^ . ' 

^ b) 3tV mlda. ^ unldades de largo* 

o) XW' mlda 4 unidades de largo* 

7» Marcos mlde 4 pies de alto, iQue numero da su altura en 
yardas? ^*Uj>s^Ji 

6. Elena vlo 5^ programas de television* Determlna ouantas 
horas. empleo en ver TV, si cada programa era de: 

a) de hora de duracion C*Vr*s^ JK^efv^ ^jcuj^mj^J:^^ 

b) ^ de 1 hora de duracion jN.e#>u6,;^ ^ ./^^-...ajL^^ 
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NOMBRBS DIPERENTES PARA EL MISMO NUMERO 

■>■'•■' ~ " • ' ,^ , " ■ , 

Otjetlvo: Ayudar a los estudlantes a verque el mlsmo 
numero . racional tiene varies nomibres. . 

. . Ayudar a los eBt\;tdlantes *a aprender a elegir 
. ' el nombre mas simple, 

Materlales: Una tabla de Tracclones o regiones circuj-ax^e 

que Indiquen la unldad^ loitades, quartos, , 
^ tercios, quintos, sextos, octavos, decimos, 

dozavos* 

. ^ * Varias rectas numerlcas, . \ ' \^ ^ 

"^una para la "familija de las mltades, Iq^ 
. - quartos, los octavos y los dossavos^/ 

^ una para la '•familia de los tercios, los 
* sextos y los d6zavos'% y 
^ una para la "J'aniilia de las mitades, los , 

qulntoB y los decimos^'.^ ^ 

Sugerencias para la enseKanzat v 

Utiiizando la tabla de fracciones, . 
pldase a los alumnos que determinen las 
partes de regiones que representan ' la misma 

parte de una unidad* l^Q>r ejemploj ^, ^, p 

y^, ^ y -^odas representan una misma 

parte de una unidad, 

Analf cense otrps ejemplos coino ^, y 
etc • ^ 

^ Observese con los alumnos que estos repre- 
sentan la mlsma parte* 
A. ^ V . * ' 1 2 

Expresamos esta idea, diciendo T = T "S^ 
etc. Podemos nombrar un con junto ^ ^ 
de fracciones que hagan lo mismo* Escrl- 
banse las fracciones y, despu^s, incluyansfe 
Otras que podrlan ser miembros del tionjunto, 
aurique no se tengan modelos de ellas. 

Ahora, utillcense rectas numericas.^ 
Sin embargo, fen lugar de escribir las frac- 
ciones debajo de cada recta, escrlbase cada 
conjunto de fracciones,' asociandolo con cada 
punto de la misma rectaj es declr, como s'e 
indico anteriormente. 
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0 r 2 3 

2 2 1 2 ^octavos, dozavos) 



etc* (puartoB, 



Observese que hay varlas fracclones 
escrltas debajo de un mismo punto. Pode-. 
mos escribirlas^ como conJuntQB de fracclonesj. 
por ejemplo, asi: 5? 

1 > 2 4 6 ! 
V "T^" • * 

. De nuevo> quizas, el maestro qulera ]^regun- 
t%r si algulen puede dar otra fracclon que 
sea un elemento del con junto* SI hay "alguna 
duda, el maestro puede decir que uno de los 
numeros del par es 20 y escriblr 20 debajo 
de la*^ raya. Pidase que den el fiumero que va 
enclma de la raya* El maestro podrla^ tam- ^ 
blen, dar el primer numero del par y pedir a 
los alumnos que den el otro* 

Tpimblenj podriia preguntarse ,si^^algulen 
tlexle una idea de como se pueden segulr 
determlns^ndo otras fracoiones. ' , 

Continuese con otras ^racqiones, cuando ' 
se tengan varlos nombres para el mismo numero, 

Destaquense las fr^cciones que represen- 
tan numeros cardlnales* ^^ 

Planteese la pregunta slguiente: Si 
tenemos varlos nombres ^ icomo escogemos el 
que debemos utllizar? Observese que la 
fraccion compuesta de los numeros mas pe- 
quefios, a veces^ sse llama la fracclon baslca* 

Es declr, ellglrlamos 4 del conjunto 

X' sr . . 

>^ 

Ahora, estudiese el material del Texto del 
astudiante. 
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WOMBRKS DIFERKNTES PARA EL MISMC NUMERO . 

Exploraclon 

Las; siguientes flguras. que representan T^g.^ones^ unldad 
sugleren algunas maneras de pensar en^ una mitad: 
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En A> ique fracclon nombra la medlda de la region sombreaaa?Cv) 

En B> ique fracclon nombra la medlda de la regl6n sombreada? (o^ 

En C, 6que fracclon nortbra la medlda de la regl6n sc«nbredda? 

En D, ique fracclon nombra la medlda de la region sombreada? 

En E, i^que fracclon nombra la medlda de la region sombreada? 

En ique fracclon nombra la* medlda de la region sombreada? Cio ) 



6 • 4 



6* ¥^ B ^ todas, dlversas maneras o formas 

de nombr^r el numero raclonal 

Podemos escrlbajf: ^ = ^ i , ^ 

iCuales son algunas otras fracclones que nombran este mismo 
numero? "fe^lV^"^^'^ * ^ 

DeclmoB que ^ es el nombra mas slinple, o la forma mas simple, 

** - » 

416 
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para este numero raoional. iPuedes decir por que? 

" * ■ ■ ■ . . ^ \ " .' ■ 




o 
i 

Sl 1 



i 

6 



i 
3 

6 



I 



2 
3 








3 


If 


4 




1 




? 




.8 
12 


9 

1^ 


12. 

12 


It 
l2 


12 
12 





Z. Construye enunc:|^a<aos ciertos^ escrlbiendo xgia fraccton en 
cada espaalb en bianco. Utillza la reota ^numerlca anterior* 
como ayuda. . « 



a. 
c. 



1 ^ 
10 



Q. 
2 



i 
2 



2 
5 



3 
5 



4 

5 



2 



5 

i 



0 . I 

5 ' 5 

OX- 2 34 5 6<7e 9 10 

10 10 lo, 15 15 . 1o 15 15 1(5 15 15 



5. Utiliza la recta numerica anterior eomo ayuda para escHl^ij?. 
el nujnerador 0* d^ominador que falts^* 
1 n 

10 



a. 'g- = ^ 
b. 



_2_ 
10 



1 
n 



n 

1^ 



d.. 1 



n 



s 
5 
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4. IJtllizando una recta huuer lea, podemos proponer muchos 
nombres dlferentes para un numera racional-. ab 

I T 

4 4 4 I t I f 

f i 1 1 Vi "l J i if if I, 



Vemos que a,lgunas fracclones. son nombres para ""el mlsmo numero 
ra'felonal ♦ 

^Que otras f racclones sqn nombres para el numero rational ^(Vt) 
AQu^ otra f racclon^ es un nombre para el numero racional ^? 

iQue otra fracclon 'es^ un nombre para el numero racional |.? ( V) 

iPuedes Ipiallar^otras* fracciones que nombren el mismo numero ^ 
raciorj^llen esta recta? (^^s ^> 

Un numero racional se pu^de nombrar mediante muchas fracciones* 

El numero racional -J-' se puede nombrar por: '{-J-, |, ... ) 

El numero racldnal ^ se puede nombrar por: {~, p ^, ,..) 

El numero raclenal |- se puede nombrar ^ por: (|, -ij-, 

El numero racional se puede nombrar por: C-^, ..,) 

iPuedes pensar en otras fracciones que po^rlan nombrar" cada uno 
de loB .numeroE anterlores? ^> A^^xdfctju) 

Muchas fracciones pueden- emplears'e para nombrar los mlsmos 

numero B cardlnales . . 

Por ejemplo, i se puede Indlcar por * ' 

•23456^, , t 

"g"* ^» ' ^, y asl Buceslvamente, 

jPue^es nombrar otras trea fracciones que pertenecen a este 

conjunto? C ^ » >> » ^-"^Ce^r) 

. .* . ' f 

915 • ' . 
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Conjunto de problemas 5 
Copla cada una de las figurafe sig-ulentes: 




2^ 
X 



Oolorea x- de esta 



figura. -jj- es otro 
nombte para "k; » 



2. 





» 6 
G^ilorea -g de est^ 

figura, es otro 
nombi'e para » 



5. 



4, 







Oolorea ^ de ejsta 



figura.. 



nombre p^fra ^ 



es ot3?o 



Golorea 



de esta 



2 

figura. -g- es otro 
nombre para 1 ^ 




Oolorea ^ de esta 
h 

figura • es otro 
nombre para ^ 
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6. "Otllizanido la sigulente tatla, escribe tantos nombre Qonib 
pu^des para: ». ^ . 




-1., 



a) ^ C^-^-. a) 1 



> 



7. Escribe por lo menos otras tres fracclones que nombren 
^ cada "uno de, los slgulentes mlmeros raclonalesi si puedes 
escrlblr mas de tres, hazlo: 



o) f 



a) I C^i^.^^ 




3 
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. ' . ^ 

8.^ Iios siguientes diagramas sugiereji otros tres nombres para 
iCuales son? C c.^ n \ iv-V 





B 



I Pie 



12, IE 12 12 12 12 12 15 15 IS |5 12 12 "^•^saaas 



9, Dlbuja 5 cuadra^os como los que se ven a oontinuacion* 
pivlde cada cuadrado para representar el enunclado ^matemasr 
tlco escrlto al pie del mismo* El'prlmer ejertflcio W . 
presenta como ejemplo. . . • 



— 

1 
1 

K 

1 










1 
1 










lis" 

2 4 


4 . 1 

i 2 




4 *"8 




i \ 10., Oompleta los slguienteB ^er^unciados * 



\ 



11. 




8 •+ 



1 

5 

* 2 



5 " .9 



h) 
i) 

J)" 4 



6 ^ 



5 " W. 





♦ 


1 -.v 




1 

1 

1 


r -I 1 ^ 

1 • 
. 1 • 




1 — 






\ 
\ 


L J 




■ • 


L , 
1 


1 
1 




% 






\ 






1 


r i 








1 










! . 


' ■ 




1 \ 


i 

— + — 






1 




1 









> 


I 
1 


• 










V 














1 


1 1 










■ i 


r-q 

, 1 

! 


1 
1 


.. 1 
1 


1 1 


1 T ^ 

. i 1 1 


1 




^ 

1 

1 
I 
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* ■ - ' ■ ■ 

la ouadrado un^dad mostrado en la pagina anterior se ha 
"Sivldl(io ,en 100 reglones cuadradas congruente^. » 

a) iQue parte $s cada regi6n cuadrada pequefia de la 
r^gi^n ' cuadrada unidad? ( ySo) 

■ . . "■ " ■ ... 

b ) iQue parte ha cada region cuadrada pequeKa de una 

» flla 0 una colurana de regiones cuadradaa? C 

• e) iQue parte es cada flla O' cada colurana de regiones 
oua<lpadaa/ de la regi6n cuadrada unldad? 

. ® ^ "lO ^ 



^ ' 100 1<J . 



8 ) W "1^ 



h) iCuantas regiones cuadradas pequefias deberlas 

100 



colorear, si has de colorear de la region 



cuadrada unidad? J C^^) 1-^2; U:0 ' ^ig^?; 0<=>6) 



f 



930^ O.J 



Rompecalaezas. iDe ciiantas maneras- dlf eyentes puedes cubrir 
. el^ cuadrado unida^d^ usando los pedazos - 

fraccionarlos que se muestran? Gada pedaszo . 
- Pvede usarse in£s de una vez *^ Quizas, quieras 
trazar^ ;; cortar y hac6r varlas eoplas de cada^ 
iregloa ^nQdelo, antes de que trates de resolver 
, '61 3?omp9Gabezas. . 



Guadrado 
unldad 




I 

9 



9 
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He aqui alguj&Sks poluciones al rompeeabezas de la pagina 
.anterior. iCu&l<a8 mas descubrlste? 




Vi 


1 


1 


* 


2 




4 




t 












" r 4 1 






.11 






1 1 
1 UU 

»4 


i 


1 


4 


4 






1 I 
1 1 



8[ e 



i 

2 



I 



!" 'I ■ I' 4 

J I- 

ihh 1 

ii 



8 



T 



-r 

I 

e}8 

I 
1 
1 



ifili. 

8 8j8 
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ORDENAGIOK DE IiOS NimEROS R&CIONAI^ 



OljJetlvoBj ' Ayudar a los eeitudiantes a aon«>render que si 

— -^otarocen xm-nnraoi^t^D^ no pueden nombrar •. 

» el aigulente, , _ . 

Enseflar a los eBtudlantes a ordenar un con- 
Junto dado 4e, numeros racionales en orden 
* ♦asc^ndente y en orden descenderite* v 

Expllcar y exp3?eBar las relaclones . "menor 

que" y ^^ii»yor que**" entre dos numeros racionales 



Materlales: Los materlales que se han empleado en 
lecoiones anterlores. ' 

Sugerenclas para la enseftan^a; / 



las 



I 



^ Lb, base matematlca para esta lecclon 
puede obtenerse de las lecclones anterlores* 
Probablementei los alumnos ya se dan cuenta^ 

de . que "j > t^:* etc . tJtllizando la recta nu- 

merlca o paj^ljes cpngruentes de una region 
dada, haganse algunas pi^eguntas que conduzcan 
a los estudiantes a ordenar un conjunto dado 
de numeros racionales en orden ascendente. 

Por ejemplo, dado el conjimto ^, el 

con Junto ordenado podrla ser ^, -g-, ^, 

Pldase que den el prdxlmo numero cardinal 
despues de 5, despues de 125, etc. 

A contlnuacl6n, pidase que den el 

proximo numero racional despues de ^g-. Si 

dan la fracclon I-, preguntese, por ejemplo. 

Si -jj eata entre ^ y ^. Las preguntas 

que se hagan aqul defcen ^oner de manif le«to , . 
la idea d? que dado un numero racional, no. 
podemos- oonooer el proximo numero raeioAal. 
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ORDMACION DE LOS NUMEROS RACIONALEa 
. . » ExploiNBicion 



I 



4 



i 
4 



I 

4 



. 3 
4 



2 
4 



5 
4 



9 

6 
4 



7 
4 



S X 2 3 1 £ S I 5 M m n |2 J3 J4 
8 a aee a aa a a afaaa 



4 

2 

a 

4 

Jl§ 

IB 



Observa 1«l recta numerica. 

iKst^ a la derecha de -J-? C.A.i'^ iEs . > CJ)J>^ ^ 
iEsta ^ a la derecha de" ^? C^iO iEs ^ > 
iEsta I a la dereoha de |? CtW) 4Es |>>*^? 4lrW> 
iEsta 0 a la izquierda de -J? C-^jA) iEs P < Tf? CA^> 
iEsta I a la Izqulerda de . -I? C4ii) 4Es | < ^? C'^^ 
L. la Izqulerda de ^2 C^) AEs ^ < f ^ 



iEsta ^ 



estah ordenados de menor a 
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Eg faoil ver. que- 

mayor. ' ' ' . . * • 

iEstan y "ordenados de menor a mayor? (JtJL) 

Serla mas facilxdecidlr, si usamos otras fracclones para eatos 
nraieroB* * ^ 

Usando otros nombres para estos mlsmos numeros, podemos 

escrlbirlos en la forma y V . 

Ahora vemoB que los numeros- se nombraron en orden creclente, es 
declr, de menor a mayor. ^ * 

Segun te mueves hacla la derecha a lo largo de una recta ntunerlca, 
los riumeros raclonales van slendo mayore^^ Segun te mueyes* 
hacla la *lzqulerda^ van slendo menores* 



f ^ Conjunto de probleigas 6 \ ^ 

1* TJtlllza e^ta tabia y los slmbolosl > y' < para oonjpletar 
Ids ,enuneia<io% slguientes: / . 



I 

Z 



•1 1 



I 

8 



1 
16 



I 

8 



•1 
16 



i 
16 



i 
4 



I 

§ 



X 

16 



1 
16 



8 



1 
16 



J. 
16 



I 

Mi 

2 



I 
4 



I 

6 



± 
16 



I 

§ 



1 
16 



i 
16 



i 
4 



I 

8 



1 
16 



i 
16 



I 

8 



1 
16 



1 
16 



1 

If 
1 



1 



1 

i 



3 
■B 



2 



2* Escribe la r^spuesta correcta, Se puede utilizar la tabla 
jie fracclc«[ies de arriba^ si se necesita* ^ ^ 

a) iQue nuttiero es menor, ^ 6 ^ (^^^ * 

iCual esta miu a la Izqulerda en la recta niamerlca? ^ (^^) 



12. 



) 



^b ) iQue nimero es menor, ^ 6 .#^? ([^^^ 

iCu^l esta mas a la Izqulerda en la recta numerica? \^ 

\ X ^ ^ ^ 17 ' > 16 (J^\ 

c) 4Que numero es menor, ,o -g^? 

iCual esta mas a la Izqulerda en la recta numerlca? If) 



d) iQue niimero es menor, Tp ^ ^ V*^^ 

iCual esta mas a la izqulerda en la recta numerlca? (^^^ * 
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3. .Dlspon I08 mlenibros de cada con^unto en orden creciei^e o 
de menorVa^ mayor. Haz dBtgramas^ si los neceaitas. 



4. Asocla un niimero raclonal con cstda uno de los puntos a, "b- 
d, e, f ; y g "^'en el diaj^raroa slguiente j 



1 r 3 1 ' 0 b c 

* 4 8 2 



g 



5* Escribe en orden areciente los numeros usiados al contar de 
dOB^tercios en dos tercios, desde y ha^ta 4* 

6. Escribe en ordeiT creciente los numeros u^ados al contar de 
trfes medioB en tres medios, desde ^ hasta- 9* " 



Y» Ks^cribe otros d 



numeros : 
a) 



T 

5 



^|||^|||||^rnto 



res para cada uno de los siguientes 



12 ci^t^ 



c) -5- 



d) 5 



B557 ; . V : ; 

8. Copia y completa, escrlblendo el slmbol^ ' > 6 < en caUa 
enoasUlado s 



a) 



1 1 




En cada de loa slguientes ejerclclos^ dlspon en orden 
creclente los numeros <JadoBS 



10. Dlspon en orden decreciente los numeros en cada uno de los 

■ * 

slguientes con juntos; empleza con los mas grandest T 





8*. 






1 


1 


b) 


1 

I* 


1 


1 


1 

V 


1 

It 


c) 




« 


1 


1 








' 1 




I- 





•n - 'I ^ l C x* "Y^^ "i^ 



G 



11. Dlspon los, slguientes numeros en orden creclente i '.^ 
•J*. IPS'* Tf* y XLS^i^tx^^.) ^ ^ 



32.7 ^ 
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Oonjunto de probleroas J 
Bjerololos suplementarios 



^ » u i i< I i I 

2 2 2 2 2 e 2 

a 1 .^2 2 1 1 Z S S 12 U S 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

fill? fiifififif riff rfifff 



Copla-y escribe > ^ < ^ o » en cada espaclo en bianco 
para que rtesulte un enu;iiclado, olerto* /^La recta numey lea 
ante,erlor te slrvira de aytida* / ' 



d) ^ ^ ^ • ^) ^ ^ 



2. *Bn Qada uno de los slgulentes ejercicloa, deteimina que 
. fraccl6n esta a la derecha de la otra en la recta numerloas 



J' 
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17 






-g- y 


6 




*) -V- y 


% 








4 




0) 1 y 


l8 




g) 








«■) ^ y 








4 y 


1 . 





EBcrllDe lo5 ftunferos en orden cr^clente: 



r 



4, Copia y lleha cada espacio en bianco con el ^Imibolo > , 
a) 1 



5 

b) 2 

a) I 



> 


1 

, 


" e) 


1 




2 


> 


4 


f) 


I. 




2 . 
- 2 












■S3- 


1 


g) 


2 




.1 




2 

-5 ■ 


b) 


2 ■ 




1 



Examlna el ejerclcio 4# iQue fracclon en cada par deslgna 
un pun to mas a la derecha en la recta riumerlca? 
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TJNA NUEVA CIASK DE NOMBRES 

Oljjetlvot Mostrar que es conveniente utillzar la* forma 
. .. * mixta, cuando el numero raJclohal*es mayor que 

^ Mateuiales;, La recta numerica y reglonea congruentes 

Sugerencias pai^ la ensefiariza: ^ , 

. Rei)ases$ la lecclon^n que se conslderaron 
loa nifimeros rablonales mayores qu^ tmo, otoser- 
vando c6mo utlllzsmos una fracpi6n para nombrar 
tin numero inayor que 1 • 

Entonces, lidganse enunciadoB como los slgulentes: 
Tomas recorrlo ^ mlllas en su blclcletat 
La mama de Maria dioja^ sus Invrtadoa ^ paateles 

en la q^pmlda* . 
Me gUBtarla que alguien me dl^ra un tro2o de cordon 
de 4 yardas de largo , ' ^ ^ 

' Pldase a los aluranos que comenten acerca 11 
de esps enunciadoa. Preguntese si* hay una * 
manera mas conveniente de redactar esos enun- 



^ pueden ex- 



f ^ y 

preaarse como'un nuiriero cardinal de uhidades 
y partes de unldades* ^ ^ 

Los aluimos podrian sugerJLr lo slgulentei 



lig" mlllas en su 



Tomas recorrlo 
blolcleta* 

^ La^mama de Maria dlo a sus Inyltados 
pastelesv. * 

Me gustarla que alguien me dlera un 

trozo de cordprf de i4 yardas de 
^ largo • ^ ^ 

Preguntese, luego: SI conocemos una fracclon 
que representa un numero r-aclonal, 6c6mo pode- 
mos expresar este, utlllzando unldades enteras 
y partes de unldades? ' 

c"* -"S"* etc*, aon lo que llamamos forma s 
mlxtas* Entorj^es, preguntese: S± Tomas isej^ 



corrlo ^ ;i\illa$^ en su blolcleta, 6recorrl6 ' 

tanto como \ma mlilJb^?; imas de una mllla?,* 
i tan to como dos mlllas? j etc* ^'aEs un trozo 

de Guerda de ^ yarda tan largo como una 



yarda?! ^tan largo como dos yardas?j etc. 
Bsto ayudar^^a los alvannos^a darse cuenta 
de la relaclon entre Iob numeros raoionales 
representaidoB por fracclonep y numerqs 
cardlnales. ... 
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TJNA NUEVA CIASE DE NOMBRES 



Las sdlguientes "figuras nos ayudan a pensa^ acerca de los 



A. 




TJnldad 




TJnldad , 

♦ 

= 1 uno y 1 ml tad 



5 



B. 




TMldad 




umdaa 




TJiiiaad 



11 . 4 h \^ 



11 



= 2 unos y tres 



1 uno y 1 imo' y 
tres cuartoa 



cuartoQ 



Otra manem de nombrar 



es 



11 ^3 

Otra manera de oombrar es 2^* 

^ t 3 • 

Llamamos a , 1^ y 24 formas mlxtas. 



40 r 
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Log^nomeros raclonaies riomlji^dos por fraoclones como p 
^' § ^ i cli-cen que H medida 4e -una region, segmento o 
conjxmto es menor que 1. , • - 

Los'numeros racionalea.nombrados por fracclones como 
^. y ^ nos. dlcen que la medlda de una regl6n, segmento o 
oon.1uhto es lgu4l a 1. , - • 



Lob numeros, racionales nombrados por fracclonea como ^, 
|- y ^ hoB dlcen* que la medlda 'de una regl6n, ^segmento o 
conjunto es mayor que 1 . ' . ' 

» * % 

Otros noiribree para 1 son p ^ y 5*» 

'-75 

" Puesto que esto 'es clerto', otros nombres para >j^, f y 
^ pueden ser 1^" ^ ''^^ 

4' ^ ^ cuartos", "uno y un 

medio", "uno y dos tercios". iks.fracclones ^scrltas en esta 
forma se dice que estan en forma ij^ta« 
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15^2 * ' * " 

Conjimto de problemas 8- 

1» Copla y completa lii recta mjiaerlca 9lgulent«j luego, ugala 
para completar los -en-uneiados watematlcos, de manera que 
cada uno sea un enunaiado olertoj - 

— ^--4>2 .^^4_ ^ ^ A 



, " § i 1 I f i I (D(fJ(i9(^ 

a) l "-^. y ^ . d) 2| «2 y |^ . 

6 >i X ' " I t ' ' 

^) . ^ es -J- y ^ . X 

1^ ^ ' e) 4 -4^ 

c) -y = 3 unos y ^ f) 5^ » | yi 

IP 
3 



2* Dlspon los numeros de cada uno de loa slgulentes oonjuntos 
orden creclentej usa dlagramas, si los necesltas*^ 

B » (|, 1, -5^, 4i. 5' 2, |, 3) * _ ' 

C^^lo ^) i> 3,^j *f) 

5. ^»edro tlene que carainar 15 "bloques hasta la escuela. 

Cada bloque tlene de mllla de largo iCuantas mlllas 
tlene que camlnar hasta la escuela? • ^ 
^ — — ]^ ' ji^t*>^3Jif»Jt-S^ , ^ ^ — — 



* 




4> ttoa raantequllla generalmente esta dlvldlda ,en 

cuatro barras del mismo taraafio. Victoria encontro 7 
"barraa de mantequllla en su nevera. iCuaiitaB llbras de 
mantequil'la habla, en la nevera?, C"? «^ JI:JI/~:m«»^) 

iPuedes. hac«r los slgulentes problemas sin nlnguna ayuda? 
^i^a algunoB da^ ellos . . 

5. Escribe la forma mixta para cada uno de los niSmeros 
slguientesti ^ * 



a) 




,x 


. a) 




4t 


b) 


6 




e) 


12 




0) 


8 

5 " 


' 5- 


■ f) 







y "6. iCual e 3 mayor? Esaribe el nombre del riikero mayor en 
cada par. Puedes usar una recta numerlca como ayuda^^ 
.auxlllar. « . ^ 

/ 





1 ' 


4 


Cf ) 




8 A 

y 0 






b). 


2| 6 


10" 












c) 


12 / 
T, ° 






e) 




Iff 

8 
T 






6 6. 


• 

21 

T 











7. Copla y completaj usa dlag^amas, si lbs necesltass 
■ a) l|«-V ^ = 



bX 2i-^4- ' e) 1^»-li 



8. iEntre que dos riuroeros cardlnales eAla recta num^rlca 
fistarlan las slgulentes fy«acolones? 

a) b) 3||P c) 7^' d) 6^ 

c^^c^ c^-s^i) C'j-^t:) c^*-^*^) 



ERJC . . , 
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1 













1. 




-^i^j9>' 




* 






• 1 








3 














■ i" 






a 


A 0 




1 






3 


k 




. 6 


0 










1 








0 
K 


1 
TT 




2 
Tf 


3 




1 






* 0 










1 . 






2 


' ■♦-rr 


1 


2 


• 3 " 




'6 
•B 






' 11 M 


0 

• « ■ 










1 




♦ 




H 








8 
F 


t w ^ "ir 


1* is il* 




4 




1 • 


ft 

. r • ■ ^ 











1. 



Utlliza la recta nxmerlca antt^lor. Copla los slgulentes 
^nunclados 'raatematlcos y^escrlW .el simtoolo > .o < en 
cada '.espaclo en bianco, para hacer*'el enunciado clertos 



.»4 .... — 



a) 42. <- 



12 



c) 



8^4 



1^ 



11 



d) 



» ^ 



er|c 



43n 



956 
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2. Comenzando con c^p, escribe en orden los numeroe^ empleadps * 
al contar dej i. . ' " ' ' 

a) , n^ltades en mltades hasta (^Oj 

i. . ■ ... 

b) dos ^erclos en dos terclo.s hasta ^. . (O, ^) . 

c ) tres ocJfavoB eiv ,treB optavos hasta ^ ^ Cp>^>i ^ ^ t ^^^'^ 



5* Escribe otros dds nombres para cada unorde los siguientess 



c) l| 
\ .d) 2^ 



IS 




4. AP^-rea cada numero raclonal de la colurana 1 con una 
f race Ion que noinlbra el tnlsmo numero de la coliamna 2t- 





Columna 1 




• ^ a) 


1 






b) 


1 

? 




g) 


' e) 

1 

- • 








' d) 






i) 


e) 


^ 1 




J) 



Columna 2 



8 
IT 

6 
T 

2' 

2 

2 
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tISO DB LOS NIMEROS RACI011AI.ES>. 



Ob;JetlvoBt Recordar qae se'titillzaron^conjtintbs de 

. objetos y bus ^ubconjuritps equlvalentes p|ra 
— ft n gftrn? niTrnftroa , ,-malonftle.a». ,— ™ 



* Aprender como poqlemoB utillzar im numero 
raolonal para expresar una relacl6n entre el * 
numero miembro^ d,e un conjunto y el n^d^o 
■ mlembros de*. un subconjun.to. 

Materiales: Colecclqnes de objetos que p\jeden disponerse 
en conjuntos y subconjuntos. 

Sugerenclas para la ens^anisa t ^ ' 

• . .Utillcense algunos oonjuntos de objetos, 
Elljase un Bubconjwijbo particular dentro de un 
conjunto. Preguntese que numero racional 
sugle^r^ el sub con Junto. " ' v 



Por ejen^lo. 




1 ' 



1 

2" 




Entonces, Indlquese o^mo -podemos utillzar el' 
numero racional para liablar acerca del numero 
de mlembros .del con Junto y el numero dte 
miembroB de un subconjimto. 

Ilustrese, con ejemplos 

Podemos declr: 

3 objetos son 

k objetos 

4 objetos son 



1 
4 

(6 ^) 30 12 objetos, etc. 

Utlllcense J.a Exploraclon y los Conjuntos de 
problemas del 'Texto del estudlante. 



de 9 objetos. 
(6 ^) de 8 objetos. 
d0 12 



USO m LOS NUMBROS R/^CIONALES - . 

. Exploraoion 

A contlnuacl^n, se .representan varies oonjuntos de 12 objetos, 



Las" re"ctas~de trazos dl^den la 
f igura clel cqnjunto A en dos 
subconjixntos. . , . 

iCuantos objetos hay en un 
* BubconjuAto? (C^ 
^iCudntos objetoB hay en dos 



□ Qj 


□ d 


□ □ 


DO 




□ □ 


Conjunto A 








1 

□!□ 


□ 1 □ 


□ !□ 

1, ,1 - 



Conjunto B 



BubconJuntOB? C.!^^ 

iEs" ^ de . 12 objetos Igua-l a 

6' objetos? 

4Es^. |- de 1^ objetps iguall a 
12 objetos? CAZ*^ 

El conjunto B Be dlvldio en 4 
3uT3GonJuntoB. 

■ iQuantos objetos hay en c^da 
Bubconjunto? Clb) ' 

J de 12 « >3 
I de 12 a <^ 



^ . de 12 « 



lEB ^ de 'l2 *| de/' 12? (U) 



ERIC 



959 . 



□ □ □ □ 



TDTTirGJ 



Laa rectas de, traza^ dlvlden el 
co^i junto c en suboonjuntos. 

AQue es ^.^de 12? Ci^) 



iQue -es ^ de 12? CT5) 



Con junto C 



q. □!□ □ 



□ □!□ □ 

— * 



Conjunto D 



iQue es 



de 12? 



(»5 



ll^conjunto D ae dlvidlo. en 





6 


subcon juntos. 


• 

• H 


= i 


de 


12. 






de 


12. * 


6 




de 


12. 


8 




. de. 


12. 


10 


=f 


de 


12. ^ 

*> 


12 


«» 


de. 


12. 



□ 


□ in 




□ 


□ 






□ 

1 


□ 


□ 


□ 



Conjunto E ' 



Cada subQonjunto en B representa 
Ta. de 12, ' 

^ -de 12 » o 

4 




de 12 



de 12 

8 * 



de 12 = ar 
^ de 1? = 
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Gon.1unto de probleroas 10 ^* 




B 



1, A, B, C y D son reglones cviadradaa unlda% Coplalas en 
. tu h9jfi de papel. Divide cada una en cuatro reglones 
J^uales. 

a) Oolorea de ro^o ^ de A. 

b) Oolorea de azul de B» 
^o) Oolorea de verde de 0* 
d) Coloj?ea de verde ^ de ^D^ 

. ^) 'J ^® otronombre para CO * \ ^ ' 

f) Escribe la fraccl6n que mejor describe . las reglones no 
coloreadas de cada regl6n cuadrada unidad anterior. 
^ . 



2. 



0 



1' 



Los puhtos By C dlvlden el segmentp de recta unidad 
AD en 3 " segraentos congruentes . 



a ) m Sb « 
b) m M « 



c) m jS5 a 
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Conjmitb de problemas 1 1 

1. Examlna Xa. slguient© represent'acidn de \m conjunto de 
oljjetos : • 



1i 


0. 


0 V" 


0 


0 




0 


« 0 


0 


0 








,0 


0 




)> 0 


0 


0 


0 



Se« dividl6 en ouatro subconjuntos. 

cada suboonjunto, hay el mismo numero de objetos. 

^ iQue es ^ de l6? iQ^^e es | de l6? O^s) 

. (jiy 4Que es ^ de l6? , 



2* He aqul otra figura de un con Junto de objetos* Se dlvldlo 
en clnco subeonjtmtos^ En cadta suboon^unto, hay el mlamo 



numero de objetos* 



I 







1 

0 1 
1 


10 


"r 

1 
1 


0 


1 
1 


0 


■ 1 1 

I ° 






' ^ 1 


0 


1 


0 


1 
1 


0 


1 0 






0 1 


0 


i 
i 


0 


J ^ 
1 ^ 


0 


1 

1 0 






0 1 


0 


1 
1 


0 


1 
1 

.-Up. 


0 


1% 



^Que 


es 


1 

5, 


de 


20? 




iQue 


es 

"• . 
e,s 


2 

5 


de 


20? 




4Que 




de 


20? 




iQue 


es 


5 


de 


20? 




iQue 


es 




de 


20? 
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3. Ocaapleta*lo slgulentej utlllza conjuntos de objetos, si los' 
necisLtas : « - ' ^ 

. a). *de 6 es J^^)_ e) ^ de- 6 es 



b) ^ de 4 es Xa*) f) f de 8 es ju,^ 



c> ^ de 8 es ^9i:> g) | de 9 es CC^ 

d) ^ de 10 es ^5C> h) ^ de 10 es JHl 



4» Juaiia compro sels rosquillas. Se comlo j de eOStas. 
4Cuantas rosquillas se comlo? iCuantas le sobraron? 

5. Gulllermo tenia ?0 bolltas.^ Perdlo ^ de elias. 
iCuantas bolltas perdlo? iCuantas le quedaron? 

6, Alicia tenia 56 • trozos de clnta. Le vendlo ^ de •ellos 
a Maria. iCuantos trozos de clnta vendlo Alicia? iOuantos 



le quedaron? {,*Kr„„^^ «) Jt/^.c,^ J-,, Je*.Jto^a^ 




7. Bii el cad^p*desde la tlenda, a Roberto se le cay6 \ma \ 



eaja que contenla una docema' de huevos. Mlro al Interior 
de lacaja y encontro ^ ^i.os huevos rotos. iCuantos. 
huevos hay en una docena? (^i"^") iCuantos huevos se 
rompieron? jGuantos huevos no se rompleron? ( A«- j>sv*>.~ 



\ 



EROBLEMA DIPICIL 



Juan le dlo a Gulllermo dleclseis almendras. Esto era ^ 
del Jiumero que Juan tenia. iCuantas tenia Juan al 
pWclplo? ^'^^--•"-vdbwv,:,^ 3-^ .xJU.U.*.O^A-o.«^I>=JL. 
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Conjunto de problemas 12 ^ , » 

1* Habla 20 problemas en un examen de aritmetlca* Juan los > 
resolvlo todos con exception de de ellos* iOuantoa 
.^^^roblemas resolvio Juan? Cis) - . ^ 

2* ^ de una da. 12^4uae£^da^b.^lea ;de Havldad sa^ 

quemaron- iGuantas luces tuvleron que ser remplazadas? 

5* En una venta, llbros cuyo preclo habla sldo 50/ se edtaljan 
vendiendo por del preclo* regular • * iCual era el preclo 
de ventia? (^^s 

4* Una^oaja que originalmente t5on tenia 24 barras de dulce, 
•estaba llena hasta las dos tercex^s partes. iCuaj^tas 
barras de duloe habia en la caja? XlC#^ 

5, Un partldo de fdtbol se Juega en k partes. Si se emplea 
una hora de 'tlempo para el^ partldo^ icuantos mlnutos de ^ 
Juego habran transcurrido al final de la tercera parte? 

6. Hatola 6 piflos y 5 n^fias en un equlpo. iQue parte del 
» eguipo er^n nJfios? 3 ) , 

7; ' El aflo esta divldid</ en cuatro estaelones de igual duraclon. 
iQue parte del aRo ^/es cada estaclon? 

/ . ' t 

8. Maria tiene una QOlecclon de 15 muflecas y ^ de ellas - 
representan nifi^s de otros palses. iCuantas de las muHecas 
representan nlf^as de otros palses? (jo^ 

9* Jaime estaba haciendo un modelo de un ^vion. Necesltaba un 
solo pedazo de madera'de ^ pie de largo • Ten^la un pedazo 
de madera de 8 ^ulgadas de largo* iPodla usar este pedazo? 
C*VW) iPor que? ( 'YXjuiii^a^^*^^ h |cCux^ C'a^ao^^ 



" K552 ' . ' ; • ■■ : 
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1. Colooa parentesis correctamenta para hacer cada uno de los 
. fSlgulentes un enunclado clertoj el ejerclclo a) ee 
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presenta pomo un ejemploj 




• - * 


a) "(6 + .4) X 3 « 30 




(5 -8) - 2 > 30 7 


b) 


(8 >^3) + 5 < 64 ^ 


1) 


(25 + 5) + 8 » 13 


c) 


(6.+ 3) X 6 > 24 




19 + (8 + 2) > 14 




2 X (5 + 4) «'l8 


n) 


45 + (5 + k) < 13 


e) 


: 4 X (l6. + 4) > 68 


' 0) 


(27 + 3) + 6 « 5 




9 + (6 + 3) = 11 


P) 


28 - (7 X 3) < 63 


e) 


8 X (5>+ 3) 43 


q) 


(46 + 8) + 9 =. 6 


h) 
1) 


(6 + 3) X 4 » 8 
(l8 + 6) + 3 2 




28 + (21 + tl^7 
17 - (4 X 3) < 59 


i) 


(14 + 7) +7 > 1 




. (49 +.7) + 6, » 13 


Efectua las slgulentes operacionest v 


a) 


327 + 54 = 381 


k) 


1478 +'2388 « 5866 




457 + 218 = 675 


1) 


400 + 583 324 -t, 1307 


c) 

• 


584 + 291 = 675 


m) 


1637 537 = 1 100 




384 - 156 =228 


n) 


709 - 568 « 541 , 


e) 


995 - 768 « 227 


0) 


57 + 31 + 56 = 104 


f) 


870 - 4.18 = 452 


P) 


801 - 515 = 288 


e) 


2584 -1963 " 421 


q) 


745 - 508 » 257 


h) 


1066 - 683 » 183 


r) 


678 + 254 = 952 ' 


1) 


984 + 168 » 1152 : 


s) 


2900 - 1256 a 1644 


J) 


700 - 36^ = 338 


t) 


598 + 503 +• 81 =. 982 



.9*5 .418 



3. Escribe el nuinero que n representaj 



a) 29+ 56+ 57 = n ii« 122 

b ) * 700 - 547 « n ' n 355 

c) 45x6on n=258 

d) . 587- 5 « 569 • n =» 2 1 8 

e) 77+ 94+ n= 257 n= 66 



4. 



f) nx6=5708. n=6l8, 

g) 48+ n+ 79 = 234 n=»1p7 

h) n = 127X 5 . n=. 635 

i) 746 -n« 415 n=>355 
j) 624+ 1141 n=517 

Efectua las slguientes dperacloness 



k) n«» 757x 8 n=5896 

■1 ) n + 504 + 480 1 640 n » 848 

m) 4767 a nX 7 n»68l 

i 

n) 719- n=. 285 n=454 
0) 8789+ n = 12497 ' • n»3708 

p) 707x6«n n«4242 

q ) -8789 - n= 5081 ^ , n« :^Q8 
r ) 489 + 405 + 950 *» n n = 1 842 

s) hX9=7857 / n«^3 
t) n - es^"- 758 n= 1416 



a) 1414 T 671 =« 745 \ k 

b) 2157 + 879 = 5056 1 

c) 148 + 4 . » 57 m 
. d) ' 567 X 6 = 2202 .n 

e) 459 + 9 = 51 . o 

f) 309 '+ 487 648 = 1444 V ^ 
•g) 475 - 567 =108 q 

h) 280 + 7 » 40 r 

i ) 596 X 7 = 2272 • s 
j ) 1209 - 688 = 521 t 



278 + 52 + 49 « 559 

578 + 6 I 65 

459 X 5*« 2195 

679 - 527 - 552 . 

156 + 4 = "54 

810 + 652 + 954 =.2596 

355 X 7 ='2351 

652 - 584 = 68 . 

444 + 6 t= 74 

876 X 4 = 5504 
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5. Escribe el nijjnero que n representat 



a) 


1 


<ie 


12 «"n 

« 


n 


cs 


6 


8) 


5 


de 


9 =» n 


n 


. 4)) 


1 


de 


15 = n 






5 " 






de. 


8. a n 




^ c) 


1 


d^ 


8'»n 


n 


»» 


2 


i). 


" 2 


de 


10 a 


n 


* d) 


1 


de 


.9'« n . 


, n 




- * 
1 


^> 


.. 

B 


de 


'l6> *» Hi 


n 


e) 


1 


de. 


20 a n 


n 










de • 


15 » n 


n 




1 


de 


18 a n 


n 




3/ 


1) 




de 


16 = n 


n 



— -J- . 9 

$• Reagrupando, determlna el i^umando desconocldp^ 

EJempla: ' , 

4.62 a 1|:00 + 60 + 2 = .400 + 50 +12 
-157 ''° 100 + 50 + 7 = 100 + 50 + 7 
' .300 + 00 + 5 = 305 

247 ' ■ 244 447 

-563 , -628 -247 

70 225 709 

c) 586 g) 493 
-219 -316 

167 ' 177 . 

d) 890 . h) 761 

• i2^ . ■ ^ 

453 • 504.. 
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7. Efect\ia las slgulentes operaciones ? ' 



8. 



a) 72 + 8 9 

b) 789 X 5 « 5945 

c) 725 = U5 

d) \864 X 6 = 5184 
" e) 468 + 4 « 102 

f ) 904 x*7 = 6528 

* ^ 

g) .824 + 4 = 206 

' h) 496 X 6 '2976 

1) 654 + 5 = 218 

3*) 750 X 9 » 6570 



fc) 578 + 3 126* 

1) 257 X. 4 » 1028 

m) 2488 •»- 8+311 

n ) 319 X^^S a 2552 

o) 580 + 5 = 116 , 

,p) 509 X 7 =» 5663 

q) 789 + 3 « 263 

• r) 156 X 9 =» 1464 

s)^ 217 + 7 = 31 

t) 697 X 3 209.1 



>; 



En cada espacio' en bianco, escribe el numeral que hace 
cada enunciado clerto. El ejercicio- a)^ se presenta 
como eJempJlo. * 



a) (JL + 2) X 9 = 18 
b') (7 X ^) - 29 = 34 
c) (8 X 8) -':i4 = 50 
(12 X 6) - 65/= X. 
(_6_ X 8) - 39 = 9 
(4 X ^) + 6 = 30 

X 6) - 22, =« 14.. 
(54 - 47 X X. = ^9 
(11 - 5) X 9 = M 
(8 + 20) - 2h = 14 



e) 
f) 
g) 
h) 

i) 
J) 



k) (J_ X 4) + 8 = 44 

1) (6 X 6_) - 15 » 21 

-ro) (7x8)+ 16 = 22 

n) (8 x^) 1^'= 28 

o) (7. X 9) + 12 = 75 

P) (5'x X) - 14 = 21- 

q) (_6_ X 9;) - .6 = 48 

r) (7 X 6) + JI2 = 55 

s). (J_x 6)* - 7 = 29 . 

t) (7 X 9) + JL = 72 
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" Repaso 
CPNJUNTO l" 



P«trte A 
'1 



Utmzando uno -de los simbplos > , = , o < , haz de cada' 
-UHG de los sigulentes un enunciado clerto: . f 

f) 12 pulgadas > X yardas 



J pie 12 pulgadas 

b) , 24 pulgadas > yarda 

c ) 1 l^ta ^ ^ cuartillo 



\ 1 • • 

g) ^ cutirtlllo < 2-f)lntas 



h) 15 mlnutos 



hora 



d) -g. hora 30 mlautos^ 



i) h pies < i4 yardas*^ 



J ) 9 pulgadas _<_^ ^ yarda 



e) yarda 2 pies 

2. ^Ispon en^orden creclente los slguientes numeros 

/ 1 2 4 6 8 V 



y 5> y y 5 
>,\ *1 1 1 1 1 

ft ; ^> -^r, 5, ^ 

c) \ |, |, .|, 
i I 2 4 1 

^» f* B 



) 1 pie, 6 pulgadas, ^ pie, ^ pie 

\ 1 ' i 

g) 45 mln., -g- hora, 60.inin., -j- hora 

h) 1 ton%, 1 libra libra, 1 onza 

1) " 1 pinta^ 1 cuartillo,^ 1 taza, ' 
1 galon 
\ 1 '2 

J J ^ pulgada, -J pulgada, 
^ pulgada, pulgada 



^"^^ i* I* I' |) 

/1 2 1 5 4. 
p p v ir^ 

/I 2 3 4 7x 
\y y ^* TT* TT^ 



5' 5J 

pie, 6 pulgadas, 
I pie, 1 pie) 

hora, <g- hora,*" * 
, . 45' rain., 60 mln. ) 
(1 onza, -g- libra, 

1 libra, 1 ton. ) 
(1 taza, 1 pinta, 

1 cuartillo, 1 ,galpn) 

(■^ pulgada, ^ pulgada 

2 S 

^ .pulgada, ^ pulgada) 
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3. N = (Los punt OS A,B3 

iC\xal es el numero .«inayor de segaientos de recta que pueden 
I - tener extremps en el coni\jnto N? (Uno) 
Indlc.alo(B).^ (M) ^ . ,* 

■ 0 iCu^l es el niimero mayor, de segment os de recta que pueden 
• tener extremes en el conjunto M? (Tres) 
•lndlcalD{s). (C^, 

5/ ■ E a (Los puntos G, F, H, 1} 

* ■ - iCual^es el numero^ maypr /^le segmentos de recta que pueden 
" . t^ner extrfemoa en\;L "conjunto R? (Sels) 
Ind£calo(3).: 0^, M, SI, ST, fT) 

6. Dlbiija dos segmentos^de recta para 
abtener del t.reB cuaplrl- , 

latero§ y cinco nw^vos triangulos, 
. (ATWi 'AVSY,^AXYW, AZYW, OXTVZ^ QXTSW, CZ)WSV2lX 

BfJ^la doB-efegmentos de rectsi para 
obtener del ♦AABC dok ntievoB 
tl?iangulos y tres cwadrilateros . - 
^- ;.(ADBP, ABGH; CzjbsCA, C3A^HG, aDGHP) 
^i8v k *< .5 < 8 slgnlflca que 4 es menor que 5' y * 5 . es 
:^menor que 8. Escribe los" slguient^a enunciados en f oma 
mas abr6v.iada: • ^ 

a) h <^k y 54 <- '40 ' (52 < 54 < 40) (Hay varies' 
« ■ . respuestas poslbles.) 

c) 112 <^;315 .y •119^< 117 (112 < 115 < 117) 




Halla el numero que n representa en los slgulentes 
enunclados: ' * ■ 

a) iir< n < 16 ' (n « ^5) d) |<n<| (n = | 6 \) 

b) ^,<n <| .(n»|) » 9 <n ^^fL (n =,|i 6 9^) 

c) ' 786 < n < 788 (n = 787) f ) ^ < n < ^ (n = | 6 1). 

• , (Hay varlas respuestas posibles . ) 

iQue ipepresentan ca(^a una de las flguras desorltas a 
GontjUiuacion? . . ' * 

a) TJn modelo que tlene*pop caras 5 reglones'rectangulares 
y 2 reglones trlanguJLars. (un prisma' triangular) " 

b) Un modelo que tie^ne p^r^earas-.cuatro regl-one^v 
triangulares, (una piramide) . 

c ) tJn modelo que tlene por oaras spis regiones 
triangulares, (un prisma rectangular) . ' • 

d) • Un modelo que tiene por caras una region reotangular 
. y dos regj-ones clrculares. (un cilindro) 

e) Un modelo cuyos bordes forman angulos rectos solamente. 
(un prisma rectangular) * * 

, Un modelo sque tiene per caras una region circular, y" 
una region semicircular, (un cono) 

En los sigulentes enunclados, se cbmparan las longitudes de 
segraentos de re.ctasj completalos para que pe^ulten ciertoss 
(Los ejercicios a) y b) se presentan come ejemplos.) 

a) 4 pies son 2 veces tan largos ct>ino 2 pies. 

b) 2 pies son ^ tan largos como 4 pies. 

c) 9 pulgadas son veces tan largas como 3 pulgadas. * 

d) 5 pulgadas son ^ tan. largas como 9 'pulgadas. 

®) il2_ yardas son 2 veces tan. largas «omo' 6 yardas.®" 

f j 5 yardas son , tan largas como 12 yardas. • 1 

•g) 15 m±ntitos son 4 tan largos como 45 minutes., 

h) 45 minutoS son. 3 veces tan largos como 15 minutos. 
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Con. oada \ina ae las cantidades descrltas en la coluima II, 
aparea la unldad normallzada de medida aproplada de la 

opliunna !• , . ■ • . ^ 

'Col\Jima I ■ ' . . Columna II 

a) taza ' j _ Longltad de tu laplz 

b ) pies f Botella de leche 

c ) segundos 1 Distancla entre ciudades 

d) horas r g Longltud de im campo de futbol 

e) dlas c Tiempo para una cari^era 

f) cuattillo ^ ^ h- Hota de recreo 

g) Vai-das ' e Tiempo para vlajar por mar 

h) mlnutos , d Tiempo para dormlr \ . 
1) mlllaa * ' _2b_ Altura de '\in ^rbol 

" J ) pulgadas . ' a Azucar para una repeta 

^Escribe ouatro fracciones dlferentes para nombrar a cada 
uno.de los puntos marcados en la recta num^rlca slgulentes 

0 • A B G D 1 

(* i' h ^' = 5' I' I °' ^' t' i-' 

D ^) (Ijay varias respuestas poslbles. ) 

Halla el perlmetro de los slgulentes: 

a) Un pollgono.con lados cuyas medldas en pulgada*s son 
16, 28 \y "52. (^et»imetro '76 pulgadas) 

b) ^ triangulo equilatero uno de cuyos lados tlene 
\ medida en pies de U.. .(Perlmetro ,42 pies) ^ 

c") Un pollgono con 6 lados congruentesj ,1a medida en 
centlmetroB de un lado es 55- (Perljnetro 210 
centfmetros) * 
; d) Un cuadi^ado, un lado del <iual tlene medida en metros 
* de ■ T. (Perlmetro 28 metros ) > " 
e) tJn pollgono' con .2 ^lados cuyas medldas suman 8 yardas 
y 5 lados cuyas medldas suman 15 jyarflas. 
(Perlmetro 25 yardas) 



Parte B ' 

. • ■ . ^ , .' . • 

Escribe \m envuriciado matematico (o dos en\mciaclos, si es 
necesarlo) para cada problema y. resuelvelos. Da la respuesta . 
medlant.e lana oracl6n compl^'a. * 

1. La, famllia Duval ^sta 8 huevos para el desayuno. "iQue 
Pa^**e de-xina docena queda? (12 - 8 = t, t" = 4, 4 + i2 = n, 
. n a «^ 6 J. Queda de una docena de-huevos.) 

, » • 2. Ernesto gana 75 centavos el lunes, 50 ,centavos el ' 
' mi^rcoles y 75 centavos el vlernes, cortando eespedes. 

iCuanto ganarajpn sels semanas? I (75 + 50 + 75) x 6 » n 
o 75 + 50 + 75 =» c, e =. 200, 200 x 6 = n, n =|^00. 
Ganara $12.00.] 1 

5. El|,utob-us escolar recorre 7 mlUas Qon un gal(5n de 

gas^llna,^ Cada s^mana, recorre un promedlo.de 882 millas. 
^ . iCuanta gasollyia consumira en cuatro semanas? 

[(882 + 7) X 4 » n o, tamblen, .882 + 7 = g, g = 12^, 

n = 4 X g, n a 4 X 126 a 504. Consumira 504 galontes de > 

gasolina. 3 - 

4. Sara llamo a la tlendade comestibles para ordenar allm^nto 
por 1 mes para su caball,^. Compro 5 pacas de heno a 
% • • $1.75 la paca y ibo llbras de avena por $5:30: ^Guanto 

sera la factura por, el allmento del jaea? {(5 x 175 + 530 = n 
o 5 X 175 => h, h + 550 =. n, n = I405. La factura sera 
$14.05.] ' . ; • , •«» 

• 5. La pelota que bateo Tomas cayo a un,a distancla de 155 pies' 

* .. y la que bateo Raul cayo 25 pies mas lejos que la de Tomas. 

iA q-ue dlstanclk cayo la pelota que bateo Raul? ' 
(155 + 25 = n, n = 160. La, pelota que bateo Raul cayo a 
una distancla de 160 pies.) 

> 6. Hay ^4? mlllaa aereas de San Francisco a Los Angeles, 1240 
J millas aereas de Los Angeles a Dallas, 445 mlllas aereas 
, ; . 1^ $e Dallas a Nueva Orleans y 669 millas aereas de Nueva 

•Orleans a ^laml. Poresta ruta, icuantas mlllas aereas hay 
de San Francisco a Miami? (547 + 1240 + 445 + 669 a n, 
■ n = 2699. De San Francisco a Miami, hay 2699 mlllas aereas 
por est'a ruta. ) • 

ERIC ■ " 
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7. La enfermera encontro que Juana media 4 pies k pulgada'S 
de alto, que Linda media, k pies 11 pulgadSfs de alto, y que 
Maria media 4 plee 9 pulgadas de alto. iCuanto mas^alta 
que Juana es Linda,?- " (4 pies 11 pulgadas - 4 pies 4 pulgadas 
a n, n = 7 -pulgadas. Linda mide 7 pulgadas mas que Juana.) 

•8. En el sal to a lo ancho, el mejor salto de Pepe fue de 5 

pies 3 pulgadas, mientraa que el mej<tf* salto de Luis fue ^ 
de 6 pies 2 pulgadas. iCuanto rae^or fue el salto de Luis 
que el de Pepfe? (6 plfes 2 pulgadas - 5 pies 5 pulgadas = n, 
n = 11 pulgadas. El salto de Luis fue IV pulgadas mas 
largo l) • . • • 

9. Para Bu~cumpleaflos, Tomas reoibio un nuevo bate de belsbol, 
que tiene 24 pulgadas ^de largo. dQue parte de una'yarda es 

' ia lorigitud del~l5Kte? <H^"nr, — n-«- j. La longiM Itl 

bate es |- de una yarda,). * " x 

10. Jo^e entrega^ 56 periodicos por dla, iCuantos peritSdioos 
entrega en 28 dlas? (56 X 28 = t, t » 1,568. Entrega 
1,568 periodicos 'en 28 dlas.) ' • 

11. Susana compro 2 docenas de galletitas por 50 centavos la 
dpoena.y un blzcocho por 80 centavos. ^Cuanto pago al de- 
pendiente? (50 X .2 = a, 50 + 50 a, a = 60. 60 + 80 « c 

c 40."" Paga $ 1. 40 al dependiente. ) * 

PROBLEMAS DIFICILES 

1 , Hay una tabla de 50 pulgadas que se ha de oortar en 5 
pedazos, cada uno de 6 pulgadas de largo. Se neoesltan 
cinco minutos para hacer cada oorte. iCuantos minutos 
emplearan en cortar.los 5 pedazos? (4 >t?,5 = 20) 

2. Un gusano estaba .subiendo a un arbol de 5 ples de alto. 
Subla tres pulgadas* oada-4la- y bajab a dos pulgadas cada , 
noche. iCuantos dlas empleo para llegar a la clma? 

* [ (5 X 12) - 2 a n, n = 58. Empleo^ 58 dlas.] 



La edlcion preia^ja*iar de este volumen se hizo en una sesion 
celetorada en la Unlver&ldad de Stanford durante el verano de 
1960, y se ■baB6 en parte en un Tjoequejo preparado en Chicago en 
marzb de i960. La edixjidn prellmlnar se revlso en la Unlversi- 
dad de Yale en el verano de 1961. La presents revision se pre- 
pare en la Unlversidad de Stanford en el verano de 1962, te- 
nlendo .en cuenta la experlencia en el salon de clase con las dos 
prlmQj'as edlclones durante los afios academlcos 196O-1962. 

6e aqul una llsta de todos los particlpantes en la prepa- ' 
raclon de este volumen J • 

Truman A, Botts, Unlversidad de Virginia 
James A» Copley, TJnlversidad de% Tennessee 
Helen L. Curran, Escuela Glenvl«w, Oakland, California 
* Helen L. Garstens, Unlversidad de Maryland ' ' 

E. Glenadine G||bb^ Coleglo del Estado de Iowa 
Geraldlne Greenj, Escuela Vetal, Detroit, Michigan 
William T. Guy, Jr., Unlversidad de Texas 
Leon Haaland, Escuela Kenwood, Minneapolis, Minnesota 
Clarence S^thel Hardgrove, Universidal del Norte de Illinois 
Royce S. Hargrove, Escuela's publlcas de Corpus Christl,. 
Texas 

Max Hosier, Colegio del Estado de Iowa W 
Henry G. Jacob, Unlversidad de Massachusetts 
Leore John, Escuela superior de la Unlversidad de Chicago 
jGeorge E. Knoblock, Escuela El CaErmelo, Palo Alto, 

California , 
William G. Lister, Unlversidad del Estado de Nueva York 
Leila M. Maneely, Escuela Springer, Los Altos,^ California 
John L. Marks, .Colegio San Jose del Estado 
Martha Meek, Escuela elemental Glorletta, Orinda, California 
. Mary McDermott, Dlstrito escolar uniflcado de Mt. Diablo, 

California, 

William K. McNsibb^ Escuela de San Marcos, l)allas, Texas 
. . Prances J . Mettler, Escuela elementSllNWalter Hays, 
Palo Alto, California 
Leon Rutland, Unlversidad de Colorado . 

i^\Saubl€, Escuelas publlcas de Detroit 
. in S<^neider,^ Escuelas publlcas de LaGrange, Illinois 
Willa J. ^Se^lons/ Escuelas publlcas del condado de 

Hill sborough,-^Puor Ida 
Rose Mary Shea, Escuela Edith G. Baker, -Broolt^ine, Mass. 
Wesley Thbmpson, Escuelas publlcas de Detroit . . . 

Morgan Ward, Institute de Tecnologla de California 
Ted Wassam, Escuela Ventura, Palo Altb, 'California 
J. Fred Weaver, Unlversidad de^^oston 



0 



J 



158 



